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Свободная энергия химической реанщи 
и растворитель. 


(Изъ области измЪрен!я силъ химическаго сродства.) 


Изсльдоване „Л. B. Писаржевскаго. 


IE dee Bt aioe, 


Mbpou соотношен!я силъ сродства является, какъ H3BbCTHO, 
измфнене свободной энергии. 

Поэтому одна изъ важнфИшихъ задачъ современной TepMoxuwiu, 
говоритъ В. Нернетъ, состоитъь Bb возможно точныхъ опредЪле- 
HIAXDb величины измфнен!я свободной энергши, связанной съ хими- 
ческимъ процессомъ, въ TOMB же OÓ'bewb, въ какомъ произведено 
было изслЪдоване измБненй общей энерти путемъ измфреня 
тепловыхъ эффектовъ. 

Не menbe важно, какъ MHS кажется, также и опред5леше изм$- 
Heniii свободной aHepriu для одной и той же химической peakiin 
въ различныхъ растворителяхъ. 

Если замБна одного растворителя другимъ влляетъ на величину 
изм$неня свободной энерги химическаго процесса, TO, слЪдова- 
тельно, и соотношене силъ сродства, направляющее процессъ въ 
опред$ленную сторону, измфняется въ зависимости отъ рас- 
творителя. 

Если, далЪе, такое u3wbnenie есть общее явлеше, TO вопросъ 
о свободной omeprim (a сл$довательно, и о величин соотношеня 
силъ сродства) химическаго процесса значительно усложняется. 

1 


Является необходимость либо опредфлять величину измненя 
свободной omeprim какой-либо химической реакщи во BCbxb TbX'b 
растворителяхъ, въ какихъ она можетъ протекать, либо же OTbI- 
скать общую зависимость между измфненемъ свободной omepriu 
и опредЪленными свойствами растворителя, — зависимость, дающую 
возможность вычислить въ каждомъ данномъ случаЪ не зависящее 
orb растворителя измфнене свободной энерми любого химическаго 
процесса. 

las отыскавя такой общей зависимости необходимо прежде 
Beero имфть подъ руками по возможности большое количество 
опытныхъ данныхъ. ЗатЪмъ, нужно выяснить причины BJIAHIA рас- 
творителя на величину измЪненя свободной энерми. 

Накопленио опытнаго матерала и выясненю причинъ этого 
вмяшя и посвящено настоящее изел$доване. Начато оно мною 
еще въ 1903 году. 

Первая моя работа, посвященная этому вопросу, была напеча- 
тана въ 1904 г. на страницахъ Ж. Р. Ф. Х. Общ. 

До настоящаго времени мною изучены девять реакшй въ сорока 
семи простыхъ и см5шанныхъ растворителяхъ. 

Часть этихъ изслЪдован была опубликована въ Ж. Р. o. X. 
Общ. и Bb Z. f. ph. Ch., часть же впервые появляется въ печали. 

Въ то время, когда мною было начато опытное изучене измЪ- 
нения силь сродства въ зависимости OTL растворителя, область 
эта была очень мало затронута. Существовало, насколько Mab 
H3BBCTHO, лишь четыре экспериментальныхъ работы, имфющихъ 
отношеше къ интересующему насъ вопросу. 

ЗатЪмъ, въ TeyeHie послфднихъ семи лЪтъ появилось въ этой 
области еще HECKOABKO работъ. 

Изложене и разборъ этихъ работъ читатель Haller въ первой 
„литературной части“ настоящаго изслБдовая. 


er 


Литературная часть. 


Насколько Muh извЪстно, первыя указан1я относительно влян1я 
растворителя на предфлъ (a сл5довательно, и на величину измЪ- 
uenia свободной oHepriu) реакщи, вотр$чаютея y H. A. Мен- 
шуткина !). 

ИзелЪдуя скорость взаимодЪйствя между анилиномъ и уксус- 
ной кислотой, онъ нашелъ, что избытокъ одного изъ компонентовъ 
BJiserTb на предЪлъ. 

При избыткЪ одного изъ реагирующихъ жидкихь веществъ, 
это послднее будетъ растворителемъ. 

Поэтому здЪеь, по справедливому заключеню H. А. Меншут- 
кина, предБль измЪняется волфдотве H3MBHCHIA растворителя. 

Наблюдавшееся изм$нене предфла было сравнительно неболь- 
NAME, какъ это видно изъ CJ by. таблицы: 


Чиело частицъ при- Величина предъ- Величина пред5- | Teoperuu. пре- 


515 (1! частица 
ла BB 0/, при из- въ0/ при из- ? 
| ‚о при из- ла lo ПРИ H3- | kv aga Ha 1 ча- 


| 


| бавлен. въ u3Ó0HBTKb 
компонента на 1 ua- 


стипу другого. быткБ анилина.  ObiTKS уксусн. к. | стицу ykCyCH. к. 
| = == "WE = — Se SS a ——_— 
| 1 | (gom 79-7 on 
| 2 91:3 36-9 95 
3 | 94-6 = 97-3 
4 — 99-8 98-3 
8 | 96-9 - 99-3 


1) Ж. Р. D. X. Оби. 1890 г. 402 стр. 


ЗатЬмъ въ 1391 г. Гундаль указалъ на изм5нене степени дис- 
сощащи жидкой N,O, въ зависимости отъ растворителя. Mw» была 
изучена !) диссощия въ слБдующихъ растворителяхъ: CIICI,, 
CH,CL, CO, CH,Cl.CH,Cl, OH,CHCh, C,H,, 2CSHE CIC Dr; 
CHBr,, C,H,Br, CH,BrCH,Br, SiCl,, CS,, C,IT,O. OH, 

Онъ наблюдалъ въ нфкоторыхъ случаяхъ очень большое измЪ- 
нене степени диссощащи при замфнЪ одного растворителя дру- 
гимъ. При 10° степень диссошащи м$нялась orb 2'8—15'7, при 
20"— oT» 4:6—26 и при 30" отъ 8:5—52. 

Въ 1896 г. P. Лютеръ въ своей статьЪ, посвященной равно- 
BBCIIO между металломъ и его 1онами, приходитъ къ выводу, что 
упругость paerBopenis должна 3aBHCbTb orb растворителя ?). 

Paseysenuie, путемъ котораго онъ пришелъ Kb такому выводу, 
заключается въ сл5дующемъ. 

Назовемъ Fer — свободную энергию молекулы металла, находя- 
щагося въ соприкосновени съ растворомъ его 1оновъ. 

Тогда: 

Fer. FT + RTInC + Er. 


Перенесемъ всю систему въ пространство, въ которомъ господ- 
ствуетъ потенщалъ большй на 2; тогда свободная энергя одной 
молекулы калюна, a слфдовательно и одной молекулы металла 
увеличится на Ea. 

Мы видимъ отсюда, что свободная oHeprisz молекулы металла 
(если послдняя находится въ соприкосновении со своими 10нами) 
есть линейная функшя потеншала окружающей среды и изобра- 
жается формулой: 

Fuer. + Em. 
Назовемъ свободную энергию молекулы металла, заряженнаго до 


потенщала О, черезъ Fu; та же самая молекула, при потен- 
щалЪ Tuer. будетъь обладать свободной энермей: 


| 
Е ser. mir En мет, 


1) Gundall. Journ. Chem. Soc. (1891 r.) 59. 1076 u (1895 r.) 67. 794. 


2) В. Luther. Elektromotorische Kraft und Verteilungsgleichgewicht. Z. f. 
ph. Ch. 19 (1896 г.) 540. 


Такъ какъ металлъ находится Bb равновфеи съ растворомъ 
GBOUXBb 10новъ, TO 


Г нот. + ЕПнег, = RTInC ^ —- К + + Ел pers. 


ЗдЪеь C+ — концентращя Kariona и FT Em pacr. — свободная 
oHepria одной молекулы катюна въ растворител%, заряженномъ ло 
потенщала п, и К — свободная omepris KATIOHA одной молекулы 
металла Cb пространственной концентрашей — 1 въ растворитель 
потеншала О. 

Изъ приведеннаго уравненйя слЪдуетъ, что 


T pacts. — Tower, — : (Е мет. —— ЕЕ — ВТС au 


Fus — * имфетъ простое значене и стоитъ въ близкомъ OT- 
ношени къ такъ называемымъ электролитическимъ упругостямъ 
раствореня. Именно, если мы подеставимъ въ предыдущее уравне- 
mie C-1, то 

TM —pF IE E (T paerB. Gun п rene 


en: my Е "n . 
Слфдовательно EN D V - равно разности потеншаловъ между ме- 


талломъ и растворомъ ero 1оновъ, им5ющихъ концентращю, рав- 
ную единицЪ. 
Положимъ, что 
Вс — ВА 


И 
TUS nnb 
тогда: 
ВТ А 


| 


m are 
Е Big о 


T раств. 


А 
Величина в Родетвенная давленпо растворовя, именно такая кон- 


центращя 1OHOBL, при которой между металломъ и электролитомъ 
не было бы никакой разности потенщаловъ. 

Такъ какъ А есть свойственная металлу константа (независимо 
OTB растворителя), В же зависитъ отъ природы среды, TO изъ этой 
формулы ясно, что упрузость pacmeopenia необходимымь образом 
также должна зависьть OMe среды. 


m! 


POY де 


Въ другой своей работЪ, вышедшей въ 1898 r., P. Лютеръ при- 
шелъ къ заключению, что при образовани и разложении гидратовъ 
свободная onepris системы различна въ различныхъ PACTBOPH- 
теляхъ N). 

Въ томъ же 1595 г. .liorepp приводить вычислеше константъ 


211,-|-O, въ различныхъ спиртовод- 


= 


papnopbeia реакши 211,0 
HbIXb растворахъ *). 

Вычислене основано на извфетномъ правилЪ В. Hepuera, по 
которому отношене концентращй веществъ (принимающихъ участе 
въ данной равновЪфеной реакши), растворенныхъ въ двухъ раз- 
личныхъ растворителяхъ, можеть быть зам$нено отношенемъ ихъ 
растворимостей въ этихъ растворителяхъ 3). 

Вычислешя P. Лютера приводятъ къ интересному выводу, "mo 
величина константы приведениой реакши не должна быть одной 
и той же въ различныхь спиртоводныхь растворах, и что измъ- 
nenie этой величины инозда очень велико. 

Вопросомъ о вмянм растворителя занимался также В. Kypu- 
ловъ ®) въ своей большой работЪ „Опытное изучене химическихъ 
равновЪфей“. 

Ont провфрилъ развитую В. Нернетомъ въ 1891—95 году 


теорйо °), „состоящую существенно Bb TOMB, что, по величинЪ 


постоянной paBHoBbcis и по величин$ коэффищентовъ распредЪ- 
лешя реагирующихъ родовъ молекулъ по отношенйю ко второму 
растворителю, возможно вычислить постоянную paBHOBBCiA Bb 
этомъ второмъ растворител5“. 

Провфрилъ онъ эту Teopilo на случаЪ реакщи между 3-нафто- 
ломъ и пикриновой кислотой. 

На работЪ B. Курилова намъ придется остановиться довольно 
подробно, чтобы дать ce65 отчетъ въ точности вычислеви по Me- 
тоду Нернста. 

Разсмотримъ въ общемъ видЪ pasHoBbcie 


АВ! 


1) В. Luther. Z. ph. Ch. 26 (1898), 170. 

?) R. Luther. Z. ph. Ch. 26 (1898), 317. 

`. Nernst, Z. ph. Ch. 8 (1891), 110. 

!) B. Куриловъ. Записки Академи Наукъ. Toms VIII, № 4 (1899 г.) 
2), Woo Nernst. Х ph © (1891), 138 и 9 (1892), 345. 


Пусть въ нфкоторомъ растворителЪ ‘концентрации Ab, Au D wb 
состояи равновфея будутъ COOTBBTCTBEHHO равны: с, €, M C,; 
тогда: 
ku 8X6 B uv ward muss. à CD 
6 


Въ другомъ растворителБ концентраши равновфая, TOJIOKUMT, 
равны b, b, и b,; тогда для этого растворителя: 


о о Ш 
b 


По закону paenupegybuenis между этими концентращями въ пер- 
BOMB и второмъ растворителФ будетъ существовать соотношене: 


т 
K, OK 


Переходя къ своей peakniu между З—нафтоломъ и пикриновой 
кислотой В. Куриловъ обозначаетъь концентращю реагирующихъ 
родовъ молекулъ 3-нафтолпикрата черезъ NP, пикриновой кис- 
лоты—черезь Р и 3-нафтола—черезъ N, съ соотвфтетвующими 
значками для бензольнаго раствора D, и для воднаго— И”. Тогда, 
по предыдущему, получимъ для этого частнаго случая: 


Ks [МР)в _ [Pls [№в. 
Kw (NP)w [P]w [N]w 


Затфмъ авторъ вычисляетъ величину |NP|w, зная изъ опыта 
BCb остальныя величины ypaBHenis, и пров$ряетъ вычисленное та- 
кимъ путемъ значене для |NP]w опытнымъ путемъ. 

Вычислене даетъ, что [МР] у = 4'7 X 10-6 грамммолекуль въ 
100 куб. с. воднаго раствора. 


Пров$рка этой вычисленной величины была произведена тремя 
способами. 


I) Onpexbaenie растворимости -нафтолпикрата изъ разности 
Bb содержани пикриновой кислоты въ насыщенномъ водномъ рас- 
твор въ pasuosbeim съ лежащими на днЪ пикриновой кислотой 
и 3-нафтолиикратомь и растворимостью чистой пикриновой 
КИСЛОТЫ. . 

Опыты показали, что „величина растворимости З—нафтолпи- 
крата лежитъ въ предБлахъ ошибки наблюденя“. ТЪмъ ne менЪе 
авторъ находитъ, что „если здфсь и нЪтъ количественнаго под- 
твержденшя нашей теори, то все же полученный результатъ стоитъ 
Bb полномъ соотвфтетыи съ нею“. ; 

2) Опредфлене изъ разности между растворимостями, когда на 
дн лежать BMbCTB 3-нафтолиикратъь и 3-нафтоль и когда на 
AWb находится одинъ только 3-нафтолъ. 

По этому методу получены числа: 7:90 >< 10-6 и 8:6 X 108. 

„Эти числа, говоритъ авторъ, вычислены далеко He точно, но, 
очевидно, OHB того же порядка, какъ и полученное нами теорети- 
ческое значене растворимости 3З-нафтолпикрата въ BOJHOM'b 
растворЪ“. | . 

3) Onpexbuenie на OCHOBaHIM данныхъ для общей раствори- 
мости 5-нафтолпикрата, при перем$нныхъ количествахъ состав- 
ныхъ частей Bb растворЪ. 

По этому методу получено число: 8:25 X 10-8, „что еще pasb,— 
говоритъ авторъ,—подтверждаетъ основное ypaBHeHie теор“. 

Сопоставляя вычисленное по методу Нернста значеше для 
растворимости, т.-е. 4-7 X 107° съ чиелами, полученными авто- 
ромъ, т.-е. 7:954 10-8 и 8:6 10-8 (066 величины, по словамъ 
автора, вычислены далеко не Точно) и 8:25 X 10-8, мы можемъ 
сказать, что здЪсь получается лишь весьма приблизительное под- 
тверждене основного уравнен1я Teopin. 

Такими же, довольно приблизительно подтверждающими теорию, 
намъ кажутся и вычисленя D. Нернста !) (основанныя на опы- 
тахъ автора) степени распаден!я пикрата, съ одной стороны, изъ 
растворимости пикрата въ бензолЪ, съ другой— изъ изелдованя 
paBHoBbcis при помощи опредЪленй растворимости при избыткЪ 
одного или другого изъ компонентовъ. По первому методу полу- 
чено число 0:82, по второму отъ 0:64— 0-55. 


I) Theoret. Chemie, 2. Auflage, 1898. 
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Сказанное станетъ eme scmbe, бели мы подставимъ въ выше- 
приведенное уравнене найденную авторомъ величину для раство- 
римости З— нафтолпикрата, т.-е. 8:25 x 107° и вычиелимъ кон- 
станту paBHoBbeis для бензольнаго раствора по этому уравненю: 


С IP] [М] INP |w i5 
IN аа FEU 
Е м 


Одфлавъ соотвЪтетвующя подстановки, мы получимъ: 


3:95 М —6 I 
joa og ee Di. een ap qas 


между тБмъ константа въ бензольномъ растворЪ равна 18220 
(смотри стр. 74 и 82 изелБдованя В. Курилова); другими сло- 
вами, при вычиелени получается въ 1.75 раза большая константа, 
что совершенно HE COLAACYEMCA Cd выв000м5 автора из55 ео опы- 
7/1065, гласящимъ, „что четыре различныхъ способа обработки 
фактическаго матерлала показываютъ, что есть возможность пред- 
вычислить течене химической реакщи въ данномъ растворителЪ, 
если оно извфетно для другого растворителя“, и утверждешемъ, 
что его опыты подтверждаютъ теорю Нернета, по которой, „если 
мы знаемъ постоянную paBHOBbcia въ одной сред и коэффи- 
щентъ распредълен!я реагирующихъ родовъ молекулъ между этою 
средою и н$5которою другою, TO можемъ вычислить постоянную 
равновЪ$е1я для этой второй среды“. 

Впрочемъ и самъ авторъ заключаетъ эту часть изелфдованя, 
озаглавленную ,Teopia участ1я растворителя въ химической ре- 
акщи и опытное ея доказательство“, словами: 

„Такимъ образомъ, намъ удалось хотя и приблизительно, но 
все же опытнымъ путемъ выяснить вл1ян!е растворителя на H3M$b- 
genie постоянной равновЪея“. 

Въ слБдующей части, озаглавленной ,CosBwberHoe приложене 
закона дЪйствя масеъ и правила фазъ къ изучению BAHIA рас- 
творителя Hà ходъ химическаго превращен!я“, авторъ разсматри- 
ваетъ полученные имъ результаты одновременно какъ съ точки 
3pbnuis закона дЪйств!я массъ, такъ и съ точки 3pbHiA пра- 
вила Pash. 


v 
E 


zac MIC) mn 


Paaeworphmie это приводить Cro къ заключению, что ,6A74H1€ 
растворителя очень м убоко: равновльсая 6% бензол принадлежать 
à одному типу pasnoenciü, а реакиля между имьми же веще- 
ствами 6% 600m характеризуется уже друшимь типтомь равно- 
ancia™, 

Для выясненмя причинъ этого различя авторъ разбираетъ PABHO- 
Bheie въ BOLL, принимая во вниман!е концентрати составныхъ 
частей, „освобожденныя отъ BIIAHIA электролитической диссощащи“, 
и приходитъ къ выводу, что, „когда мы пользуемся концентра- 
шями, освобожденвыми OT вмянйя электролитической диссощацщи, 
мы имфемъ дЪло CL TEMB же самымъ случаемъ paBHOBbcis BTO- 
poro типа, который былъ установленъ для бензольнаго раствора“. 

Обиий выводъ изъ всего сказаннаго таковъ: „Вляве pacTBo- 
рителя на течене химической реакщи опредЪляется двумя факто- 
рами: во-первыхъ, электролитическою диссошащей реагирующихъ 
составныхъ частей и, во-вторыхъ, обыкновенною диссощащею 
образующагося соединеня. Но есть еще rperiü факторъ, waBber- 
ный намъ уже изъ предыдущаго, —именно величина растворимоети 
реагирующихъ родовъ молекулъ въ данномъ растворителВ; разъ 
BCB эти три фактора извЪетны, явится опредЪленнымъ также и 
TeyeHie химической реакщи въ этомъ растворителЪ“. Это посл$д- 
Hee положене, по нашему MHBHIIO, не оправдывается опытами 
автора. 

По поводу провфрки teopia Hepucra, приведенной въ этой ра- 
бот, надо еще сказать слЪдующее. 

Растворимость 3-нафтолпикрата въ водЪ будетъ иная, ч5мъ 
его растворимость въ mpucyreTBiu 3-нафтола или пикриновой 
кислоты (подобный фактъ мнЪ пришлось наблюдать при моихъ 
изслЪдованяхъ); поэтому опредЪлен!е изъ разности дастъ лишь 
растворимость 3-нафтолпикрата либо въ водномъ растворЪ пикри- 
новой кислоты, либо же въ водномъ растворЪ В-нафтола, но не 
6» 600». Вотъ почему, быть можеть, числа автора лишь очень 
приблизительно согласуются съ числомъ, полученнымъ по теори 
Нернста. 

Во всякомъ cuyuab, съ нашей точки a3pbHis, является очепь 
интереснымъ выводъ автора, что растворитель измъняеть Mune 
равновъсая. 

У Вантъ-Гоффа мы находимъ cabıyomisa строки, имфюийя OT- 


hill. 


sé | s 


ношене къ трактуемому нами вопросу, въ главЪ объ измфнени 
равновЪ1я при помощи растворителя !). 

„Измфнен!е, которое претерпваетъ скорость peakmiu съ измЪ- 
ненемъ растворителя, связано CO сдвигомъ PABHOBBCIA, который 
можетъ быть причиненъ этимъ измЪненемъ растворителя. 

Изм$нене скорости растворителемъ можеть быть разложено 
на двЪ части, изъ которыхъ одна часть можетъ быть сравнена 
CB контактнымъ дЪйств1емъ и находиться въ какой-либо связи 
съ какимъ-нибудь физическимъ свойствомъ растворителя; друзая 
часть—это Omücmsie, втяющее разнымь образомь на объ противо- 
положныя реакции; оно должно носить специфический характерь u 
находиться Bd связи Có какимь-нибудь обмъннымь дъйствемъ (взаимо- 
дъйстввемь) между растворителемь и реалирующими веществами. 

Это разложеше дЪйств!я растворителя можетъ быть строго фор- 
мулировано HA основани условй равновЪая. 

Пусть для двухъ растворителей, напр. для CS, u H,O, условя 
pasHOBbcis для какого-нибудь случая будутъ: 


КЕ Sn, 


Если молекулярное COCTOAHIE вещеетвъ въ обоихъ PACTBOPHTE- 
JIAXB одно H TO же, то между С каждаго вещества, въ обоихъ pac- 
творителяхъ существуетъ опредЪленное отношене —коэффищентъ 
paempejrbuenis. Но это oraomenie для мало растворимыхъ веществъ 
пропорщюонально растворимости, и такимъ образомъ: 


% — Sa 
Cash 
И С « 


K, — К, = 2nlC, — £nlC, = Enl = = Enl 


С, 


| ue 
> 
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х У QUUD IR > NY QU AE d + 
К, — 205, = K, — 25, =К. 


Эта новая À, независимая OT растворителя, вычисляется такъ: 


K = k — EnlS = nl = 


СлЪдовательно, и 3ibeb будетъ функщя концентращши, но только 


1) J. H. Van't-Hoff. Vorlesungen. 1898, erp. 217—220. 


a ue 
единицей является He молекулярное количество въ литрЪ, à ко- 
личество, находящееся въ насыщенномъ раствор“. 

Другими словами, за единицу при изм5рени концентращй при. 
нимается концентрашя насыщения. 

Въ качествь примфра Вантъ-Гоффъ приводитъ изомерю фор- 
милфенилуксуснаго эоира: 


CIH{OH)C(C,H,)CO,C,H, 2 CHOCH(C,H,)CO,C,H,, 


ИЗЪ Fera : 
21] С, — К, 
получаемъ: C 
la А 
rib C, и €, — концентращи paBHoBbcis въ любомъ растворителЪ. 
Seu эВ 
De en 
D Oy 


Отсюда, въ то время какъ К равновфея мЗняется`отъ pacrBo- 
рителя къ растворителю, при выборЪ за единицу концентращй 
насыщеня получается константа, независимая оть растворителя: 


D reris 
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Въ 1901 году Д. Турбаба въ работ „Изъ области катализа 
(превращене паральдегида въ альдегидъ)“ наблюдалъ дЪйстве 
растворителя на paBHoBbcie: Альдегидъ _ паральдегидъ |). 

Растворителями были: вода, ацетонъ и толуолъ. 

Приводимъ таблицу изъ его работы: 


Концентрац1я | Проценты альдегида въ равновзаи. 

(отношен!е смфси s 2 
альдегидъ-—-паральдегидъ | | 
къ объему растворителя). . Bb BOX въ ацетон Bb толуол. 
t Е : E | ^i 
| | 
1:10 100 89-7 60 NT 
| | 
127 | = — | 61-5 | 

1:6 96:5 86 — 

1374: 92:8 81:8 | 53-8 

1952 — около 71 | 46:1 


1) Д. Турбаба. Z. ph. Ch. 38 (1901) 506 R. 
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lias этой таблицы видно, что растворитель bo даниомь CAY- 
чаь полимеризащи значительно вмяеть на состояние paanodmcin. 
‚ Въ 1904 году появилась довольно большая работа Димрота; въ 
которой om изслфдовалъ кетоенолъ-десмотрошю !). Въ ней есть 
часть, касающаяся интересующаго насъ вопроса. Именно онъ 
изолвдовалъ paBHoBbcie при mepexojrb метиловаго эоира 1 фенилъ- 
5-окси-1,2,3-тр1азолъ-4-карбоновой кислоты въ метиловый эоиръ 
1-фенилъ-5-тр1азолонъ -4-карбоновой кислоты: 


C,H; C,H; 
| 
h : 
ToS N 3 
г CIOH NÉ Bo 
| | | | dM 
N 0.60. CH, NL 
CO,CH,. 


Оказалось, что реакшя идетъ до конца, или же наступаетъ 
paBHOBbcie, въ зависимости отъ растворителя. 

Въ ameromb, ooupb, бензол и хлороформ реакщя идетъ до 
конца. 

Въ метиловомъ и этиловомъ спиртахъ наступаетъ COCTOABIE 
paBHoBbcis. Однако энольнаго эеира остается очень мало; въ ме- 
тиловомъ Cuuprb отношене энольной формы къ кето-форм$ равно 
1:150, въ этиловомъ emuprb — 1 : 300. 

Другими словами, mo моему MHbHIO, эти оба случая, считаемые 
Димротомъ за равновЪс1я, можно считать практически идущими 
до конца реакщями. И только въ BOK y него несомнЪнное равно- 
въае, — отношене эноль: кето — 1: 14. 

Bo всякомь cayuan можно сказать, на основанзи ev отытовь, 
что GALAHIE растворителя сильно сказывается: равновъьсная 6% 
водномь растворь реакщя превращается въ изсльдованныхь UME 
орзаническихь растворителяхь 65 необратимую. 

Константы paBHoBbeis и концентращи y Димрота не вычислены. 

Если Bwbero обычной константы взять приводимыя имъ OTHO- 
шентя кетоформы къ энольной и сравнить ихъ съ д1электриче- 


1) Dimroth, Lieb ann. 335 (1904) 1. 
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CKHMH постоянными COOTBbTOCTBylOUlMX'b растворителей, TO полу- 
qaerenm слЪдующее: 


———————————— 


j2 M Ornomenie io3ekrpmnueckas 
Растворитель. р 2 
KeTO : эноль. постоянная. 
LO € TIRER PI T ETT ель 14 81:7 
Метиловый спиртъ .... 150 32:5 
Этиловый CUHDTb . . . . . 300 21:7 


O0 настоящей обратной пропорщональности между отношешемъ 
обБихъ формъ и д1электрической постоянной нельзя, конечно, и 
говорить на основав данныхъ Димрота, но все же можно ска- 
зать, что съ уменьшенемъ д1электрической постоянной это OTHO- 
шене увеличивается. 

ДалЪе Димротъ отм5чаетъ тотъ факть, что растворитель не- 
одинаковымъ образомъ вмяетъ”на À скоростей двухъ противопо- 
ложныхъ ведущихъь къ PaBHOBBCIIO реакшй. 

Въ этомъ HETB ничего неожиданнаго; вфдь константа равно- 
въая равна отношеню константъ скоростей противоположныхъ 
реакшй и если константа PaBHOBBCIA измЪняется съ перем$нной 
растворителя, то константы CKOPOCTEH должны изм$няться неоди- 
наковымъ образомъ. d 

Въ работ P. Лютера и €. Вейгерта, относящейся къ 1905 r., 
трактуется объ обратимыхъ фотохимическихъ реакшяхъ Bb TOMO- 
генной системЪ !). Ими установлено существоване COCTOAHIA рав- 
HOBBCIA на свЪту между антраценомъ и дантраценомъ и зам$- 
чено, что растворитель (фенетолъ и анизолъ) очень незначительно 
H3wbHseTb константу равновЪ ая. 

Въ этомъ же году Каррара и Агостини опубликовали свои на- 
блюденя надъ вляшемъ растворителя на упругость pacrBopenis ?), 

Растворителями служили вода и метиловый спиртъ. 

Авторы приходятъ къ выводу (на основанши u3wbpenis электромо- 


D) В. Luther u. К. Wigert. Z.. ph. Ch. 51 (1905); 297. 
2) G. Carrara u. L. d'Agostini. Gaz. Chim, ital. 35 (1905) I, 132. 
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торной силы элемента Hg | Hg, Cl,,. IK CI !/, n.— KNO, !/, п.— раетворъ 
металла въ водЪ или метил. спиртЪ | металлъ“), что раствори- 
тель оказываетъ BJisuie на упругость paerBopenis, wbwb подтвер- 
дили теоретическй выводъ P. Лютера (стр. 4). 

Слфдуетъ упомянуть также и o работЪ Зиля ') (1905 г.) надъ 
paBHoBbeisMHu между цинхониномъ и органическими кислотами въ 
различныхъ растворителяхъ. Данныя его также указываютъ на 
BJisHie растворителя въ смыслЬ измЪневн!я величины константы 
равновЪая. 

Въ 1907 г. появилась очень интересная работа ‚|. Il. Конова- 
лова (о каталитическомъ дЪйстви кислотъ) ?). 

Авторъ изучаль скорость превращен!я амилена (триметилэти- 
лена) съ трихлороуксусной кислотой. 

Реакщя изслфдована безъ растворителей и въ различныхъ pac- 
творителяхъ. Оказалось, что она имфетъ предЪлъ. Данныя изолЪ- 
дованя, касающяся предЪла реакщи, сопоставлены въ ниже- 
слБдлующей таблицЪ. 

Таблица. 


-- температура; х— число молекулъ образовавшагося CJOXHaro эвира; о—объемъ 
системы, при чемъ за единицу принять ея объемъ безъ растворителя. 


+ — 650 t— 100 
Растворитель. | cc yon To 
| | Ve | DES T Vie ie 
bea» растворителя | 76. m —1) — | 69.9 1) | — 
Бензоль......| 79:8 71:8: 03)" angen 54-5 
Bingo. «|| T9:9 10-2 | 59:3 |) 58-2 
Пентань......| 716 тг 56 пы 59-4 
Ommann. 2,5 200 | 73.8 71-8 59-9 55-8 
euren 90Hpb . . . .| 23-6 — | 1279 -— 
| Амилов. эвиръ . . | 39°8 = | 29:7 17-2 
| Бензойноэтиловый | | | 
И Ри || 43 `4 | is | 30:9 — 
1) H. Sill. Zeit. phys. Chem. 51 (1905), 583. 
?) JL. II. Коноваловъ. iR. P. o. X. Общ. 39 [1907), 825. 
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Hob данныхъ таблицъ видно, что 1) прибавленю углеводоро- 
\овъ мало и однообразно вмяетъ на предёлъ, 2) orb прибавле- 
TIE DOHpOB b предьлъ coexuHeHis понижается весьма сильно; при 
LOCTATOUHOME (13°3 объема) количествЪ прибавленнаго эоира 
upexbars = 0, кислота нацло переходить къ эоиру и амиленъ 
остается своболнымъ. Характерно, говоритъ авторъ, что и слож- 
ный эоиръ дЪйствуетъь такъ же. Раньше авторъ сравнивалъ дЪй- 
стые на кислоты простого и сложнаго эоировъ, пользуясь вели- 
чинами упругости пара ихъ растворовъ (jk. P. ^. X. Общ. 39 
(1907)). Hawbuemia упругости пара т6мъ больше въ обоихъ слу- 
чаяхъ, ЧБМЪ сильнЪфе кислота. 

Авторъ счигаетъ, что въ растворахъ простого эоира эти изм$- 
HCHIA достаточно ясно указываютъ на образоваме, почти закон- 
ченное, опредъленныхъ соединенй. Въ растворахъ сложныхъ 20H- 
ровъ измЪненя упругости пара мене значительны, H'bT'b столь же 
ясныхъ признаковъ образовамя опредЪленныхъ соединени, но 
отношене Kb кислотамъ остается TO же. Одинаковое отношеше къ 
кислотамъ простыхъ и сложныхъ эоировъ видно, говоритъ авторъ, 
и изъ данныхъ настоящаго изслфдованшя: бензойноэтиловый 30Hp'b 
понижаетъ TAKS же сильно предЪлъ соеданен!я кислоты съ амиленомъ. 

Авторъ считаетъ поэтому, что сложные эвиры также образуютъ 
съ кислотами опредфленныя соединеня, по стойкости лишь He- 
много уступаюция соединенямъ кислотъ и простыхъ эеировъ. 

Представляется весьма BEPOATHEIMB, ипродолжаетъ, онъ, что и 
сложные третичные эвиры слБдуютъ тому же правилу и образуютъ 
съ кислотами соединешя, ThMb боле CTOÏKIA, ubmb сильнфе кис- 
лота. ONE находитъ, что каталитическя ABÜCTBIA кислотъ  OTBb- 
чаютъ этому предположеню. Именно, скорость разложеюя тре- 
тичнаго эоира т$мъ больше, ч5мъ больше Macca свободной кис- 
лоты и чфмъ кислота CHJIbHbe; и для обратной реакщи, для 
соединен1я кислоты съ углеводородомъ избытокъ кислоты является 
благопрятнымъ условемъ. Образован1е сложнаго эоира замедляется 
избыткомъ углеводорода и ускоряется избыткомъ кислоты. 

Можно, слЪдовалтельно, предположить, говоритъ авторъ, что оба, 
процесса совершаются черезъ посредство соединен среднихъ 
эоировъ съ кислотами, черезъ посредство кислыхъ эоировъ: 


C,H, X-HX CHE, DER 


x 


Изучене cocmoanvü pasnosncia между амиленомь и кислотами, 
заключаеть авторь, приводить къ вы600ду, что образуются не- 
стойкая соединеня кислоть Cd эоирами, omes которыль зависить 
KAKS предъль, Mar» и скорость превращеня. 

Въ 1907 же г. появилась работа Тубандта надъ инверсей ментона |). 

Растворителями служили различные спирты и см$си ихъ съ бен- 
золомъ, четыреххлористымъ углеродомъ, эойромъ, ксилоломъ и водой. 

Цифръ концентрамй и константъ равнов5ай не приведено. 
Даны лишь цифры К-- К, (суммы константъ скоростей двухъ про- 
тивоположныхъ реакшй). Авторъ приходитъ къ выводу, что при 
uHBepceiu ментона paBHOBbcie между правымъ и лБвымъ ментономъ 
зависитъ отъ растворителя. 

Въ 1908 году появилась работа Михаэля и Гильберта, иосвя- 
щенная вопросу о соотношенш между д1электрической постоянной 
и изомеризующей силой органическихъ растворителей при кето- 
эноль-деемотроши ?): 

Изелдованъ переходъ кетоформы въ энольную y дибензоилъ- 
ацетилметана и y этиловаго эоира д1ацетоянтарной KUCJIOTE. 

НижеслЪзуюцщия двЪ таблицы даютъ понят1е о достигнутыхъ ABTO- 
рами результатахъ. 


Дибензоилацетилметанъ. 


| Дюлектри- | Исходя изъ | Исходя изъ 
кетоформа. ’энольн. формы. 


Растворитель. ческая по- | 
| 1 J 0/ 
0/6 0 0/0 10 

CTOAHHAA. |эноль. кетонъ. эноль. кетонъ. 


Ti 23; | .80 | 20 


| Нитрометанъ. . . . ote: 38:2 

Пети инь - . on... 0: 35-8 75 25 79 21 
IMerugySmeHHpTL 12000: 1 2UP 32-6 89 11 89 11 
IEONHSHIAHHEB. “ea: 204 2122 72 28 67 33 
О 5) AUN ME LSU 2051 74 26 TT Ne 23 
М Эвинбромидь . 57. . 2... 9-7 96 4 96 z 
Хлороформъ D MEE 4 93 —- — 100 -— 
SECHE CAEN 4:87 — —- 100 — 
955177 me om LM ATE 2:6 | — —- 100 — 
ВНЗ Ь s sess 2:26 | — — 100 — 


1) Tubandt Lieb. Ann. 339 (1907), 47. 

2) Michael und Hilbert. Ueber vermeintliche Beziehung zwischen 
Dielektrieitätskonstante und isomerisierender Kraft organischer Lösungsmittel 
bei Enolketondesmotropen. Ber 4. d. Ch. Ges. 41 (1903), 1030. 


a 


L 
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Константы и концентралии paBHOBbeis и y этихъ авторовъ также 
не вычиелены HH въ этой, ни въ слВдующей таблицв; это лишаетъ 
возможности вычислить соотвфтетвующия свободныя энерми. 


Этиловый эвиръ д!ацетоянтарной кислоты. 


© eee 


| энольн. формъ. исходя. 
Растворитель. ческая по- : = 
0, % Я V^ un 
стоянная.  оноля. кетона. эноля.  кетона. | 
т — = — = = T nmm 
Метилшанидъ .. . . | 35-8 59 41 58 | 42 
| | 
Метил. спиртъ.....| 39-5 99 — 89 0*9 EMI 
I | 
OTHIMÍABHENB ...... 2122 58 42 69 | 4 
| 
OTHE MCHMPT DY. акне 27:0 42 58 16 . | 84 
Anerom . . . . . . . .| 2057 eae CM) 
Этиловый эвиръ азотной | 
О sho, PES TO 77 23 58 NE 
| | 
Этилбромидъ......| 9*7 — — 602 IU 
| 
| 
Этил. эоиръ муравьиной | 
BHCHOLEL, еее || SAN 56 A4 COM 
Этил. 20HPB уксусн. кисл. | 5:85 42 58 35 65 
Хлороформь ......| 4-95 83 17 — = 
| 1 
Bem... 0s ae ea вм 30 
Метилаль 2.7 66 | 34 65 35 
Heusorert.,). Зо: В 2.26 La нений | eas 45 
| 


Еели мы теперь будемъ считать 34 константу  paBHOBbcGis 
отношене ^/, энольной формы къ °/, кетоформы и перечислимъ 
такимь образомъ данныя авторовъ, TO получимьъ слБлующую 
таблицу: 


<i 


0e 
dodo rue | Дибенвоилажетил- | Этиловый эоиръ jia- 
| _металь. — | цетоянтарной KUCH. 
Растворитель. 2/# x 100. | 9/x X 100. 
| en Исходя n des AS Исхоля изъ 
Mae, в | э-формъ. RPSpHUA MERE кетона. 
Einnpomemane он 335 400 — = 
Метилщанидь .. . . . . 300 376 144 138 *) 
Метиловый сп... . . | 809 809 **) 9900 809 
Бия oe 257 203 138 144 *) 
PACE HIE Us el eec 285 395 122 144 
Этиловый CH... . «| —- — 73 19. 
Этилбромидъ..... | 2400 | 2400 *) — — 
Этил. эоиръ мурав. KUCH. | — — | 127 150 
Этил. 90Hp уксусн. кисл. | = | — | . 73 54 
| | 
Skea ha ell MES PR Ger en 354 233 
MERE... || — ec | 194 186 *) 


OHaK'b *) поставленъ въ тЪхъ случаяхъ гдЪ э/к cb обфихь CTO- 


ронъ еходятся. 
Изъ перечисленныхъ такимъ образомъ данныхъ авторовъ видно, 


" что только въ пяти случаяхъ опредфлеше отношешя э/к даетъ 


сходимыя цифры. 

Во Bebxb остальныхъ случаяхъ получаются значительно (много 
больше предфловъ ошибки опыта) расходяпия цифры; въ HBKOTO- 
рыхъ случаяхъ расходимость прямо-таки громадна. 

Ясно, что въ этихъ случаяхъ paBHoBbcie съ той или другой 
стороны, а быть можеть и съ той и съ другой, не было доетиг- 
нуто. Поэтому нельзя дфлать CpaBHeHiü Cb д1электрической по- 
стоянной и авторы He имфли права сдБлать выводу, что „предЪль 
равновЪя не находится ни въ какомъ простомъ отношени съ 
физическими константами растворителя“. 

Во всякомъ случаЪ изъ данныхъ авторовъ (смотри 1-ю таблицу 
ихъ работы) можно вывести заключене, что растворитель значи- 
тельно вляеть на изученное ими paBHOBbcie: въ четырехъ по- 


DES 


b 


20 


слБлнихъ растворителяхъ идоть до конца превращене кетоформы 
въ онольную, Bb двухъ же другихъ растворителяхъ (rub доетиг- 
нута сходимость э/к съ двухъ сторонъ и, слБдовательно, дЪйстви- 
тельзво достигнуто состояв!е paBHOBbcis) получается paBHonboie 
такого рода, что въ одномъ случаЪ количество эноля въ равно- 
Bhbein въ 5 paa больше кетоформы, въ другомъ—въ 24 раза. 

По поводу вмяня растворителя на paBHOBbcie авторы говорятъ 
селъдующее: 

„представлене о десмотропическихъ превращеняхъ въ раство- 
рителЪ, rib во всякомъ случаЪ играютъ роль химическля силы, 
состоитъ въ TOMB, что принимаютъ нестойюме комплексы PACTBO- 
рителя Cb раствореннымъ, при чемъ происходить постоянный 
обмЪнъ между соединенными и не соединенными молекулами pac- 
творителя; если переходъ (кетонъ —- растворитель) = (эноль -|- рас- 
творитель) сопровождается увеличешемъ энтроши, то, значить, 
молекулы растворителя помогаютъ этому превращеню. Ч$мъ больше 
увелилене энтроши, тЪмъ дальше идетъ это превращеше. 

Но вопросъ о существоваи простого COOTHOMEHIA между одной 
отдфльной физической константой растворителя и его изомеризую- 
щей силой остается открытымъ“. 

Въ слфдующемъ 1909 году появились три работы, касающаяся 
интересующаго насъ вопроса. 

НаиболЪе интересной изъ нихъ является для Hach работа Ганса 
фонъ-Гальбана !). 

Названный авторъ изучалъ скорости распаденя и образованйя 
парабромфенилдиметилаллиламмов!йбромида въ различныхъ PACTBO- 
рителяхъ. 

Изъ приводимыхъ y него константъ скоростей образованя и 
распаден1я мы можемъ вычислить константу paBHOBhcia 


ae К обр. | 
К paca. 


Вычисленя Hamm приводимъ въ нижеслёдующей таблицЪ: 


') Hans v. alban. Die Rolle des Lösungsmittels in der chemischen 
Kenetik. I —Z. ph. Ch. 67 (1909) 129. 


250 850. 


__ Кобр. | К скор. К скор. „ Кобр. 


— Kpaen, распаден. образов. ^* K расп 
И s AE 


| Растворитель. |- - 
| К скор. | K скор. 
| pacnajem.| образов. 


K: 


{| 


| | | 
 Тетрахлорэтань 0000078 | 00017 | 21:8 | 0-00038 0-0020 7.6 


 Хлороформь . 0:000027 0-00055 | 20:3 (0-000142 000102 7:2 
`Нитробензоль. 0-00008 | 0-00016 | 2-0 xi es | 


Изъ этихъ вычисленныхъ нами по даннымъ автора величинъ 
константы равновфея видно, что какъ при 25^, такъ и при 35° 
константа въ первыхъ двухъ растворителяхъ почти He измфняется; 


. третй же растворитель понижаетъ величину константы (при 25°) 


Bb 10:5 разъ въ среднемъ. 

Авторъ приводитъ разсуждешя Вантъ-Гоффа, kacamımiaca явле- 
Hi полимеризащи и изомеризаши въ различныхъ растворителях 
(приведенныя нами выше) и въ заключене говоритъ, что „для 
рЪшен!я вопроса, изм$няется ли данное paBHOBbCcie отъ раствори- 
теля къ растворителю, HET необходимости, чтобы реакщя протекала, 
практически необратимо; достаточно знать относительныя PACTBO- 
римости участвующихъ въ реакщи веществъ въ данныхъ раство- 
рителяхъ“. 

Прибавимъ OTB себя, что это, къ сожалЪнио, не всегда доста- 
точно (смотри сказанное по поводу работы В. Курилова стр. 9 
и дальше работу `Димрота, 1910 r.). 

‚ Отношене къ трактуемой нами TeMB имфютъ также и работы 
Абегга и Нейштадта !). 

Они опредЗляли величины потенщаловъ металловъ въ различ- 
рыхъ растворителяхъ и пришли къ заключеню, что „потенщалы 
имБють почти одну и Ty же величину въ BOX‘, ацетонЪ, метило- 
BOMb и этиловомъ спиртахъ; потеншалы же въ пиридинЪ сильно 
разнятся оть потеншаловъ въ упомянутыхъ растворителяхъ“; 
авторы объясняютъ это существовашемъ соединен!й солей метал- 
JOBb съ пиридиномъ. 


wüsserigen Lósungen. Z. ph. Ch. 69 (1909), 486 и Z. f. Elektroch. 15.264. 
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На основаши своихъ изслЪдоваши авторы дЪлалють выводЪъ, что 
„химическя отношеня элемента не SABHCHTB OTL растворителя, 
такъ какъ `воличиною потеншала опредфляются Beh химичесюя 
отношеня элемента“. 

Cabayerb отмфтить, что выводы авторовъ не обоснованы. ДЪло 
Bb томъ, что и въ первыхъ четырех растворителяхъ разница, 
въ величинахъ потенщаловъ довольно велика, какъ это ‘видно 
изъ слфлующихъ сопоставлении данныхъ авторовъ: 


Разность потеншаловъ. 
Растворитель. 
Cu — Ag Zn — Ag 


Метиловый спиртъ. a Dea 
| Этиловый спирть ..... en u 
AMNCTOHE. С acs ee one 0.31 e 
oe ee 
Нирядине MEN ee see ne —0:592 d 


На основан ланныхъ этой таблицы можно съ такимъ же пра- 
BOM'b сдфлать выводъ, прямо противоположный выводу авторовъ, 
именно, что химичесмя отношен1я зависятъ OTL растворителя. 

Ръшить же этоть вопросъ можно лишь, кажется намъ, при 
помощи болфе точныхъ измфренй, чфмъ это сдЪлано y авторовъ. 

Въ слБдующей своей работЪ о потенщалахъ хлора, брома и 
да въ метиловомъ и этиловомъ спиртахъ Нейштадтъ ') доказы- 
ваетъ, что „если произведешя растворимости соотвЪтетвующихъ 
солей имБютъ одно n TO же OTHOMEBIE въ различныхъ раствори- 
теляхъ, то и нормальные потенщалы ихъ металловъ должны? не 
зависфть отъ растворителя“. 


1) J. Neustadt. Zeit. f. Elektroch. 16, 866 и Z. ph. Ch. 69. 


— 


ID 
© 


Авторъ даетъ формулы, связываюпия величины потоншаловъ 
и произведенй растворимости, и вычисляетъь разность нормаль- 
HbBIX'b потенщаловъ хлора, брома и 1юда npoTHB'b серебра въ мети- 
JOBOM'b и этиловомъ спиртахъ по произведенямъ растворимостей 
AgCl, AgBr и AgJ въ этихъ растворителяхъ. 

Этого OH достигаетъ изм5решемъ концентращонной mhbhrnu: 


Ag | 0* In. AgNO, въ спиртЪ | O‘1n.KCl насыщен. | Ag 
AgCl ^ 


въ названныхь растворителяхъ. 
Результаты ero опытовъ сведены въ слБдующей таблицв по- 


теншаловъ. 


Этиловый 


| SGU 3 enm es 
| Метиловый 
| Вода. спиртъ. спиртъ. 
J : 0 0 0 
B1 0° 467 0:418 Sez | 
0 | 


Нельзя сказать, какъ намъ кажется, что потеншалы хлора, 
брома и 10да He зависять OTB растворителя; можно, пожалуй, 
сказать, почти He зависятъ отъ растворителя, хотя здЪеь paa- 
ница меньше, ч$мъ въ предыдущей работЪ, и здЪсь незначитель- 
ность зависимости отъ растворителя довольно ясна. 

Въ 1910 году появилась вторая работа Димрота, посвященная 
вопросу о вмяни растворителя на скорость реакши и на равно- 
B'bcie !). 

Работа предпринята для рфшен!я вопроса o примфнимости пра- 
вила Вантъ-Гоффа, гласящаго, что специфическое влян!е PACTBO- 
рителя на paBHOBbcie есть функшя растворимости реагирующихъ 
веществъ. 

Приводимъ, почти дословно, разсужден!я Димрота и результаты 
его работы. 


$ 


1) Otto Dimroth. Lieb. Ann. 377 (1910), 127. 
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„По Вантъ-Гоффу, два другъ въ друга превращающихея изо- 
мера находятся въ PaBHOBBCIH въ любыхъ растворителяхъ, если 
ихъ концентращи относятся какъ растворимости въ соотвЪтетвую- 
H щемъ растворителЪ, умноженныя Hà нЪкоторую константу. 

Эта такъ называемая абсолютная константа paBHOBbeis не 3a- 
виситъ отъ природы растворителя. 
| Если, теперь, два превращающихся другъ въ друга изомера 

растворить BB недостаточномъ для полнаго paerBopenis количе- 
CTBB растворителя, то, согласно положеню Вантъ-Гоффа, напра- 
влене процесса изомеризащи должно зависЪть исключительно OTB 
р этихъ константъ и не зависфть OTL природы растворителя. 
Между ThMb можно часто, обрабатывая изомеры различными 
растворителями, заставить ихъ превращаться другъ въ друга. 
Отсюда: или правило Вантъ-Гоффа ложно, или это не изомеры, 
а полимеры. 
a Для рфшеня этого вопроса авторъ ислфдовалъ случай превра- 
щен!я метиловаго и этиловаго эоира 1-фенилъ-5-аминотр!азол- 
карбоновой кислоты въ эфиры 5-анилинтр!азолкарбоновой кислоты: 


H,N — C— NC,H, =N C.H.NH —0— NH N 
| Dap e | | 
een: ROC — u. en 


{ и превращенше дифениламинотр!азола въ анилинофенилтр!азолъ: 


C,H, H 

| | 

N N 

| PMY LSE d n. 
> Аа GH,NH.O N 
h | | | 
СНЫ aurem qo 


Авторъ подходить къ pBbrienio вопроса, примфняя правило 
Вантъ-Гоффа, путемъ слфдующаго разсужденйя. 

Пусть y nach будуть два изомеоа въ какомъ-нибудь раство- 
puters: 


^ 


Константу скорости превращеня A въ В назовемъ черезъ Кд; 


А Oe e. 


константу скорости обратнаго upeppamenia—uepesb Кв; тогда: 


Qi Ks 


— _- = К 
CHK cae 


’ 


rib Ca, Сви К — концентраши и константа равновЪая. 


Въ пространств» вадъ растворомь должны также находиться 
оба изомера, хотя и въ очень малыхъ концентрашяхъ; обозна- 
чимъ здЪеь константы скоростей, концентраши PABHOBBCIA и кон- 


станту посл$дняго черезъ: 
Ka, KB, О, VB и K'. 


Отсюда въ газообразной Dash: 


Dar в: SOEUR 


agit 


Li— это растворимость пара въ жидкости, величина, обратная 


коэффищенту распредленя. 


Чтобы перейти къ растворимости твердаго вещества, нужно еще 


ввести давлен!е ero пара р: 


L — D p 
OTCIO IA: 
о 
C U , p 


Вставивъ эту величину въ уравнене II, получимъ: 


ON pe 
me ee de К 6 
Св Ls pa 
Назовемъ К’. " черезь С’; тогда 
А 
Den. 
Cpe lig 
отеюда 
EACH Ls 
Geta Tas 
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G — Ванть-Гоффъ-Димротовскую константу—Димротъ называетъ 
„абсолютной константой равновЪая“. 

По Ванть-Гоффу она должна быть независимой orb раствори- 
теля. Вычиеливъ эту константу для одного растворителя, мы мо- 
жемь вычислить обычную К равновЪея для другого, если знаемъ 
отношене растворимостей двухъ реагирующихъ веществъь BB ITOMb 
apyrowb растворителЪ. 

На своихъ примфрахъ Димротъ подтверждаетъ правило Вант- 
Гоффа, какъ это видно изъ нижеслБдующихъ таблицъ: 


Превращене этиловаго эвира 1 - фенилъ - 5 - аминотр!азолкарбоновой 
кислоты (А). 


Растворитель. | a | ia EM | 
Bd OBS d 
RUNDEN pe Se qr D eur ны SR 
SBORpms e MA an. | 320507 8:74:25 [S Sapa! 
| Этих. спартъ ‘... eae pi | 2:8 
| Toxyous ча | 1768 0-74 2.1 | 
Бе. т: TENTE | 0.6 | 24 | 
Нитробензоль..... 0:85 0-33 | 26 — é 
Хлороформь .. . . . .| 0:32 0:19 | 17 | 


‘ 


Метиловый эвиръ кислоты (A). 


| 

Растворитель. | = | = G. 

"n 3 : | В " ^B : 
PAPE RENE curs 26 5 | 0-4 
Метиловый спиртъ. . |, 23 7 | 0:33 
ANG RCo} nq. Sa к LOTS 0.38 
ВО, 02 EAD 1:02 | 3:2 0:32 
Нитробеязолъ . . . . . 026 MED | 0:36 
Хлороформъ. . . . . .|| 0:38 | def | 0:32 


Pa 


À 
iy 


ur 


SE ие 
Какъ видно изъ ланныхъ таблицъ, (x, т.-е. абсолютная кон- 
станта PABHOBHCIH, остается постоянной, въ то время какъ обыч- 


1 


ная константа paBHOBbcCis Co колеблется въ значительныхъь 
предБлахъ. 

Такимъ образомъ, на прим$рахъ изомеризащи, изученныхъ Дим- 
ротомъ, правило Вантъ-Гоффа подтверждается. 

Но у Димрота же выше указаны случаи, когда это правило не 
оправдывается. Димротъ считаетъ, что тогда мы имфемъ 15.10 не 
съ изомерами, à съ полимерами. 

Отеюда выходитъ, что при полимерныхъ превращетяхъ пра- 
вило Вантъ-Гоффа не прим$нимо. ТБмъ болБе это должно быть, 
какъ намъ кажется, при бол$е сложныхъ случаяхъ paBHoBbcis. 

Kb этому присоединяется еще и то обетоятельство, что pac- 
творимость, по нашему MHbHii, нужно опредфлять He въ чистомъ 
растворитель, а въ TOMB растворЪ, въ которомъ данное вещество 
реагируетъ. 

ЗатЪмъ правило Вантъ-Гоффа можетъ оказаться непримЪни- 
мымъ вовсе не потому, что „мы UMbemb дБло He съ изомерами, 
а съ полимерами“. | 

Вляне растворителя можетъ быть горазло болБе сложнымъ, 
ч$мъ это думаеть Димротъ. 

КромЪ растворимости, могутъ вмять еще и друмя причины, 
напр., HepaBHowbpHoe измЪнене диссошащи реагирующихъ ве- 
ществъ, способность реагирующаго вешества давать соединен!е 
съ растворителемъ и друмя. 

Въ Thxb простыхъ случаяхъ, rib преобладаеть вмяве pac- 
творимости (BbpHbe, неравномЪрнаго изм$нен!я растворимостей pea- 
гирующихъ веществъ) и TAB BJisHie другихъ факторовъ почти CBO- 
AUTCA къ нулю, тамъ вл1ян!е растворителя будетъ казаться функ- 
щей одной только растворимости, и правило Вантъ-Гоффа будетъ 
прим$нимо. Это должно имЪть MBCTO въ большинетвЪ такихъ CpaB- 
нительно простыхъ случаевъ paBHOBbcis, какъ изученные Димро- 
томъ изомерныя превращения. 

С. Бугарсюй касается вопроса o BJisHiu растворителя Hà равно- 
BbCie съ другой стороны, co стороны cpaBHeHis этого вмяня съ 
физическими постоянными растворителя '). 


1) Stefan Bugarsky. Z. ph. Ch. 71 (1910 г.) 705; на венгерскомъ язык$ pa- 


“Sees a ae E 


- 
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Этимъ авторомъ была изучена реакшя: 


2C,H,OII--2Br, »> CII,CO,C,H, + 4HBr, 


Это изученю доставило ему данныя относительно сдвига (при 
nepembab растворителя) равновЪс!и: 
HBr, <« В! -- HBr 


(C;H,OH); <« 20,H,0M. 


Данныя эти сопоставлены въ слБдующей таблицЪ: 


Д!электрическ.  ^(BHyTD- тре- К диссощалии | K диссощащи | 


ac ЛЬ. uie), отнесен. ^ 

Растворитель. постоянная, | o MEET HBrs. (C53H,OH),. | 
HNJUS 81-2 49:9 0:0655 | очень велика 
UBL S. ve 9-246 52 0-0051° | "852i 
ore aes 2-64 19:7 0:0006 | 1-995 | 
(CHUBEE 5 5:66 63 0:0027 | 2.49 


На основан этихъ данныхъ авторъ приходить къ ел5Бдующимъ 
выводамъ: 1) въ величинахъ константъ равновЪея (a также не 
приведенныхъ нами скоростей реакши) и д1электрической поетоян- 
ной наблюдается параллелизмъ: наблюдается сильный скачекъ OT'b 
воды Kb органическимъ растворителямъ; когда же мало измЪняется 
д1электрич. постоянная (органическе растворители), мало изм$- 
няется и К. 2) Параллелизмъ этотъ яснЪе y К диссошащи спирта. 
3) Между пи A равнов$ея (а также К скорости) HETB никакой 
зависимости. 

НЪкоторыя данныя о вляви растворителя на paBHOBbOle мы 
находимъ также въ работЪ Гантша !) объ изомерномъ равнов$ ам 
ацетоуксуснаго 5eupa. Изучене абеорбщи кето- и энольныхъ формъ 
привело его къ заключеню, что ацетоуксусный SOUPE и ero MHOTO- 


бота эта была напечатана еще въ 1905 г. p» Mathematikai és Természettudo- 
mänyi Ertesito 23. 417, но, насколько мн извЪстно, не была реферирована. 
') Hantsch. Ber. d. d. Ch. Ges. 43 (1910) 3049. 


M 


2) = 


замъщенные продукты въ индиферентныхъ pMCTBODMTOJIX'b и 663b 
растворителя находятся въ кето-энольномъ PaBHoBbein; оно съ 
увеличенеиъ температуры сдвигается въ сторону болБе сильно 
абсорбирующей и преломляющей энольной формы, а съ увеличе- 
HICMB д1элекрической постоянной растворителя— въ сторону много 
слабЪе абсорбирующей и преломляющей кетоформы. 

Приведемъ сопоставлене данныхъ автора, чтобы имЪть предста- 
влен!е о величинЪ сдвига paBHoBbeia при mepewbmb растворителя. 


Ацетоуксусный эвиръ. 


| Растворитель. | 0/, эноля. || 0}, кетона. 
DEI due бое 99-5 0:5 
НЕ qud | 99:3 . | 0:7 
ORE Ola ое | 96-3 | 3°7 
и 92-T | 7:9 
Bo Uca ar Lese dba a POO 79:0 
не se | 0 100 


Въ органическихъь растворителяхъ, насколько мы можемъ за- 
ключить по этимъ даннымь, paBHOBbcie почти He MBHACTCA при 
перем$нЪ растворителя; вляне растворителя рЪзко сказывается 
при переходЪ къ водЪ и разведен. HCl. 

Сравнен!ю степени вмян!я растворителя съ д1электрической по- 
стоянной посвящена работа К. Мейера, изелЪдовавшаго также 
TayTOMepil0 ацетоуксуснаго ooupa !). 

Какъ показываетъ сопоставлен!е ero данвыхъ онъ He наблю- 
далъ какого-либо соотношения между д1электрической постоянной 
растворителя и величиной влмяв!я послЪдняго на таутомерное 
paBacBbcie. 

Для подтвержденя сказаннаго приводимъ данныя автора пере- 
числивъ ихъ на отношене K/> т.-е. кето къ энольной формЪ въ 
COCTOAHIU paBHOBbcis. 


1) Kurt H. Meyr. Ueber Keto-Enol-Tautomerie Lieb. Ann. 380 (1911 r.), 212. 


Длэлектр. 


Растворитель. к/э. Обр 
Вов 4. ния sr OUEN 249 81:1 
Ледян. уксусная кислота .... 17 6:5 
Метиловый спиртъ ....... 14 35:4 
TORE NEE SES tet cn Au Ms 13 20:7 
Жидк!И ацетоуксусный эоиръ . 12 — 
SEOPOWORME о od UNE Roni 11 5:2 
Нитробензолъ .. 9 34:0 
OTHIOBBHH CUHHDpTb.. . . „eu... i ° 96-3 
Уксусный эоиръ.. 7 6:1 
Бензолъ 5 2°25 
Эоиръ . oral 4:6 
СЗроуглеродъ .. 2 2:6 | 
F'OECHHB коб E ce 1 


ОпредБ5ливъ oTHonmregie растворимостей въ водЪ, авторъ вычис- 
лилъ Вантъ-Гоффъ-Димротовскую константу равной 0:09, но не 
произвелъ опредБленй отношенй растворимости въ другихъ pac- 
творителяхъ и He пров5рилъ такимъ образомъ правила Вантъ- 
Гоффа; а это было бы ne лишнимъ, ибо здЪеь такой же простой 
случай paBBoBbcis, uro и y Димрота. 

Авторъ обфщаетъ предпринять систематическое изелБдоване для 
изученя зависимости между строенемъ растворителя и состоя- 
HIeMb въ немъ таутомернаго равновЪая. 

Эта же тема затронута y Л. Кнорра ! и у Гантша ?). Резуль- 
таты y этихь трехъ авторовъ получаются въ достаточно большей 
wbpb различные. 

Быть можетъ, это объясняется тЪмъ, что кето-энольное равно- 
Bbcie ацетоуксуснаго эоира зависитъ, какъ нашелъ К. Мейеръ °), 
отъ концентраши. 

Остаетея еще упомянуть объ изслЪдовани А. Виганда *) надъ 


1) В. d. d. Ch. С. 44 (1911), 1138. 

2) 1. с. m B. d. d. Ch. G. 44 (1911), 1731. 

3) Kurt Meyer u. Paul Kappelmeyer. B. d. d. Ch. С. 44 (1911), 2718. 
i) Albert Wigand. Z. phys. Ch. 77 (1911), 423. 


превращенемъ растворимой сБры въ нерастворимую. Онъ нашелъ, 
что это—обратимая реакщя, ведущая къ фотохимическому равно- 
BBCi: 

на CB'BTY 

Sie HS; 


въ TEMHOTB. 


ВыдЪфленное однимъ и TEMB же количествомъ CBbTà количество 
S, при одинак. концентр. S, тфмъ больше, чБмъ больше теплота, 
раствореня ромбической сЪры въ соотв$тетвующемъ раствори- 
Memem(@s, CCl, C. H.). 


Pascmorpbuie опытнаго warepiaga литературной части приво- 
дитъ къ слБдующему заключен!ю: 

1) Иногда наблюдается значительное вмяне растворителя Ha 
величину константы paBEoBbcia (a слфдовательно и mu3wbnenis 
свободной энергши) химической реакщи. 

2) Положеше, гласящее: „если мы знаемъ константу равнов$- 
cia въ одномъ растворителБ и коэффищентъ распред$левя pe- 
агирующихъ родовъ молекулъ между этимъ растворителемъ и дру- 
THMb, TO можемъ вычислить константу PABHOBECIA для этого вто- 
poro растворителя“, не всегда оправдывается (KaK'b показалъ 
намъ разборъ относящихся сюда работъ.) 

3) Нельзя придти къ какимъ-либо общимъ выволамъ (OTHOCH- 
тельно причинъ измфнен!я величины свободной ouepriu при за- 
мЬнЪ одного растворителя другимъ) на основави этого неболь- 
шого по объему и не разработаннаго въ необходимомъ напра- 
_влени матерала. 


FEL à pee nS 
1 


Meus Pate ote I or 
b Trew ; 
sr. e 


mne; 
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Экспериментальная и теоретическая часть. 


BB ВД EIER: 


Для суждешя о TOMB, часто ли наблюдаются M3MbHeHis KOH- 
станты paBHOBbceis подъ BuisHiewb растворителя и каковы при- 
чины этого вмявшя, необходимо было изелЪдовать Bb этомъ на- 
правлени достаточное количество реакщй въ различныхъ, по воз- 
можности, растворителяхъ. Необходимо было подыскать Takis 
peakniu и таке растворители, чтобы реакщи эти протекали въ 
послЪднихъ аналогичнымъ образомъ. Если, положимъ, дЪло идетъ 
о процессъ: 

А (трудно paerB.)-|-D (растворим.) — C (трудно растворим.) —- 
--D (paerB.), то А и С должны оставаться трудно растворимыми, 
а В и D легко растворимыми BO BCbX'b изученныхъ раетво- 
рителяхъ. 

Было найдено восемь такихъ cena 

1) ОНО ae anu ПВС: „, 2) CaSO, 4 - 2KOH X K,SO,-++ 
+ Ca(OH),, 3) amp + 2NaCl + H,O = (PbO), PbCI, + 2NaOH, 
4) PbJ, + Na,SO, 2 PbSO, 1e SO,, 5) А BONS use haa aly 
-- KCNS, 6) Ag. А Ag(CN), -L- KCNS = KAg(CN), + AgCNS, 7) 
Ag.Ag(CN), + KCl Z n + AgCl и 8) Ag.Ag(CN), + 
+ KBr Z > KAg(CN) —- AgBr; ром того, опытныя данныя дали 
возможность вычислить M ED свободной 3Heprin для peakuiu, 
9) AgCl-- KBr Z AgBr-- KCl въ трехъ растворителяхъ. 

Для всЪхъ реакшй было установлено, что ONS протекаютъ ана- 
логичнымьъ образомъ въ изученныхъ растворителяхъ. НЪкоторыя 
изъ этихъ реакщй изучались только при 25^, друмя при 25° 
45° (или близкой къ этой rewmeparypb). Въ качествЪ раствори- 
телей служили: вода, глицеринъ, метиловый спиртъ, семь смЪсей 
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метиловаго спирта съ водой (отъ 1'9°/,—-75°/, мет. спирта), Comb 
смБсей этиловаго спирта съ водой (отъ 2°7°/,—70°/, этил. спирта), 
пять CMBCCÏ пропиловаго спирта съ водой (ore 5°/,—85°/, upon. 
спирта), три CMBCH ацетона съ водой (отъ 12°/,—10 50°/, апе- 
тона), семь см$сей глицерина cb водой (отъ 5°/,—90°/, глиц.), 
10°5°/, водн. маннитъ, 3°6°/, и 30°/, водн. гликоль, 7°1°/, и 20°), 
водн. эритритъ, 10°5°/, водн. дульцитъ, четыре CMBCH этилов. 
спирта Cb глицериномъ (orb 10°/,—74°/, этил. спирта) и пять 
cwbceit метиловаго спирта съ глицериномъ (orb 10°/,—88°/, мет. 
спирта), въ общемъ изучено BJisBie сорока семи растворителей. 

Восьмая изъ упомянутыхъ реакщй изучена наиболЪе подробно. 
Она же послужила для изученя причинъ BAHIA растворителя 
на величину константы paBHOBbcia и на величину измБнен!я сво- 
бодной энергии. 

Попутно, для нЪкоторыхъ изъ упомянутыхъ реакщй, изучено 
BJisHie растворителя на величину теплового эффекта. 

Считаю пр1ятнымъ долгомъ выразить глубокую благодарность 
моимъ сотрудникамъ: II. Трахон1отовскому, А. Шаповаленко, RK. 
Зембицкому, И. БЪленовекому, Л. Кулику, И. Литвину, A. Оськину, 
А. Глотову, Г. Бройде, А. Шапиро и Я. Левитесу, помогавшимъ 
MHS при разработкВ экспериментальной части этого изелЁдованя. 


ИзслЪдован!е вляня растворителя на величину 
константы paBHOBbcis. 


ГЛАВА I. 
Реакця 2KCI + Hg,SO, 55 Hg,Cl, + K,SO,. 
Изъ этой pea&niu можно составить элементъ: 


Hg | Hg,Cl,, 0:01 н. KCl | тн. KNO, | 0°01 x. K,SO,, Hg,SO, | Hg. 
тн. KNO, 1 H. KNO, 


Если опредфлить электровозбудительную силу этого элемента 
при какой-нибудь Tewueparypb, то по формулЪ 


n= ар (а 
ИИ а 


можно вычислить константу равновЪе1я данной реакщи, при дан- 
ной температурЪ !). 

Электровозбудительная сила этого элемента была опредЪлена, 
въ водномъ, спиртоводномъ (20°/, этил. спиртъ, по вЪсу) и гли- 
периноводномъ (61-5°/, по Bbey глицеринъ) растворахъ. 

Опред$лен!е электровозбудительной силы въ этихъ опытахъ 
производилось при 25^ съ точностью до 0.0005 вольта по компен- 
camiogHowy методу Потгендорфа-Дю-Буа-Реймонда ?) при помощи 
капиллярнаго электрометра Cb узкимъ овальнымъ капилляромъ. 


1) Onpexbzenie электровозбудительной силы этого элемента при 01°, 8-7? 
и 43:5? въ водномъ pacTBops было произведено уже Бугарскимъ (Z. f. anorg. 
Ch. 14. 1897 r., 155 crp.). 

2) Ostwald-Luther. Physikochemische Mess. 1902 r., 367 стр. 


en 
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Cr 
rib C — концентращя K,SO,, а С, — концентрайя КС], вычисля- 
лась по только что приведенной выше формулВ; въ этой фор- 


Изъ найденной электровозбудительной силы константа, К — 


MyYAB a, rab С — концентращя взятаго для опыта K,SO,, 


а Си — концентрашя взятаго для опыта KCl. Концентращи вы- 
ражены числомъ грамммолекулъ въ литрЪ. 
0.005 Ligh 
0.012 

Подставивъ въ формулу значешя a и À, выразивъ № въ 
электрическихъь единицахъ и помноживъ на модуль для превра- 
щеня натуральныхъ логариоховъ въ десятичные, получимъ: 


= 0-1306. 2:302. 10-4. Tig =. 


Въ данномъ cayyab a = 


Изъ этого уравненя, зная величину тп, вычисляемъ К. 

Опыты производились при 25°; элементъ составлялся такъ, какъ 
указано у Бугарскаго u 
какъ изображено на при- 
Jaraewowb рисункЪ 1. 

Первое изм рене электро- 
возбудительной силы Hpona-— 
водилось черезъ 2 часа посл 
того, какъ элементъ быль 
составленъ и помфщенъ въ 
термостатъ. ЗатЪмъ измЪре- 
HiA производились въ TOTS же 
день черезъ каждые два ua- 
ca; потомъ pbxe, до TbX'b 


ó Рис. 1. !/, натуральной величины. п, jn— 
поръ, пока, разница, BD.Ha0JI0- ртуть; c— Hg, Cl; y—Hg,S0,; въ А налить 


деняхъ не превышала 5—6 растворъ 0:01 н. КО BB 14A a. КМО.%; въ 
средней трубк$ C растворъ !/, 7. A NO,; въ 
десятитысячныхь вольта. B—0-01 m. KySO, въ 1/, n. KNO5; e n e— 


IIo показанямъ Бугарска-  СТеклянныя трубочки (co впаянной внизу пла- 
тиновой проволокой), наполненныя ртутью. 
TO, Bb BOAHOMB раствор 


довольно быстро (черезъ 2 часа, иногда немного дольше) устана- 
вливается неизм$нная электровозбудительная сила; въ епиртовод- 
номъ же и, особенно въ глицериноводномъ растворЪ это проиехо- 


Lx 


UNE 


\итъ значительно мелленнЪе. Heusmbunas электровозбудительная 
сила устанавливается тогда, когда жидкости на электродахъь Ли D 
булуть насыщены по отношению къ Hg,Cl, и Hg,S0,. 

Скорость же наступленя момента насыщеня зависить O1'b CKO- 
рости диффузии этихъ веществъ въ жидкость надъ ними. 

Очевидно, что скорость диффузи въ спиртоводномъ и OCO- 
бенно глицериноводномъ растворЪ будетъ, велБдете большаго 
внутренняго треня, меньше, чЪмъ въ водномъ растворЪ. 


Результаты опытовъ при 25. 


. K, отнесенвыя | 


| 
Растворитель | T K | въ К воднаго 
OX | * | p. какъ къ еди- | 
| Hund. | 

Глицериноводный растворъ (61:59/, | 

по Bbcy, глицерина). . . . . . . 0:308 ,105:81019 279 

Спирто-водн. pacts. |20%/,, по Bbey, | | | 
CAPT A ve £1. ee cii OT НО 1:31 | 


BUXA ER TON 10 0:298 59.100 1 


ОпредЪлеше т производилось съ точностью до 0:0005 вольта, 
слЪдовательно К съ точностью до 0:7"/,; т.-е., Bea baerBie ошибки 
опыта, А могла измфниться лишь очень незначительно |BMECTO 
59.10, равнялась бы 59°4.101° или 586.101]. Въ cpaBHeHiun съ 
этимъ, полученныя измЪфнен!я К очень велики и He могуть, CJb- 
довательно, зависЪть отъ ошибки опыта. 

ЗатЪмъ были произведены опыты при 44-27, 

Точность этихъ измфренй доходила до 000005 вольта. При 
этомъ, BMbcTO капиллярнаго электрометра употреблялся чуветви- 
тельный гальванометръ; къ мостику была прикрфплена проволока, 
съ обфихъ сторонъ, узеличивающая ero сопротивлене въ 10 разъ 
[подробно объ этомъ см. Ostwald-Luther. Phys. Chem. Mess. 
1902]. Устройство прибора ясно изъ прилагаемаго рисунка 2. 

Такое устройство прибора удобно тфмъ, что дощечку M и ка- 
тушки сопротивленй можно переставлять какъ угодно U такимъ 


LI 


LOGE 


образомъ, по желанию, увеличивать, или уменьшать CONPOTABACHIC 
съ каждой стороны мостика '). 


Рис. 2. а—боковая проволока, сводящая сопротивлене мостика (b) на 10-омъ. 
Кружки S съ цифрами 5 или 10 —деревянныя катушки съ вамотанной Hà нихъ 
проволокой (сопротивлен!я), припаянной къ толстымъ м$днымъпроволокамъ х, 
которыя опущены загнутыми концами въ чашечки со ртутью. ] — деревянная 
пластинка съ толстыми м$дными проволоками, также опущенвыми въ чашечки 
co ртутью. Цифры 10 и 5 на катушкахъ это— число омъ. я-толетыя м$дныя 
проволоки, опущенныя въ чашечки со ртутью для соединен1я проволоки (b) 
мостика съ сопротивленлями ©. (Каталогъ Келлера, механика физ. хим. UHCTH- 
тута въ Лейпциг%.) 


Результаты опытовъ при 44°2 . 


| К, отнесенныя 
Растворитель. | T | К kb К въ BOX, 
Е | | какъ единиц. | 


61:59/, водн. глицеринъ . . .|  0:2885 | 74:9.109 1225 
200/) водн. эт. enmprs . . . .| 0°2893 | 79-4.109 1:33 


PO em ay eel el OÙ 2954) | 4599103 1 


| 
1) Это устройство прибора придумано и впервые употреблено при изел$- 
дованяхъ однимъ изъ практикантовъ лаборатор!и B. Оствальда. 

?) Бугарскй при этой температурЪ не опред$лялъ т, но при температур$ 
43°5°; если принять, что температурный коэффищентъ = между 43:5? и 442° 
TOTS же, что и между 18:7? и 43:5°, то по даннымъ Бугарскаго г лля 44:27 
вычисляется равнымъ 0:2853 (а для 25°—0*2975). 
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Mam таблицы видно, что и при 44:2. константа въ различныхъ 
растворителяхъ различна; но, BL то время какъ между К спирто- 
водной и A водной ornomenie (1:33 : 1) осталось то же, что ипри 25° 
(1:31: 1), отношене между глицериноводной К и К водной 
измЪнилось значительно, при 25^ Кг. : К, = 1°79: 1, при 
44:2 — 1°25: |. Другими словами, температурный коэффищентъ т 
между 25° и 44:27 въ спиртоводномъ раствор почти такой же, 


что и въ BOTHOMb, à Bb глицериноводномъ значительно разнится 
отъ первыхъ AByX'b, какъ 9TO видно изъ слБдующаго CONOCTABACHIA: 


Температурный коэффищентъ т — HE между 25° и 442^. 
Глицериноводный растворъ. . . 0000859 
Спиртоводный " . «4x, 0: 000509 
Водный » |, 0*000680 


Различная, величина константы paBHOBbcia одной и той же 
реакши въ различныхъь растворителяхъ можетъ зависЪть отъ 
нЪеколькихъ причинъ. Одной изъ причинъ es изм5нешя можетъ 
быть неравномЪрное u3wbnuenie степени диссошащи реатирующихъ 
веществъ при переход отъ одного растворителя къ другому. 
(О причинахъ изм5нешя A подъ вмяшемъ растворителя будетъ 
подробно сказано въ rJaBb, посвященной этому.) 

Въ нашемъ случаЪ реакщя протекаеть между 0:01 m. раство- 
рами KCl и K,SO, въ i m. раств. KNO,. Можно думать, что 
npucyTersie KNO,, въ сто разъ болЪе концентрированнаго, чЪмъ 
КС] и K,SO,, подавитъ почти вполнЪ диссощащю этихь поелЪд- 
нихъ. Тогда, конечнб, трудно допустить, чтобы незначительное 
измфнен!е почти несуществующей Xucconiamiu сколько-нибудь по- 
вяло на величину константы. 

Для провЪфрки этого была опредЪлена степень диессошали 
0:01 m. KCl u K,SO, въ ecwbeu съ i m. KNO, для воднаго рас- 
твора при 25°. 

Для этого были опредЪлены: 1) электропроводность 0-01 nm. 
KCl 2-1 4. KNO,, 2) 0-01 н. K,850, Lin. KNO, и 3) электропро- 
водность 1 н. KNO,; вычитая изъ первыхъ послЪднюю, получаемъ 
электропроводность 0*01 x. KCl u K,SO, въ водномъ растворЪ т n. 
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KNO,; orcioga 3aTbMb вычисляемь молекулярныя электропровод- 
ности и степени диссошащи. 

Такое onpexbuenie вполнф осуществимо, ибо II. Хрушовъ !) 
В. Пашковъ нашли при изслЪдовани электропроводностей смЪсей 
нфкоторыхъ : среднихъ солей, что cwbeu солей одного основан!я 
(KCl, KNO,, K,SO,) предетавляютъ собой ‚Takia смфси, электро- 
проводность которыхъ является средней изъ электропроводностей 
компонентовъ; а это указываетъ на то, что здЪеь не образуются 


двойныя соли. 


Опыты опредфленя степеней диссощащи 0:01 н. КСГи K,SO, въ 
водномъ pacrBopb т н. KNO,. 


$ = 25°. Емкость сопротивлен!я сосуда. 0:345 
Наблюденная электропроводность 0:01 KC] -— 1 KNO, 0.2551 
3 5 0:01 K,SO, -L1KNO, . . 0.2543 
: у МО oA № 02526 
Отсюда: Наблюденная электропроводнесть 0:01 x. KCl 
въ BOXHOMB pacrBopb + н. KNO,. . . . . . 0:0025 
Наблюденная электропроводность 0-01 m. 
K,SO, въ водномъ paerBopb т g. KNO,. . . 0.0017 
Отеюда вычисляется 
KCl KeSO; 
ее Обь. Scr NT 
2 3 K,SO, 
А такъ какъ 1. для КС] = 149:5 и для 5 = 154, то cre- 
пень диссошаши: 
KCl K,SO, 
a Te О Ио det vnius o ls 


Изъ данныхъ опытовъ видно, что диссошащя какъ KCl, такъ 
и K,SO,, при данныхъ условяхъ, еще довольно значительна. А 
поэтому и измфнен!я, вызываемыя перем$ной растворителя, MO- 
гуть быть значительны. Если они будутъ неравномЪрны (т.-е. 


1) ik. P. o. X. Общ. 22. 1890 r., 110 стр. 


x diis. 


если, скажемъ, степень диссощаши KCl измЪнитея въ большей 
степени, wbwb K,50,), то это одно обстоятельство можетъ уже 
вызвать изм5нене величины К. 


Выводы: 


| 


1) Константа peakuin 2KCI —- Ig, 50, 24 Hg,Cl, -|- K,8O, имфетъ 
HCOAHHAKOBYIO величину въ изученныхъ трехъ растворителяхь. 
2) Темлературный коэффищентъ (межлу 25° и 44:2?) электро- 
возбулительной силы элемента, составленнаго изъ этой ре- 
акщи, имъетъ почти одну и Ty же величину въ водномъ рас- 
твор® и въ 20"/ этил. спиртЪ; въ 61:5"/, водномъ глице- 
ринЪ онъ значительно больше, wbw'b въ первыхъ двухъ рас- 
творителяхъ. 
Измльнеме величины К данной реакции можеть 6» дапмномь 
случаль завистть OM неравномърнало измънемя степеней 
Jduccoyiauiu KCl и K,SO, при замъиъ одною раствори- 
теля OPIUMS. 
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ГЛАВА 1. 
Реакщя CaSO,-- 2KOH ?z K,SO, + Ca(OH).. 


Константа этой реакши равна 


Она была изучена въ водномъ растворЪ Герольдомъ. 

Мною была опредфлена константа равновБая въ водЪ и раз- 
личныхъ спиртоводныхъ растворахъ при 25°, а также 7, COOTBET- 
ствующихъ растворителей при этой температурЪ. Опыты произво- 
дились слБдующимъ образомъ: въ толетостфнную пробирку вли- 
вался приблизительно ?/, норм. растворъ КОН въ своотвфтетвую- 
щемъ растворителЪ. Туда же насыпалось 5 rpm. CaSO,. Пробирки 
закрывались каучуковыми пробками и колпачками. ЗатЪмъ онЪ по- 
мЪщались въ термостатъ Оствальда, въ которомъ все время вра- 
шались. Обыкновенно послЪ нахождешя ихъ въ термостатВ въ. 


gU PH. 


течене 24-хъ часовъ, отфильтровывали 5 куб. сант. CB помощью 
конструированнаго для этой bau фильтра ') и подвергали анализу 
для опредЪленя количества гидроксильныхъ IOHOB'b. Эти опред лен/я 
повторялись каждый день или два до ThXb поръ, пока два слЪ- 
дующихъ другъ за другомъ опредЪленя не отличались максимумъ 
на ABb десятыхъ °/,. Con опредфлялась титровашемъ "/,, m. НО, 
которая прибавлялась въ избыткЪ и оттитровывалась !/,, H. pac- 
творомъ КОП. Индикаторомъ служилъ фенолъ-фталеинъ. Oupe- 
дъленя велись при кипячени раствора jum yaagenia CO,. Для 
опредфлен1я SO, 1оновъ предварительно дЪйствемъ (NH,),CO, уда- 
лялея Ca, а затЪмъ они осаждалиесь и взв$шивались въ видЪ BaSO,. 

Измфрене внутренняго тренйя производилось при помощи аппа- 
para Оствальда ?), относительное TpeHie вычислялось по формулЪ: 


rıb S удфльный вЪеъ раствора, отнесенный къ водЪ при 25" (при- 
HATOÏ за единицу), # время истеченя раствора въ секундахъ и 
f, — время истеченя дестиллированной воды. 


1) Фильтръ былъ устроенъ такъ. Kb стеклянной трубкЪ въ 4, приблизи- 
тельно сант. длины, внутренняго д1аметра въ 6 мм. приблизительно, припаи- 
ваются параллельно другъ къ другу отъ 3 до 4 стеклянныхъ волоконъ, им$ю- 
щихъ толщину приблизительно въ Í/, мм. 

Этотъ конецъ трубки съ помощью хорошо обхватывающей ee каучуковой 
трубки вплотную соединяется съ такой же стеклянной трубкой, какъ и пер- 
вая, только меньшей длины. 

Каучукъ накатывается на стеклянную трубку, не снабженную стеклянной 
р5шеткой. Ha конецъ ея, который длолженъ соприкасаться съ рфшетчалой труб- 
кой, кладется фильтръ л1аметромъ въ 83—10 MM, приставляется р5шетчатая 
трубка и каучукъ скатывается на р$фшетчатую трубку плотно, такимъ образомъ, 
надфвая на Hee фильтръ. Cb помошью каучука открытый конецъ рф шетчатой 
трубки соединяется съ пипеткой или другимъ резервуаромъ, въ которомъ жела- 
тельно собрать отфильтрованный растворъ. Другой конецъ трубки помфщается 
въ фильтруемый растворъ, а другой конець пипетки или резервуаръ соеди- 
HAIOTCA съ отсасывающимъ приборомъ, если отсасывав1я не производить просто 
ртомъ. Если приходится фильтровать слишкомъ густую см$сь, то удобнЪе 
осторожно, He зад$вая фильтровальной бумаги, отрЪфзать каучукъ на мфстЪ 
соприкосновен!я р$фшетчатой и простой трубокъ, устраняя такимъ образомъ 
посл днюю во избъжан!е накопления въ ней осадка. 

2) Ostwald-Luther. Physikalisch. Chem. Messmethoden. 
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УдЪльные Bbca опредЪлялись при помощи пикнометра Оствальда. 
Результаты изелЪдован!й сведены въ нижеслфдующихъ таблицахъ. 


Таблица 1. 


Въ помфщенныхъ въ этой таблиц спиртоводныхъ растворахъ прибавленные 
къ водЪ спирты вздты въ такихъ количествахъ, чтобы ихъ концентращи были 
равны 0.58 молекул. въ | литр. 


= , 5 t 
| EC © e o 
> IE 2 2 a 
Растворитель. | à = = Е К. 
| ES Е " 
| zu = реа e | | 
————— — — = V — - — LL u = — = — 
| | 
ВОД ost dut RATE UNE, SUR 27:50 |0-1877 0:161 | 0:116 | 12-05 
Водный 1:860/, метил. спиртъ | 27:43 |0:1565 0-134 | 0.115 |10:10 
‚ 8:60", тликоль. . .| 31:13 |0-1581 0-139 | 0-181 | 8-06 
‚ 534€ глицеринъ .. 36:93 0-1535 0-182 | 0-151 | 6-024 


о 7°089/, эритритъ. . . | 44°92 


10:549/, дульцитъ. ...| 27°89 182 | 0:117 | 13.16 


| 
‘131 | 0:180 | 4:065 
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0 
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EU 
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» 10:549/, маннить . . ., 78°63 |0:1452 0-124 | 0:331 1:134 
> 2:679/, этил. спиртъ .| 95-01 | 1418 0-121 | 0:105 10:95 
» 28:7, rammepuus . .| 72:83 | 0710 | 00682 0-307 0:6468 
Таблица 2 
Растворитель. | t 19 | 
| | 
BOXA ив 1 1 | 
Водный 1:869/, метил. спирть | 101: | 96-3 


5 
3:609/, гликоль...| 80-2 | 
5 5-349/, глицеринъ ..| 96:9 | 86-1 
9 
3 


5 7:080/, эритритъ . .| 106: 
» 10:54" дульцитъ. . | 1223 | 
‚  10:549/, маннить . . .| 130-7 | 100-0 
3 2°679/, этил. спирть . | 100-5 90:7 


, 93-7 0}, глицеринъ . .| 183/9 | 100-0 || 


eo 

o 

-] 
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При 25° дульцитъ не растворяется въ BOL въ количествЪ 
10.54 вЪеовыхъ °/,. Поэтому n для дульцита при 25" вычислено 
на основами сл$дующихъ опредЪъленй и соображений. 1) Опре- 


_дфлена скорость истеченя 5°34°/, раствора глицерина при 457-66, 


которая равняется 64:1. Изъ этого слБдуетъ, что, въ виду того, 
что скорость истеченя 5°34°/, раствора глицерина при 25°= 96:9, 
скорость истеченя въ промежуткЪ orb 25° mo 45°66 увеличи- 


вается въ - — 1'512 раза. 2) Такое же orHomenie скоростей 


64-1 
истечения при 25° и 45°°66 подтверждается пров$ркой надъ ско- 
ростью истеченя 7°08°/, раствора эритрита при указанныхъ тем- 
пературахъ. Отношене = 1:525. 3) Среднее увеличеше скоро- 
сти = 1:517 раза. 4) Скорость истечения 10°54°/, раствора луль- 
цита при 45°`66 равна 80:6. СлБловательно, скорость истеченя 
дульцита была бы при 25° равна 80`6.1:517 = 1:223. 

Какъ видно изъ таблицы 3, вмянНе растворителя сказывается 
очень сильно на величин А. Такъ, наприм., въ маннитномъ рас- 
твор$ К меньше приблизительно въ 11 pas», a въ 23°7°/, гли- 
mepuHb въ 19 разъ, чБмъ BL водномъ pacrBopb. Cb другой CTO- 
роны, поражаетъ то обетоятельетво, что если прибавить Kb BOLS 
стереоизомеръ маннита—дульцитъ—въ TOMB же количествЪ, что и 
маннитъ, то такой дульцитный растворъ почти He измЪняетъ ве- 
личины константы: въ немъ À лишь въ 1:1 раза больше, чфмъ 
въ BOL‘. Межлу Thmb п такого раствора почти равна 7 ман- 
нитнаго. 

Сопоставляя величины К для воды и смфсей воды съ метило- 
BBIMb спиртомъ, этиловымъ спиртомъ, гликолемьъ, глицериномъ и 
эритритомъ, въ которыхъ концентрашя прибавленныхъ къ BOTS 
спиртовъ = 0:58 молекулы, мы находимъ сел5дующую зависимость: 


А Ll An 100B.1 , 


rib А — измфнене свободной oHeprin въ данномъ растворителЪ, 
Ay — измВнене свободной энерги BB sorb, В— число содержа- 
щихъ гидроксиль радикаловъ въ прибавленномъ къ водЪ спиртЪ 
и  — внутреннее Tpenie соствЪтствующаго растворителя. 

Въ нижеслЪлующей таблиц сопоставлены вычисленныя по этой 
формул и найденныя на опытЪ À. 


dde ME" on 


Таблица 3. 


A А 


Растворитель. 7. B. Tli c AE o ird Разница. 
| формул5. опыту. 

BORG V зови г mil ib 0 -— 1:476 кал. — 
Метиловый спиртъ .| 1°05 1 1371 ‘кал. | 1*3870 ^, == 
Этиловый спирть . .| 1:102 1 1:366 „ 1:420 — 54 кал. 
Гликохъ wes). » .|| 1:084 2 1:259 , 16938088 +21 , | 
Глицерин... . .| 1139) 3 | 1:184 , 14065 , (|-E69 
OpmrpsHTP .. . . «+ -] 1*208| 14 995, 832, + 163 , 


Corsacopanie A, вычисленныхъь по форуиул и найденныхъ по 
соотвЪтетвующему А, можетъ считаться вполнЪ удовлетворитель- 
нымъ, ибо только при эритритЪ оно достигаетъ 16"/,, въ осталь- 
HBX же случаяхъ не превышаетъ  7"/ (колебамя между 
1:5—7"/,). 

Вычислить по этой dopMyub A для маннитнаго, растворителя 
невозможно, ибо маннитъ нельзя сравнивать съ вышеозначенными 
спиртами, такъ какъ OHb, сравнительно, легко вступаетъ въ pe- 
акщю съ КОН и измфнене К въ немъ можетъ 3aBHCbTb еще и 
orb этой причины. Для 23:7"/, раствора глицерина нельзя вы- 
числить A по этой формулБ, ибо здЪеь концентраля глицерина 
равна не 0:58 молекулы, какъ y BCBXE остальныхъ, а значительно 
больше, именно = 2:58. Дульцитъ же настолько рфзко отличается 
по своему вмяню на К отъ остальныхъ изученныхъ спиртовъ, 
что его нельзя сравнивать съ вими. 

Сопоставляя величины измфнев!й свободной 3Hepriu (A), вычис- 
ленныя no формулБ 4 = АТК, съ 1 соотвЪ$тетвующихъ PACTEO- 
рителей, мы получимъ: 


à 


MAS vi Е 
Таблица 4. 
A въ кало- , 

Растворитель. ях.” | "9 An 

Вода „| 1:476 1 | 148 
Водный метиловый алкоголь. *. 1:370 1:05 144 
Водный этиловый алкоголь .. 1:490 1:102 | 156 
. Водный гликоль .. du: 14238541105 308439 | 4. uae 
Водный глицеринъ 5'370), . OLS) ales) | 121 

| 

Эритритъ .. 4 . : 832 1:203 | 100 
Маннитъ водный . . ... ds 15 | 1:356 102 


Изъ этой таблицы видно, что для воды, метилалкоголь-воднаго, 
этилалкоголь-воднаго и гликолъ-воднаго раствора произведене 
изь A на T, остается въ достаточной степени постояннымъ: 


ВЕ. 


Для остальныхъ спиртоводныхъ растворовъ наблюдаются зна- 


чительныя отклоненя. 


Ecru мы будемъ сравнивать между собой usmbuenia A, вы- 


зываемыя постепеннымъ 
получимъ: 


прибавлешемъ къ BOXB глицерина, TO 


| IIpouspeaenie | 
| Растворитель. | А. N a 
| | | въ литрф. 
— — = E Г ЕЕ ie Е — - 
Вода. . | 1476 калор. | 1 | — 
| | | | 
Водный глицеринъ: | 
C глиц. — 0:58 .. В | 1065 , 1:139 620 
C глиц. — 2-58 SE CEA esie | 670 | 


Изъ этой таблицы ясно, 1) что uawbnenie свободной энергш 
обратно пропоршюонально числу молекулъ прибавленнаго неэлек- 


EM 


тролита; 2) что, по wbpb прибавлешя глицерина къ водЪ К из- 
слфдуемой реакции, настолько сильно измфняется, что À wbuserb свой 


Ya CA - 3 VUE LE 

знакъ. Въ Boxb: CaSO,  OH' 2 SO,"--Ca(OH,), К = SE = 12°05 
| (ОН) 

и 4 = 1476 кал. Это значитъ, что при см5шенм обоихъ 1оновъ 


Bb концентращяхъ, равныхъ единиц, реакщя пойдетъ слЪва на- 
право, и мБрой сродства ея будетъ измВнене свободной энерми 
равное 1476 к.; въ 27:7'/, глицеринЪ К = 0:65 и À = — 258 кал. 
Это значить, что при см$шени обоихъ 1оновъ въ концентращяхъ, 
равныхъ 1, реакщя пойдетъ уже справо налЪво и wbpoit es срод- 


ства будетъ 258 кал. 
Выводы. 


1) Вмяне растворителя на константу PABHOBECIA иногда бы- 
ваетъ очень значительно. Tak», напр., К реакщи: CaSO, + 
—- 20H'2 S0", = Ca(OH), въ 10°5°/, водномъ маннитЪ, въ 11 pass, 
а въ 23'7"/, водномъ глицерин въ 19 разъ меньше, wbwb Bb 
BOXb. 

2) ConocrasmJemie между собой uawbneniii свободной энерми pe- 
акщи CaSO, --20H'2 SO," + Ca(OH), въ вод и въ различныхъ 
спиртоводныхъ растворахъ (водный метил. спирт., вод. этил. сп., 
водный гликолъ, водный глицеринъ и водный эритритъ) съ оди- 
наковой концентращей прибавленнаго къ водЪ спирта (одинаковое 
число молекулъь спирта въ литрЪ раствора) приводитъ къ слЪ- 
дующей эмпирической зависимости: 


dle АА. 


rib 4 — изм5нене свободной энерги въ данномъ растворителЪ, 
A, — u3mbHeHie свободной энерти въ водЪ, В — чиело содержа- 
щихъ гидроксилъ радикаловъ въ прибавленномъ къ водЪ спиртЪ 
и т — относительное внутреннее треше даннаго растворителя. 

3) При постепенномъ прибавлени глицерина къ водЪ изм5нен!е 
свободной ogepriu peaxmiu CaSO, + 20Н'=50," -- Ca(OH), умень- 
шается и притомъ, повидимому, такъ, что произведене изъ ве- 
личины свободной энерги на число прибавленныхъ къ BOIS MO- 
лекуль глицерина является величиной постоянной. 


Fe 
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Peakuia 5PbO --2NaCl-- HO »; (PbO), PbCl, ++ 
--2NaOH. 


Peakmia эта была изучена въ водномъ pacrBopb ВегРемъ и 
АпцзбегмеГемъ !). 


ет deo: 
Въ растворахъ концентращи — для (NaCl) oma идетъ по выше- 
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приведенному уравнен1ю. Константа ея равна: 
Ke Com 
Oey ’ 
или, если для упрощеня извлечь квадратный корень: 
К Com 
Cor 


Константа была опредЪлена Bb водЪ, глицериноводныхъ и про- 
пилсепиртоводныхъ растворахъ при 25° и 45°. 
Для опредфлен!я константы избытокъ хорошо очищеннаго PbO 


1 
(50°/, противъ вычисленнаго) см5шивалея съ To Нормал. раство- 


ромъ NaCl и помфщалея въ колбочки съ притертыми пробками. 
При 25° пробки заливались параффиномъ, при 45° — Менде- 
лЪевской замазкой. OTB времени до времени содержимое колбо- 
SeKb анализировалось; когда данныя нЪеколькихъ послЪдователь- 
ныхъ анализовъ, отдфленныхъ другъ отъ друга большимъ промежут- 
комъ времени, сходились, опытъ тогда считался законченнымъ. За 
величину константы принималась величина послЪдняго опредЪлевя. 
Аналнзъ состоялъ въ опредфлени по Фольгардту оставшихся 
хлоръ-юновъ, путемъ титрован!я ихъ растворомъ азотнокиелаго 
серебра. Методъ Фольгардта былъ mbeko3bko модифицированъ. 
Въ виду того, что образующийся при титрован!и осадокъ AgCl Bery- 
Haerb въ взаимодЪйств1е съ родановымъ желЪзомъ по уравненю: 


3AgCl-+ Fe(CNS), + 3HNO, = 3AgCNS + 3H01-L Fe(NO,), , 


"TO не дает. возможности достигнуть неисчезалощей окраски pac- 
твора, пришлось поступать слфдующимъ образомъ. Rp 25 к. c. 


1) Zeitschrift f. Elektrochemie 13 (1907), стр. 165. 


взятаго для анализа, подкисленнаго азотной кислотой раствора, 
прибавлялея избытокъ титрованнаго раствора AgNO, и полученный 
осадокъ AgCl удалялея путемъ фильтрованя черезъ тигель  Гуча, 
( отсасываше). Избытокъ AgNO,, находяцийся въ фильтратВ от- 
титровывалея растворомъь NH,CNS. Предосторожности при отби- 
panin пробы и приготовлени растворовъ при 45^ были Tb же, что 
и при peaknin 2AgCN + KBr2KAg(CN), + AgBr (емотри дальше 
соотв5тствующую главу). 

Концецтращя (число граммъ-молекуль въ литрЪ) употреблявша- 
гося для анализа раствора AgNO, равнялась 0:0996; 1 к. с. 
раствора NH,CNS соотвЪтствовалъ 0:509 к. c. раств. AgNO,. 

Данныя анализовъ сопоставлены въ нижеел5дующихъ таблицахъ. 

Первоначальная концентрашя С]-1оновъ была въ BON‘ = 0:0999, 
въ другихъ растворителяхъ = 0:1. 


Реакшя въ Boab при 25°. 
Таблица I. 


Время ото- Число к. с. | Число 

бравя пробы B3ATHIXE истрачен. A (E | K 

для анализа, для анали- куб. с. раств. | г | 

въ суткахъ. за. AgNOs. | 
1 | 25 7: 64 0.0304 0.0695 | 2:3 
2 25 7:47 0.0307 | 0-0692 | 2:4 
3 25 7:44 0:0296 0.0703 | 2:4 
4 25 7:47 0.0307 00692 | 2:4. | 
6 25 7.34 0-0292 0-0707 | 2:4 
8 55 741 0-0295 0-0701 | 2-4 
11 25 7.54 0:0300 0-0699 | 2:3 
28 25 6.76 0.0269 | 0:0730 2 
4) 25 7-69 00306 | 0.0698 | 2-3 
56 25 1:85 0:0312 | 00697 22 

Въ водЪ, сл5довательно K,, = с — 2:2 


E M 


Реакщя въ 5°3°/, rnwuepuub при 25°. 


Проценты здЪсь, какъ и дальше, объемные. 5'2^"/, глицеринъ— 
это ewbeb воды и глицерина, содержалцая въ 100 к. с. 5'3 к. с. 


глицерина. Ne 
TED Таблица Il. 
Время (Число к. c. | Число 
въ CyT- | взятыхъ для истрачен. к. с. Coll. Com. К. 
кахъ. анализа | AgNOs. 
= ———— m —— | = — "7 —- Ty = 
28 | 25 | 23°56 0-0938 | 0:0062 0.066 
40 25 | 23-56 | 0-0938 0:0062 0-066 
| 50 25 9 2 28-5ily si 0.0996). 14 0.0064 0-068 
Въ 5°3°/, глицеринЪ К = 0:067. 
Реакшя въ 9:8"/, глицерин$ при 25°. 
Таблица Ш. 
т a — 
Время Число | Число 
въ CyT- | взатыхъ для истрачен. к.с. Coi. Cow. К. 
кахъ. | анализа к.с. AgNO; | 
| dm EISE ap 14 
а 25 | 26:26 | 01008 0 sic 
| | | | 
40 | 25 | 25°19 0.1003 0 0 
ao | oe | (021005 0 0 


Въ 9°8°/, глицерин$ К — 0; реакшя становится Heoó6paruwoii, 


протекая нацЪфло справа налЪво. 


Реакщя въ 2°37°/, глицеринф при 25°. 


Таблица ГУ. 

| Время | Число Число | 
| въ CyT- взятыхъ для истрачен. к. с. Оси. Сон. Je 
| кахъ. | анализа к. C.| AgNOs. | 
у | | | | 

28. | 25 |g 25240 | 0.100561, 0 0 
| 40 | 5, 25:1... | 0:0999. | 0-0001 0 
| 
Eso] 25 25:09 | 00-0999 | 0-0001 0 


Въ 23°7°/, глицерин$ К — 0; реакшя слфва направо He идетъ; 
она идетъ нацфло справо налЪво, т. e. становится необратимой. 
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Реакщя въ 50°/, глицеринЪ при 25°. 
Таблица V. 


Время Число к. с. Число 
въ CYT- взятыхъ для  истрачен. C oir. C om. Is 
кахъ. анализа. к. с. AgNO,. | 
22 25 25-24 0: 1005 0 0 
34 25 25.26 0:1005 | 0 | 0 
| 
50 25 25-19 0-1003 | 0 0 
Въ 50"/, raumepumb К также равна 0. 
Реакшя въ 90°/, глицеринЪ при 25°. 
Таблица VI. 
——— : a : 
"| Время Число | Число | 
въ сут- взятыхъ для истрачен. | C си Com K. 
кахъ. анализа к. с. | к.с. AgNOsg. | | 
| | | 
uud [aii | 
26 25 25°26 0.1005 | 0 0 
38 25 25:26 0.1005 | 0 0 
| 
50 25 25:09 0:0999 | 0 | 0 
К также и 3 xb5cb равна 0. 
Реакшя въ 5"/, пропиловомъ спиртф при 25°. 
Таблица УП. 
= a | = E : 
)pewsa Число Число | | 
Bb CyT- | взятыхъ для| истрачен. Оби. | Com. К. 
кахъ. анализа к. с. | к. с. AEN Os. | 
= = E mE | 
28 25 7:81 | 0.0811 0-0689 28 | 
38 25 7-81 0-0311 0:0639 Ben 
48 25 7:55 0*0300 0-0700 2.3 
Въ 5°, пропил. спиртЪ К = 2:3, т.-е. та же самая, что и въ BOX. 


Реакщя въ 25°/, пропиловбмъ спиртБ при 25°. 
Таблица VIII. 


— 
Bpema Число | Число | | 
въ CyT- | B3ATBIXD для  истрачен. | Con. Com . | IK. 
кахъ. анализа к. с. к. с. AENO,. | | | 
28 25 | 8:06 0*0321 0.0679 2:1 
38 25 | 8:09 0:0322 0.0678 2°] 
48 в 00380 0-0670 2-0 


Можно считать, что К въ 25°/, пропил. спиртЪ (2:0) равна К 
Bb водЪ (2:2). 


Реакшя въ 45°/,, 65°/, и 85°/, пропиловомъ cnuprb при 25°, 
Таблица IX. 


me 


450/, пропиловый спиртъ. 
| enel РАННЯЯ 
Время Число Число | | 
въ CyT- взятыхъ для  истрачен. | Оби. C om. Ke 
кахь. анализа к. с. | к.с. AgNO,. | | 
| 28 25 8*360-0 | 0-094 | -O-0676 | ar | 
| | | | 
38 Bou 0 816900 00322 | | 00678 | Lo 
48 D ae cal à ORPI | 0-0326 | 0-007224 | 21 | 
RS DU GS A Е er ee 
659/, пропиловый спиртъ. | 
| == = = = = | 
28 | 55 8-38 0:0330 | 0-0670 9:0. | 
A s X onn la wenn es [ns russ 
859/, пропиловый спиртъ. 
Pee ose | 5-7 | 0.0228 | 00772 | 3-4 
ER | 95 6-0 | 0-039 | 0-0761 | 3-2 
| | | 
Re: 25 6-22 1.00.0248 90-0752 <j, 8-0 
| | 


Kans видно изь mabauur, npu6aeaewie даже 65°/, пропиловало 


спирта Ks 600) не измъняеть константы равновьсая, и только 
4* 


=> 


прибавлене 85°), проп. спирта увеличиваеть на 36°/, константу 
(послбдняя въ 85"/, emuprb = 3). 


Опыты при 45. 
Таблица Х. 


B о д. а. | 
# 
Время Число Число 
въ сут- | взятыхъ для  истрачен. C cir. | Com. EK 
кахъ. анализа к. C. к. с. AgNO,. | 
= - €— Ó—Ó — ——“—— ——— = = ——- — - =| 
40 25 11:87 00472720 :05270) 1^ 


23°79/) глицеринъ. 


16 25 | 24:93 | 0-0992 | 00-0008 | 0.008 


24 95 24.63 0:0980 | 0-0020 ^ 0-020 
36 95 24:81 0:0987 |  0-0013 0:013 


50°/) глицеринъ. 


——— hm 


16 35 25:1 | 00999 | 0:0001 | 0 
24 25 24:83 | 0:0988 0:0012 | 0-01 


36 | 25 | 24°81 0:0987 0:0013 0:018 


Величины константы при 45° въ 23°7°/, и Bb 50°/, глицеринЪ 
равны 0:01, въ вод — 1:1. И здЪеь опять злицеринь сильно из- 
мъняеть константиу, приблизительно 8% сто десять paas. 

Для выясненя вопроса, не существуетъ ли для этой реакщи 
какой-либо зависимости между величиной К и внутреннимъ тре- 
Hiewb, было опредфлено внутреннее Tpenie растворителей въ при- 
борчикБ Оствальда. 

ie 
Must t , 


0 


ribs yxbubHbBii вЪеъ растворителя отнесенный Kb водЪ при той же 
температур, t — время истечен!я (въ секундахъ) чиетой воды, 
t— премя (въ секундахь) истеченя изслЪф1уемаго растворителя. 

Внутреннее трее нЪкоторыхъ изъ глицериновыхъ растворовъ 
было опредЪлено при другой реакши (ZAgCN +- KBr). 


Поэтому опредЪлялось лишь внутреннее Tpenie пропилепирто- 
водныхъ растворовъ при 25^ и глицериновыхъ при 45°. 
Результаты опредЪленйй сведены въ нижесл5дующихъ таблицахъ. 


| ОПРЕДЪЛЕНЕ ПРИ 25°. 


Растворитель. | EB ING SUM MN 7 
€ = — ——_ — 1 = = —— | —— — г 
ne aan 0 борт | 
59/, пропил. спиртъ . . . . .| 887 75 | 0:9934 ely, 
Sh ae ak ARR | 194-8 | 91 | 0:9680 | 2-07 
AS RR = mi cama 268 | 9$: | 0-9308 | 2-74 
EU 15 br kb d es. | DAS. 275 08895 3-07 
SE aie j VERS Sik 2800" utr 96010: 84497 362560 
| | | 


ONPENABAEHIE ПРИ 45°. 


Bon | 


ВО iom NC В | 50-8 | 

| 
28-10] глицеринъ ... ... || 83-3 | 50-8: | 1-053 1:73 
500/, PET Me diae 1165-67 | 50:80 10e | > 3-62 


Въ нижесл5дующей таблицЪ сопоставлены величины 7, A и 
'А— свободной энерги реакщи, вычисленной по формул A—RTInk 


Растворитель. | 11250. K95% A250 
OMe Ne Peleg cr rere eer. 1 2°2 + 468 кал 
530 лищеринь. ое. 1:14 0*067 == 50S - 
ae WA ENIM rl os | 1.30 0 — 
95 TU P а RES rU 1:94 0 — 
DOU AS ID Pn REN | 5:5 0 | — 
909/, "ME ое ce | 450.0 0 — 
50/, пропил. emHpTb. .... 1:17 2:2 | + 468 кал 
950 , 2-07 2-0 dir Mos 
450/, — , » | 2:74 2-1 + 489 , 
Bay < 5 aM RM 3-07 2:0 HL 
85% ., » Пе! 2:66 . | 3:0 + 652 , 
fis? К45о. | A459 | 
(onm. RCM or A 1 | T — 60 кал 
ИИ глицеривъ...... 1.73 0-01 | —2915 
Я | 3-62 00109 pgs 


Ее и 


Bá xc 


Для воды можно вычислить no Ky, и K,, тепловой эффектъ (Q) 
данной реакщи по формулЪ: 


Q = — 4°571. (Ig, — lgk,). T. T, 


X T. СЕ. Jy , 


rob К, константа при 45 m К, константа при 25°. 
Вычислен!е дало: 
() — 6520 калорий. 


Разсмотрфе данныхъ этой таблицы прежде всего указываетъ 
на то, что между пи К или | mbTb никакой зависимости. 

Narbe, для воды K,,— 2:2 и A,, — *468 кал. Это значитъ, 
что если мы CMbmaemb при 25^ Bob участвующйя въ реакщи Be- 
щества, такъ, чтобы Bb моментъ CMBIICHIA концентращи хлоръ 
и Oll-iogoBB были равны единицф, то реакщя пойдетъ слфва 
направо въ сторону o6paaoBanis ОН’-1оновъ. 

Сродство между одной парой веществъ влечетъ реакщю въ одну 
сторону, сродство между другой парой — въ другую. 

Сродство между одной парой превышаетъ сродство между дру- 
гой, въ результатЪ чего реакщя при заданныхъ выше условяхъ 
идетъ слфва направо. МЪФрой разности этихъ двухъ сродствъ, вле- 
кущей реакшю въ указанномъ направлени, будетъ | 468 калорий. 

При прибавлени къ водЪ 5:5", глицерина реакшя въ указан- 
ныхъ выше условяхъ протекаетъ уже въ обратную сторону 
справа налЪво, и м5рой разности сродствъ, влекущихъ ее теперь 
въ другую сторону, будетъ 1603 xauopiu. 

Растворитель здъсь обрелцаеть реакщю, измъняеть ea натра- 
влеме и измъняеть величины сродства между релирирующими 
веществами. 

При дальнЪйшемъ прибавлени глицерина реакшя совсфмъ не 
идетъ елБва направо, она нацфло протекаетъ справа налЪво,—- 
изъ обратимой cmanosumca необратимой. Taxs злубоко идущее 
8Aimwie растворителя не указываеть ли на то, что 6 раство- 
pace реалирують между собою не растворениыя вещества, а ить 
соединензя съ растворителемь? 

Прибавлен!е пропиловаго спирта вплоть до 85°/, почти He вмяетъ 
на направлен!е реакщи и силы сродства реагирующихъ веществъ. 


При 45° также наблюдается явлене ‘измненмя растворителемъ 
направленя реакши, хотя здЪфсь реакшя все же остастся еще 
обратимой. 

Въ водЪ при 45" константа почти равна единицЪ. Это значитъ, 
что при см5шени реагирующихъ веществъ такъ, чтобы въ MO- 
MeHTL смЪшеня концентращи хлоръ- и OIl’- 1оновъ были равны 
единицЪ, реакщя He пойдетъ ни въ Ty ни въ другую сторону. А 
между тЪмъ тепловой эффектъ peakuin равенъ 6520 кал. Она, 
слБдовательно, должна была бы идти слфва направо, если wbpoii 
силъ сродства и максимальной работы призяать, тепловой эффектъ. 


1) 


Выводы: 


Прибавлене xo 600m пропиловалюо спирта даже въ количе- 
emen 65°), не измъняеть величины константы равновьсля 
изученной peakuiu, прибавлеме же S85°/, cm. и всею лишь 
5:9" /, мицерина сильно вмяеть на величину константы. 
При дальньйшемь прибавлени злицерина обратимая peax- 
Ula становится необратимой. 


Растворитель можеть измънить wanpaeaenie реакши и, 
слъдовательно, соотношенле силь сродства между реалирую- 
щими веществами. 


Imo обстоятельство дълаеть очень вироятнымь предиоло- 
жене, что вь pacmeopm реалируютъ между собою не mpo- 
сто растворенныя вещества, A UX соединеня Co раство- 
рителемъ. 


Если считать тепловой эффектъ реакщи wbpoit curb срод- 
ства и максимальной работы, то при 45° реакщя должна 
была бы идти слБва направо. Между тфмъ она He идетъ 
ни въ ту, ни въ другую сторону. 
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ГЛАВА. 
Peakuis: PbJ, |! Na,SO,=PbSO, | 2NaJ. 


Peaknis эта въ водномъ pacrBoph была изучена A. Findlay !). 
Константа pamnuonbeis ея равна: 


N C Nel или Xa 
Ска S0, Csoy 
Величина константы была мною опредЪлена въ метилепиртовод- 


ныхъ, этилепиртоводныхъ, ацетоноводныхъ и глицериноводныхъ 
растворахъ. 


Приготовлен!е матер!аловъ. 


1. PbJ, былъ полученъ дЪйствемъ раствора (волнаго} KJ на 
водн. растворъ Pb(NO,),. При stomp PbJ, выпадалъ въ BUTS мел- 
кихъ красивыхъ золотисто-желтыхъ кристалловъ. Отфильтрованный 
осадокъ PbJ, тщательно промывался водой. ВеЪ операши произ- 
водились вечеромъ при слабомъ ocBbmeniu. 

Полученный такимъ образомъ порошокъ просушивалея между 
листами фильтровальной бумаги, а зат$мъ въ эксикаторЪ надъ 
CaCl, въ течеше двухъ недЪль (въ TeMHOTS). 

2. Na,SO,. Употреблялся кальбаумовскй препаратъ, чистота 
его была установлена путемъ анализа. 

3. PbSO, и NaJ — употреблялись также кальбаумовсые препа- 
раты, чистота которыхъ также была установлена путемъ анализа. 

Очистка растворителей производилась по методамъ, указаннымъ 
при реакши 2AgCN--KBr (ew. дальше соотв$тетвующую главу). 


OnpenbneHie величинъ константъ равновЪ сия. 


Опыты велись въ термостат® при 25^ въ колбочкахъ емкостью 
Bb 120 к. c. 


!) Zeitschr. f. physik. Ch. XXXIV. 
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Колбочки заряжались слъдующимъ образомъ: 

Въ сухую измфрительную (предварительно калибрированную) кол- 
бочку емкостью въ LOO к. c. всыпалась HaBbeka Ма... 

OaTbMb въ колбу приливался пинеткой соотв тетвую ий спиртъ, 
потомъ пипеткой же необходимое количество раствора Na,SO,. Co- 
держимое колбы перемъшивалось осторожно (не опрокидывая колбы); 
колба оставлялась въ вертикальномъ положени въ термостатЪ, 
чтобы содержимое ея приняло температуру 25° и для pacrBopenia 
NaJ. ПослЪ этого колбочка доливалась до мфтки водой 25°. 

затЪмъ содержимое ея выливалось въ колбу емкостью въ 120 к. c., 
помфщенную заранфе въ термостатъ и заключающую въ себЪ PbJ, 
и PbSO,, взятыя въ избыткЪ (двойное противъ вычисленнаго ко- 
личества). 

Черезъ нЪкоторое время эта посл5дняя колбочка закрывалась 
каучуковой пробкой съ колпачкомъ такимъ образомъ, что колпа- 
YOK плотно облегалъ горлышко колбы и прижималея къ посл$д- 
нему рядомъ каучуковыхъ колець и нитками. 

JATBMB колбочка многократно встряхивалась въ термосталЪ и 
прикрЪфплялась къ оси для вращеня. 

Пробы для анализа отбирались калибрированной пипеткой въ 
25 к. C., no истечени 1—1!/, мЪеяца. 

Предварительными анализами было установлено, что раньше 
этого времени реакщя He приходитъ къ COCTOMHIIO равновЪая. 

Takb какъ въ колбЪ были твердыя вещества, то оказалось HAH- 
боле удобнымъ отбираемыя для анализа пробы протягивать че- 
резъ особые фильтры. Для этого употреблялись кусочки стеклян- 
ной трубки въ 2 дюйма длины, суженные съ одного конца. БолЪе 
широк конецъ обвязывалея вдвое сложеннымъ полотномъ, между 
слоями котораго помфщался кружокъ фильтровальной бумаги. Yakili 
конецъ фильтрика соединялея съ концомъ пипетки при помощи 
каучуковой трубки. Растворъ набиралея въ пипетку н$еколько 
выше марки, 3aTbMb избытокъ выливался до марки. 

Содержимое пипетки переводилось въ сосудъ для TATPOBAHIA, 
разбавлялось дистиллированной водой и титровалось растворомъ 
AgNO, по Фольгардту. 

Концентралия (число граммолекуль въ литрЪ) употребляемаго 
для анализа AgNO, была равна 0:0477. 

При растворителяхь всюду указаны объемные проценты. 

8 


Опыты въ смЪси изъ 50°/, метил. спирта и 50"/, воды 
1. Начальная концентращя NaJ — 0*055. 


D Na,SO, = 0-0111. 


PbJ, взято 0:93 rp. 
PSO} BATES OL 
Черезъ 40 дней взято для анализа 25 к. с. 
Пошло 36:9 к. e. AgNO,. 
Отсюда вычисляется KoHmenTpamnias NaJ: 
36:9 X 40 X 0:0000477 = 0:0704. 
Число граммолекулъь Na,SO,, перешедшихъ въ NaJ, вычисляется 
такъ: 
0:0704 — 0:055 =0:0154; 0:0154:2=0:0077. 
Число оставшихся граммолекулъ 
Na,SO, = 0:0111 — 0:0077 =0:0034. 
СлБдовательно въ COCTOAHIH paBHOBbcis: 
Cy = 0:0704 
Cso,; = 0°0034 


znmeiy 0:0704* 
= TE 10009 == (Е 
2. Начальная концентрамя NaJ = 0:035. 
у à Ма, ЗО, = 0-022: 
PbSO, взято 1°22 rp. 
PbJ, COMORES we 
Черезъ 38 дней взято для анализа 25 к. с. 
Пошло 37:94 к. e. AgNO,. 
Отеюда: Cy = 0:0724 
Cso,r = 0-0033 
Ke 1239 
Средняя К — 1:5. 


Bo BCbXE nocablywuuxb опытахъ, обозичаенныхъ нечетными 
цифрами, концентраши и количества взятыхъ для опыта веществъ 
Tb же, что въ 1-мъ опытЪ, BB опытахъ же подъ четными цифрами— 
Tb же, что во второмъ опытЪ. Для анализа всюду отбирается 25 к. с. 
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Опыты въ смфси изъ 25°, метилов. спирта и 75°/, воды. 


3. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 35:08 к. c. AgNO,. 
Отсюда: Cy = 0): 0669, Cso,r ==) 
К 0786: 
4. Анализъ черезъ 37 дней. Пошло 35:89 x. с. AgNO,. 
Cy = 0.0634, Cso,r = 0.0053, 
0) 85, 
Средняя К = 0: 87. 


Опыты въ cmben 10°/, метил. спирта и 90°/, воды. 


5a. Анализъ черезъ 39 дней. Пошло 30°45 к. c. AgNO,. 
Cy = 0:0581, Сзо = 0° 0096. 
Ke 0:54. 
56. Анализъ черезъ 67 дней (orb начала опыта). Пошло 
30°47 к. с. AgNO,. | 
Cy = 0.0581, Cso,r = 0:0096, 
К — 0:34. 
ба. Анализъ uepess 38 дней. Пошло 31:93 к. c. AgNO,. 
Cy = 0:0609, Cso,r — 0200917, 
К — 0:4. 
66. Анализъ черезъ 66 дней. Пошло 31:66 к. с. AgNO,. 
Cy = 070604, Cso,r = 0:0093, 
K — 0:39 
Средняя K = 0:37. 


Опыты въ cmbcu 9:8*/, глицерина и 90°2°/, воды. 


7. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 28°55 к. с. AgNO,. 
Cy = 0:0544, Cso = 0:0108, 
Ke 0207: 
8. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 28:75 к. c. AgNO,. 
Cy = 00549, Cso, = 90-0120 
К 10; 25 
Средняя К = 0-26. 


ac. IND © 


Опыты въ смфси 23:7" , глицерина и 76:3", воды. 
da. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 30°64 к. с. AgNO,. 
| Су=0:0585, Сзом = 0:0095, 
ER ER TE 
9b. Анализъ черезъ 65 дней. Пошло 29°59 к. c. AgNO,. 
Cy — 0.0565, Cgo,; = 0:0104, 
IET. 
10а. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 30:02 к. с. AgNO,. 
Ол = 0: 95753, С зом == 0.0109, 
KMS UT 
10Ъ. Анализъ черезъ 65 дней. Пошло 30°59 к. с. AgNO,. 
Cr = 0-0584, Cso,r = 0:0103, 
К 0:33 
Средняя К = 0:33. 


Опыты въ 49:9"/, водномъ глицеринф. 
11. Анализъ черезъ 38 дней. Пошло 32°43 к. с. AgNO,. 
Cy = 0° 0619, С зо, — 0:0077, 
И 
12. Анализъ черезъ 36 дней. Пошло 33:36 к. e. AgNO,. 
Су = 0:0636, Сзом = 0.0077, 
К — 0753 
Средняя К = 0:52. 


Опыты въ 12°/, водномъ этиловомъ спиртф. 


13a. Анализъ черезъ 34 д. Пошло 31:05 к. e. ANgO,. 
Су == ©0592, Cso,r — 0 005, 
№039} 
13b. Анализъ ч. 62 д. Пошло 31:91 к. c. AgNO,. 
Cy — 0700600. Cso,r — D 0082; 
K — 0-45. 
14а. Анал. ч. 34 д. Пошло 32:56 к. e. AgNO,. 
Cy = 0:0621, Cso,; = 0-0084, 
K — 0-46. 


14b. 


15а. 


15Ъ. 


16a. 


16h. 


ia: 


17b. 


18а. 


18b. 


Eee es 


Анал. ч. 62 д. Пошло 32:13 к. с. AgNO,. 
Cy = 0.0613, Cso,r == (()) 0088, 
Средняя К = 0° 44. 


Опыты въ 25°/, водн. этиловомъ спиртЪ. 


Анал. ч. 36 д. Пошло 34°78 к. e. AgNO,. 
C,/ — 00664, Cso,; = 00054, 
В 0.52. 
Анал. u. 62 x. Цошло 35:28 к. c. AgNO,. 
Cy Е 0.0673, C80," = 0:005, 
Re 0.9] 
Анал. ч. 36 д. Пошло 36:08 к. с. AgNO,. 
Cy = 0.0688, Cso,r == 0.0051, 
KE=10:987 
Анал. u. 62 д. Пошло 36-21 к. c. AgNO,. 
Cy = 0.0691, Cso, = 0°005, 
K = 0°96. 
_ Средняя К = 0:94. 


Опыты въ 50°/, водн. этиловомъ спиртЪ. 


Анал. 4. 36 д. Пошло 36:94 к. c. AgNO,. 
Cy = 0°0705, Cso, = 0:0034, 
Ie— a7: 
Анал. u. 69 д. Пошло 36:99 к. c. AgNO,. 
In 0°0706, Cso,r = 0°0033, 
К 1551, 
Анал. ч. 36 д. Пошло 38:09 к. c. AgNO,. 


Cy == 0:02: Cso, = 0°0032, 
KU 066: 
Анал. 4. 69 д. Пошло 38:2 к. c. AgNO,. 
Cy = 0:0729, Cso, = 00031, 
Средняя К = 1°6. 


Опыты въ 12°, водн. ацетонф. 
19, Анал. ч. 36 д. Пошло 32:81 к. e. AgNO,. 


Cy 0.0626, Cso,r U) 0073, 
KEN 


20. Анал. u. 36 д. Пошло 33:55 к. c. AgNO,. 


C5, — 0.0640, Oso; = 0-0075, 
055. 
Средняя К = 0:55. 


Опыты Bb 25°/, водн. aueroHb. 
21а. Анал. ч. 35 дней. Пошло 33.09 к. с. AgNO,. 


Cy = 0:0631, Cso, = 0:0071, 
К = 0:56. 
21b. Анал. u. 63 д. Пошло 34:0 к. с. AgNO,. 
Cr= 0:0649, Cso,r == 0.0062, 
102682 
22а. Анал. u. 35 д. Пошло 32:45 к. c. AgNO,. 
One 0.0619, Cso,r = 0:0086. 
ere 
22b. Анал. u. 63 д. Пошло 34.43 к. e. AgNO,. 


Cy = 0.0657. Cso,r E 0.0067, 
К = 0°64. 
Средняя К = 0°66. 


Опыты Bb 50°/, водн. aueroHb. 
23. Анал. ч. 35 д. Пошло 36:43 к. e. AgNO,. 


Cy = 0°0695, Cso, — 0.00359, : 
Ke 


24. Анал. ч. 35 д. Пошло 36°54 к. c. AgNO,. 


Cy == 0.0697, Co," = 0.0047, 
К = 1500: 
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Дальн8йш!е анализы не могли быть произведены, такъ какъ 
колбы при дальнфйшемъ вращен!и разбились. 


Средняя К = 1:1. 


Bo нижеслЪдующей таблиц сопоставлены величины К, вычис- 
ленныя по нимъ величины А (uo формул А = ВТК), т.-е. cBo- 
бодныя oBepriu, и | внутреннее Tpeuie cooTBbTCTByloularo рас- 
творителя. 

Величины внутренняго тренйя взяты отчасти изъ другихъ MOHX'b 
работъ, отчасти изъ работъ I. Джонса. К для воды взята изъ 
работы Findlay. 


Таблица. 

Растворитель. | K. | ud om | T 

en и eee ids ENTRE | 0:29 — 734 | 1 
9-89/ водн. глицеринъ. .... | 0:26 — 799 1.3 
23:75. , H Очи var ЖРО 90-35 — 676 | 1:95 
49-99/, , en 100252 39 5:5 

| о sls d | 0.29 — ques 1 
| 10°/, B. метил. спиртъ..... 0:37 — BEI | 1:6 
GU es. Е 0:87 — 083 1-61 
| 50% , » a EE A MM 1.55 + 260 1:62 

| Bun | 0:29 Sk EN 
| USB OT 'CHIMDTB, ne | 0.44 — 487 = 2-00 
| DSU gre : 0:94 — 09783 ы 2119 
BN un od 40s. 1:6 129 | 2:55 

Wan, coa vos orar. 0-29 SAN 1 
Bros Es башен ee 055 0 360,2 1654 
| 250), , В а 
509/, » SUC HEP et CSE | 1:15 | + 083 1:25 


Свободная энермя реакщи PbJ, + Na,SO, = PbSO, -- 2NaJ въ 
водномъ pacrBopb равна — 734 мал. калорий. 


Bin 


Это значитъ, что при ecwbmenim BEEXB четырехъ реагирующихъ 
веществъ (TAK, чтобы въ моментъ ewbmenis концентращи Na,SO, 
и NaJ были равны единиц$ каждая) реакшя пойдетъ справа на- 
лЪво, въ сторону образовашя Na,SO, m PbJ,. МЪрой разности 
силъ сродства, влекущей реакцию въ этомъ направлен, будуть 
734 калории. 

По wbpb прибавленя къ BOL метиловаго и этиловаго спиртовъ 
реакшя при указанныхъ выше условяхъ идетъ справа налЪво все 
въ меньшей и меньшей степени, какъ это видно изъ величинъ А. 
Въ 50"/ метиловомъ и этиловомъ спиртахъ величина свободной 
энерги имфетъ уже знакъ плюсъ. Реакщя, слБдовательно, идетъ 
(при указанныхъ выше условяхъ) слЪва направо. Отношенйя срод- 
ства между реагирующими веществами изм5няются. 

Подобное же явлеше наблюдается и при npu6aBJeniu къ BOLL 
ацетона, но выражено оно здЪсь не такъ рЪзко. Въ 50°/, ацетонЪ 
А также положительна, но абсолютная величина ея очень неве- 
лика. При прибавлени глицерина къ BOX’ peaknia не поворачи- 
ваетъ въ другую сторону даже при 50°/, глицеринЪ. 

Изъ данныхъ таблицы видно, впрочемъ, что при дальнЪйшемъ 
прибавлени глицерина peakuis и здЪеь должна повернуть въ 
другую сторону. 


Выводы: 


1) Растворитель въ значительной wbpb вмяеть на величину 
константы paBHoBbcis изученной реакши и, слБдовательно, на 
величину свободной 3Hepria—MbpbI сродства. 

2) Это вмян!е настолько велико, что, въ HBKOTOPHIXL случаяхъ, 
реакшя измфняетъ свое направлене, при этомъ свободная энергя 
изм$няется не только по величинф, HO и по знаку. 

3) Отсюда слфдуетъ, что растворитель измфняетъ отношен!я 
силъ сродства, направляющихъ реакшю въ опредЪленную сторону. 
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HAS PA VE 
Реакц1я AgCNS + KBr 22 KCNS + AgBr. 


Исходные marepiaus этой реакщи KBr, Agbr, AgCNS и KCNS. 
Приготовлеше KBr и AgBr описано при реакщи 2AgON -- KBr 
(см. соотв. главу), приготовлене AgONS — при реакши 2AgCN -|- 
-_KCNS (em. тамъ); КОХ — употреблялся испробованный на, чистоту 
Кальбаумовскй препаратъ. 


Константа реакши равна К — en 
Br’ 


Анализъ производился путемъ paspymenia CNS-iona перекисью 
водорода и титрован!я оставшагося 1она брома серебряной солью 
азотной кислоты. 

Для этой цфли 25 куб. сант. испытуемаго раствора пом$щалось 
въ колбочку емкостью въ 50 куб. сант. 

ЗатЪмъ туда прибавлялись 5 куб. сант. 3"/, раствора перекиси 
водорода и 5—10 капель крЪпкаго аммака. 

По уменьшени выдфлен!я пузырьковъ кислорода растворъ Ha- 
гр$валея на водяной банЪ. Черезъ чаеъ наступало полное окис- 
лене роданъ-1на. Для разрушен!я оставшейся перекиси водорода, 
въ колбу помфщались 2—3 кусочка платинированной пемзы. 

По разрушен всей оставшейся перекиси водорода (что видно 


‚ по прекращению выдЪлен1я пузырьковъ кислорода), PACTBOPE под- 


кислялея азотной кислотой и титровалея AgNO,. 

Зная первоначальное содержане CNS-iona или Br-ioHa въ рас- 
твор, можно такимъ путемъ опред$лить содержане ихъ обоихъ 
въ COCTOAHIH paBHoOBbcis. 

Концентрашя AgNO, (число граммолей въ литрЪ) = 00492. 

Опыты производились при 25° въ термостатЪ. Въ приводимыхъ 
ниже данныхъ анализовъ мы будемъ обозначать первоначальную 
концентрашю родонъ-№юновъ буквой (”, концентрашю бромъ- 
оновъ—буквой C", соотвЪЗтетвенныя концентращи въ COCTOAHIH 
равновЪ1я— черезъ b'm b". AgCNS и AgDr брались въ количе- 
ств$ —первое 2:5 rp., второе—3*5 гр. на 100 к.с. раствора ука- 
занныхь Bb таблиц концентращй. Для анализа каждый разъ бра- 
JOcb 25 к. €. раствора. 
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Отсюда uo. формуль " 
А = RTInK 


вычисляется величина свободной энерми для воднаго раствора 
равной: 


А, —= 494 кал, 
и для маннитнаго; 
Ам — ae BO) кал. 


Выводъ. 


Прибавлене маннита къ водЪ мало измЪняетъь величину KOH- 
станты paBHOBbols. 


ЕЛА ВА Е 
Реакщя 2AgCN + КСМ «5 KAg(CN), + AgCNS. 
Величина константы paBHOBbceis этой peaxmnim 


To Caen). 


Cons’ 


была опред$лена: въ BOIS, водномъ растворЪ маннита и въ вод- 
HBIXb метиловомъ и этиловомъ епиртахъ, при 25° и 45°. 

Приготовлеше AgCN и KAg(CN), велось по тому же методу, 
что и при peakuiu 24gCN-- K Br (ew. соотвЪт. главу). 

Ordupanie пробъ при 45° и Bob остальныя манипуляши были 
Tb же, что и при указанной реакши и при другихъ изслфдован- 
ныхъ въ этомъ же направленш. — А опредфлялась съ двухъ 
CTODOH'b. 

KCNS употреблялся кальбаумовсюй, оказавпийся совершенно 
чистымъ преларатъ. 

Ag CNS приготовлялось осаждешемъ раствора AgNO, раство- 
pomp NH,CNS, промывалось до полнаго удалешя HNO, и высу- 
шивалось. 

При анализЪ растворовъ KAg(CN), превращался въ AgNO, (cMo- 
три реакшю 2AgCN-+ KBr) и послЪднее титровалось растворомъ 
NH,ONS; концентращя (число граммолекулъ въ литр) поелЪд- 
HALO равнялась 0:0567. | 


5* 


POM 


Проценты при метиловомъ и этиловомъ спиртахъ обозначаютъ 
въеовое количество послБднахъ въ ста кубич. сант. раствора. 


Опыты въ водномъ раствор при 25°. 


|. Взято 100 куб. сант. раствора KCNS концентращи 0:0975 
и 4 грамма AgCN, 

Чере ъ девять дней отобрано для анализа 25 куб. cant. lla 
титрован!е пошло 33°78 к. c. NH,CNS. 


Отеюда вычисляется: 
CAg(CN)/ — 00766 


H 
Cons: = 0:0975 — 0:0766 = 0:0209 
H 
= о I 0:07. 
yes Oasen, № ‘0766 ET n 
Cons) 0:0209 


2. Взято 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концентращи 0:101 
и 3 грамма AgCNS. 

Черезъ девять дней взято для анализа 25 к. C. 

Пошло на rurposanie 34°73 куб. cant. NH,CNS 


Отсюда: 
Cag(cN)/ — 020787, 


Cexs’ —10:0229: 
K =3°5. 
Средняя К = 3:6. 


Опыты въ 10'54°/, водномъ маннитЪ при 25°. 


3. Количества Tb же, что въ 1-мъ опытЪ. 
Черезъ 16 дней взято для анализа 25 к. с. 
Пошло 33°35 к. в. NH,CNS. 


Отеюда: 
Cag(cN)y = 0°0756. 


Cons = 00219. 
КЕ 5. 
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4. Концентрашя KAg(CN), == 0-1, "AgÓNS — 3 грамма. 
Ha титровав1е взятыхъ черезъ 16 лней для анализа 25 к. с. 
пошло 35°1 x. c. NH,CNS. 


Отеюда: 
Cagconyy) = 0'0796. 
Cons) = 0*0204. 
№09. 


Оредняя К == 37. 


При воЪхъ. почти дальнфйшихъ опытахъ при 25^, обозначен- 
ныхъ нечетными цифрами, бралось для опыта всегда 100 к. с. рас- 
твора KONS концентращи 0:0974 и 4 грамма AgCN. Поэтому взя- 
THA количества будутъ указаны лишь при тфхъ опытахъ, гдЪ 
они были другими. Въ опытахъ, обозначенныхъ четными циф- 
рами, концентрашя KAg(CN), — 0:1, количеетво AgCNS = 3 грамм. 

Въ дальнЪйшемъ Cie, обозначимъ черезъ С” и Cons —uepea C". 


Опыты въ 25°/, водномъ метиловомъ спиртБ при 25°. 


5. Концентрамя KCNS = 0.0975. 
Черезъ 50 дней взято для анализа 25 к. с. 
Пошло 33:9 к. c. NH,CNS. 


Отсюда: 
С’ = 0:0769. 
О" = 00206. 
| == BO Tie 


5a. Черезъ SO дней на 25 к. с. пошло 


34:0 к. с. NH,ONS. 


Отеюда: 
& ОЕ. 
0.0020 
k= 956) 


6. Черезъ60 лней на 25 к. с. взятаго для анализа раствора пошло 
фк © NH,ONS. 
Отсюда: 
C= 0°0819: 
©’ ==0:018 TE. 
Ie Md 


ве Hl 


ба. Черезъ 80 дней на 25 к. се. пошло 35°9 x, e. NH,CNS. 


Отеюла ь С’ 0:03 | 4 
QU —0*01806. 
К — 4:38 
- 8°8—+ 4:38 
Средняя K 8 2 = 41" 


Опыты въ 39:5", водномъ метиловомъ спиртЪ при 25. 


7. Черезъ 48 дней на 25 к.с. пошло 36:38 к. c. NII,CNS. 


Отеюда: С’ — 0:0824 
CQ" =.0;0150- 
Та. Еще черезъ 50 дней на 25 к. с. пошло 37.47 к. ©. МИ, СХ. 
Отеюда: ; EOD 
À С’ = 0:0850 , 
C= 020 124: 
KE=16°85': 
3. Черезъ 48 дней на 25 к. e. пошло 37:9 к, e. NH,CNS. 
теюда: С" — 0:0359 
UE ir] 
CO ONE 
Kelle 


Sa. Ente черезъ 50 дней на 25 к. с. пошло 38:81 к.е. NH,CNS. 


C! = 0:0880, 

0 =9:0120, 

IC — 3’ 
Средняя K = T1. 


Опыты въ 50°, водномъ метил. cnuprb при 25°. 
9. Черезъ 50 дней на 25 к.с. пошло 37:0 к.с. NH,ONS. 
000539. Cx 00195, 
Ke or 
10. Черезъ 50 дней ua 25 к. с. пошло 38:37 к. c. NILCNS. 
C' =.0.0870) CY == 020130, 
ИЕ. 
Средняя К = 6:45. 
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Опыты въ 25"/, водномъ этиловомъ спиртЪ при 25 . 


11. Черезъ 60 дней на 25 к. с. пошло 37:0 к. с. NH,CNS 
C' = 0:0839, 


©0018 
QE yyy 


12. Черезъ 60 дней ma, 25 к. c. пошло 37°29 к. C.ANI,CNS 
С’ —0:0846, C 


и 0:0] 54. 
К 


Средняя К 


Опыты въ 39`5°/, водномъ этиловомъ спиртЪ при 25. 


13. Черезъ 47 дней на 25 к.с. пошло 38:26 x. ec. NH,CNS 
C’ =0:0868,° С" ==0:0106, 
RS 
13a. Черезъ 54 дня на 25 к.с. пошло 35°16 K.c. NH,CNS. 
C' — 0-0865, 


C" = 0:0109, 
то. 


14. Черезъ 47 дней на 25 к.с. пошло 39:89 к.с. NH,CNS. 
C'— 0:0904, 


C= 00096: 
04. 


14а. Черезъ 55 дней на 25 к.с. пошло 38:95 к. c. NH,CNS 
© 00551. © 00 
К 755. 
Средняя К = 77. 


Опыты въ 50?/, водномъ этиловомъ спиртЪ при 25°. 

15. Концентрашя KCNS = 00975. Черезь 30 дней на 25 к. € 

пошло 391 к.с. NH,CNS. 
С’ 0-0888, С“ = 070087, 


Ke == 10.2 
16. Черезъ 80 дней на 25 к.с. пошло 40°0 к. с 


а NEL CNS. 
&=.0809078 С” —— 020093" 

Это. 
Средняя К = 10:0. 
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Въ нижеслфдующей таблиц сопоставлены величины Kos, К, 
вычисленныя по формул А = ВТ№ЮК величины свободныхъ энер- 
ri: Азы M Agso и вычисленныя по формулб: 


_ 4°571 ЧЕК, — lgK,) T, T, 


(0) == 
: ТЕ 


величины тепловыхъ эффектовъ (Q). 


| | 


Q B» | A250 въ | A459 BD 


Растворитель. | Koso | Kao. калорляхъ KALOPIAXd | KATOPIAXE 
| | | (мал.). | (мал.). (мал.). 
ROUEN 0 0 PC TON s — + 760 — 
| В ROUEN T a а DE BG — 
CH,OH—959/, . и о | 837 "1019 
sale | +1163 | +1284 | 
» SOO ee eM US 6.5 | 9:3 | —3370 | 4110 | 1412 | 
lone os, NN PS GUN Ge = 467 | i053 | TES 
: BORSE E T3 GE TERES Eee stot | --1398 
| E sU s oes 0, i. Jeder e s 


Выводы: 


1) Прибавлене спиртовъ къ водф довольно значительно измЪ- 
няетъ величину константы paBHOBbcisa изученной peaknin. 

2) Какъ A,,, TaKB и A,, всюду положительныя величины; слЪ- 
довательно при см5шени веЪхъ четырехъ реагирующихъ веществъ 
такъ, чтобы въ моменть емфшеня концентралйи (число граммъ 
молекуль въ JHTpb) KCNS и KAg(CN), были равны каждая еди- 
numb, реакщя 2AgCN + KCNS2 KAg(CN), + AgCNS пойдетъ cabsa 
направо, въ сторону образованя KAg(CN), и AgCNS; въ водЪ 
она пойдетъ въ эту сторону до тЪхъ поръ, пока отношене 
Oasen 

Ccxs 
HOM'b этиловомъ cuupTh 10 при этой же температурЪ и т. д. 


He станетъ равнымъ 3:6 при 25°, въ пятидесятипроцент- 


T4 


3) Межлу тЪмъ тепловые эффекты (всюду, гдЪ ихъ можно было 
вычислить) — величины отрицательныя. Во всЪхъ этихъ случаяхъ 
наша реакшя протекает», слЪдовательно, в» сторону потлощеная 
тепла Bb различныхъ растворителях. 

4) Растворитель измфняетъ величину свободной энерми нашей 
peakuiw,— величину, служащую мЪрой силъ сродства, направляю- 
щихъ реакцию въ опредЪленную сторону. 


Реакщя 2AgCN + KCl 727 KAg(CN), -- AgCI. 
Величина константы этой реакщи: 


Ke Cagccnyy 
Cor 
въ водномъ растворЪ была опредфлена Lucas 1). 

ИзелЪдован!е производилось въ термостат при 25°. Пригото- 
BJenie исходныхъ матераловъ, способъ помфщешя колбочекъ въ 
термостат и анализъ подробно описаны при реакщи 2\gCN + 
—- KBr (ew. соотвЪт. главу). 


`Опыты въ 10:5", водномъ MAHHUTE. 
1) Взято 7:5 гр. AgCN и 250 куб. сант. '/,, норм. KCl въ 
10:54" маннитноводномъ растворЪ. 
Черезъ 7 дней взято для анализа 200 куб. саит. раствора; 
пошло 9:39 куб. cant. NH,CNS. 
Концентрашя раствора NH,CNS = 070575. 
Отсюда вычисляется: 
Концентрашя 1она Ag(CN), равной 0:0027. 
Первоначальная концентрамя КС] = 0:1045. 
Отеюда komnmenTpanis ioga Cl — 0:1018: 


ЕЕ C (СМ 
К = == = 0-0265. 
Cl 


') Zeit. anorg. Chem. 41 (1904), 193. 


2) Взято 250 куб. сант. !A4, m. p. KAg(CN), въ томъ же pac- 
творител и 5 5 rp. AgCl. 

Въ этомъ опытЪ, какъ и въ предыдущемъ и BO BCbxb послЪ- 
дующихъ, нерастворимыя, участвуюция въ реакши вещества, бра- 
лись He менфе чфмъ въ полуторномъ противъ теоретическаго 
количеств. 

Взято черезъ 7 дней для анализа 150 куб. сант. раствора. 
Пошло 191,3 куб. cant. NH,CNS. 

Такое огромное количество NH,CNS указываетъь на TO, что 
здесь реакшя еще далеко не дошла до состояшя равновЪ ая. 

Реакшя справа идетъ во много разъ медленнЪе, whup реакшя 
слЪва. 

Если считать, что съ лЪвой стороны реакшя дошла до COCTOAHIA 
pasHoBbeis, TO за константу ея нужно принять 00265. 

Такую же точно величину константы нашелъ Lucas !) для вод- 
наго раствора. 

Поэтому мы рЪшили пров$рить данныя этого автора для вод- 
наго раствора. 


Опыты въ водномъ pacrBOpb. 


3) CR лЪвой стороны. Взяты Tb же количества, что и для 
маннитноводнаго раствора. 


Черезъ 5 дней взято для анализа 200 куб. сант. 
Пошло 10,5 куб. cant. NH,CNS. 


Отсюда вычисляется: 


Концентращя Ag(CN), — 1она = 00030 


C] — ioga = 0:1015 a 


» 
4) Cb правой стороны реакця-далеко не дошла до конца. 
Можно было предполагать, что и CB лЬвой стороны реакщя 

не дошла до конца ни въ водномъ, ни въ маннитноводномъ рас- 

творахъ. Lucas въ своей статьЪ цитируетъ, что реакшя доходить 
до конца черезъ четыре или пять дней. Наши данныя навели 

Hach на мысль, что его yBbpenie можетъ быть и He COOTEbT- 

ствуетъ истинЪ. 


1) Zeit. anorg. Chem. 41 (1904), 193. 
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Нами были заряжены колбочки съ реакщей въ водномъ и ман- 
нитноводномъ растворахъ и оставлены въ термостат на Gombe 
продолжительное время. 

Черезъ пять недфль колбочки были анализированы. 


5) Подобный растворъ съ лЪвой стороны. 

На 200 куб. сант. взятаго для анализа раствора пошло 10°34 
куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


Концентрамя Ag(CN), — она = 000297 
7 Cl — юна = 0:10153 
15: —0'029. 


ПослЪ пятидневнаго вращеня въ термостатЪ анализъ колбочки 
(cb лЪвой стороны) далъ A = 0:0305. 

Еще черезъ четыре недфли К уменьшается очень немного— 
всего лишь Hà 5"/,, т.-е. остаетея такой же величины въ предЪ- 
лахъ ошибокъ опытовъ. 

Поэтому величиной A въ водномъ раствор слБдуетъ считать 
среднюю изъ этихъ двухъ, т.-е. 0°0297 или 0:03. 

Lucas получилъ для воднаго раствора 0:0265. Эта разница до- 
стигаеть уже почти 10%. 

Объясняется она тфмъ, что онъ производиль анализы не TAKE, 
какъ сл$дуетъ. 

Онъ бралъ для растворешя Ag,S (осажденнаго изъ раствора 
сЪрниетымъ натремъ) разбавленную азотную кислоту. При этомъ 
не все Ag,S растворялось. : 

за подробностями отсылаемъ къ peakmim 2AgON--KBr (em. 
дальше). 


6) Водный растворъ съ правой стороны. 

На 150 куб. сант. взятаго для анализа раствора пошло 111,3 
куб. cant. МН, СХ. 

Реакшя не дошла до COCTOAHIA paBHoBbceis даже черезъ пять 
недЪль. 

Это совершенно противор$читъ даннымъ Lucas, по которому 
реакшя справа также лоходитъ до COCTOAHIA paBHOBbcis, т.-е. она 
HecoMHbHHO доходитъ, но He менфе, чЪмъ черезъ HBCKOILKO Mb- 
сяцевъ, какъ показали опыты. 


Foie ra eae 

7) Маннитноводный растворъ. 

На 200 куб. сант. раствора пошло 9°35 куб. cant. NH,CNS, 
Отсюда конц. Ag(CN), — iona = 0°0027 


Cl — 1она = 0:1015 
К = 0:0265. 


” 


СлЪдовательно Л получается Ta же, что и поелЪ семидневнаго 
вращеня. 


Опыты Bb 23,7", глицеринф. 


Реагируюция вещеетва взяты въ тфхъ же количествахъ, что и 
для маннитноводныхъ растворовъ. 


8) Анализъ произведенъ черезъ 5 недфль (съ ABOU стороны). 
На 200 куб. сант. пошло 10,4 куб. cant. NH,CNS. 


Отсюда конц. Ag(CN), — юна = 0:00299 
Con 0.1015 
К == 0:029. 


” 


9) Анализъ черезъ 6 недЪль (колбочка съ лфвой стороны). 
Ha 200 куб. сант. пошло 10,7 куб. сант. NH,CNS. 


_ Отсюда конц. Ag(CN), — 1она = 0:0031 
i C] — юна = 0'1014 
K = 0:03. 
10) Cb правой стороны, черезъ пять недЪль на 100 куб. сант. 
пошло 54,5 куб. сант. МН, СХ. 
Реакщя и тутъ не дошла справа до COCTOAHIA равновЪ я. 


Таблица 1. 
Реакшя 2AgCN + KC] = KAg(CN), + AgCl. 


| [eee | 

| Растворитель. | nr T EBEN 

| | iG | въ калор1яхъ. 
| i AURA EL i EY One 
Е... 0:030 1-00 — 2080 

| 10:59/, маннитъ.... 0:027 1:36 — 2143 


25-78], глицеринъ. . . 0-030 1°95 — 2080 


Выводы: 


|) Данныя этой таблицы указываютъ на очень малое BALANIC 
растворителя на селичину К данной peaxwiu. Можно сказать, 
что № остается не зависящей ome растворителя, несмотря на 
то, что внутреннее треше растворителя значительно измъняется. 

2) Отрицательныя величины свободной dHeprin указываютъ на 
го, что при см5шеншм BCbx' b реагирующихъ веществъ такъ, чтобы 
въ моментъ см5шеня концентращи (число граммолекулъ въ литрЪ) 
KC] и KAg(CN), были равны каждая единицЪ, реакщя пойдетъ 
справа налЪфво, въ сторону образовамя 2AgCN и KCl. Пойдетъ 
она въ эту сторону до TbX' поръ, пока отношене 


C Ag(ON)./ 


Cov 


не CTAHCTB равнымъ 0703 для воЪхъ изслфдованныхъ растворителей. 


ЛЬ BAS oN Ube 
Реакщя 2AgCN + KBr 22 KAg(CN), + AgBr. 


CAg(CN)/ 
(m 
nie этой реакщи дало особенно богатый матер!алъ для сужденя 
о вмянш растворителя на величину константы PaBHOBECIA. | 
Эта реакшя была изсл$дована мною сначала въ BOWS, въ BOJ- 
HOMb растворЪ маннита, въ водномъ pacTBopb эритрита, водномъ 
paerBopb гликоля и въ CMBCAXb ацетона съ водой, метиловаго 
спирта съ водой и этиловаго спирта съ водой (при 25° и 45°). 
Интереснымъ съ точки 3pbuis способности 1оновъ соединяться 
съ молекулами растворителя являлось изученше влян1я He см5шан- 
ныхь и смЬшанныхъ, не содержащиеь воды растворителей. 
Оказалось, что реакщя 


2AgCN — KBr Z AgBr + KAg(CN), 


Константа paBHoBbceis этой реакши равна: К = Изуче- 


можетъ протекать Bb чистомъ глицеринЪ, чистомъ метиловомЪ 
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enuprb u ewbeax b глицерина съ метиловымъ и этиловымъь спир- 
тами. KBr и KAg(CN), отлично растворяются въ HHX'b. 

Въ виду этого я и предпринялъ изслБдоване упомянутой 
реакщи въ указанныхъ растворителяхъ при 25° и при 45. 

Были опредълены величины ея въ глицеринЪ, мегиловомъ спиртЪ 
и различныхъь CMBCAXB глицерина съ мотиловымъ и этиловымъ 
спиртами. ОпредЪлеше № въ чистомъ этиловомъ спиртЪ не было 
произведено потому, что BCABACTBIe малой растворимости въ HEME 
KBr и KAg(CN), нельзя было получить '/,, н. раствора этихъ солей. 

Особое вниман!е при такихъ опредБленяхъ нужно обращать 
на чистоту реагирующихъ веществъ и растворителей. Поэтому 
ниже подробно описыавютея ихъ способы получешя и премы 
очистки. 


Экспериментальная часть. 


Вещества для опытовъ готовились сл5дующимъ образомъ. 

KBr, Для приготовленя чистаго KBr перекристаллизовывался изъ 
воды кальбаумсюй препаратъ съ маркой. Анализъ полученнаго 
для опытовъ КВг состоялъ въ осаждени AgBr и взвъшивани 
въ тигл$ Гуча. Этотъ анализъ, произведенный только послЪ 
третьяго перекристаллизовываня, показалъ, что полученный Kbr 
былъ 100°/,-ный. у 

Agbr готовилось изъ кальбаумекаго AgNO, осаждешемъ ero 
небольшимъ избыткомъ HBr, полученной тоже orb Кальбаума. 
Затфмъ Agbr промывалось горячей водой до исчезновения реак 
на HBr. Bee mnpuroroBJeHie велось, конечно, вечеромъ, при сла- 
бомъ электрическомъь и газовомъ OcBbmeHin. Высушенный въ 
эксикаторЪ надъ сплавленнымъ CaCl, препаратъ потомъ растирался 
Bb тоный порошокъ и хранился въ еклянкЪ изъ темнаго стекла. 

AgCN можно готовить двумя способами. Во-первыхъ, растворъ 
AgNO, можно приливать къ раствору KCN '), пока не окончится 
o6pasoBanie осадка AgCN, т.-е. пока весь KCN не будетъ потреб- 
ленъ. bb раствор будеть KNO, и избытокъ прибавленнаго 
AgNO,, orb которыхъ AgON и отфильтровывается, à потомъ про- 
мывается. Но по этому способу трудно получить совершенно чистое 


1) Scheele Opusc. 2, 165. Dammer. Handbuch der Anorg. Chem. Il, 822. 
Otto-Graham. Lehrbuch der Chemie Ш, 1009, 1884. 
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AgCN. Осадокъ AgCN получается всегда немного желтоватый и, 
несмотря на весьма тщательное промыванге, все-таки темнеть на 
свЪту. Поэтому пришлось поступать при приготовления AgCN 
обратно только что описанному способу, а именно !): подчисленное 
количество кальбаумскаго AgNO, растворялось въ вод и отфиль- 
тровывалось оть находящихся въ HEMB въ небольшомъ количе- 
erBb пыли и металлическаго Ag. Точно такъ же растворялось и 
отфильтровывалось и подчисленное двойное количество тоже каль- 
баумскаго KCN. Затмъ растворъ KCN приливалея понемногу 
при постоянномъ взбалтывани и охлаждени къ раствору AgNO,, 
при этомъ выдфлялось опять-таки немного желтоватое AgCN. При 
дальнфишемъ прибавления KCN осадокъ растворялся велфдетве 
o6pasoBanis KAg(CN),. Раствореше AgCN въ KCN не доводилось 
до конца, а оставлялея небольшой его избытокъ, чтобы въ pac- 
творЪ ne было свободнаго KCN. ПослЪ этого вся смфеь взбалты- 
валась H'BCKOJbKO минутъ и полученный растворъ KAg(CN), отфиль- 
тровывалея отъ оставшагося AgCN. Растворъ двойной соли зат мъ 
осаждалея подъ тягой избыткомъ 10%, IINO,. При этомъ уже 
выдфлялось совсфмъ бфлое AgCN постоянное на свфту. Осадокъ 
щанистато серебра отфильтровывалея и промывался на водяной 
TpomMusb до тЪхъ поръ, пока реакщя съ дифениламиномъ не пока- 
зывала больше присутств!я азотной кислоты. ПослЪ отсавываня 
AgCN сушилось на пористой глиняной тарелкЪ въ эксикаторЪ, a 
зат$мъ растиралось въ тонюй порошокъ. 

KAg(CN ), *) готовиловь изъ AgCN, полученнаго только что 
описаннымъ способомъ и еще влажнаго. Впрочемъ, сухое AgCN 
тоже можетъ быть употреблено, но оно въ КСХ растворяется 
гораздо медленнЪе, сравнительно съ влажнымъ AgCN. Въ AgCN, 
находящемуся въ колбф, приливалось при сильномъ взбалтывани 
понемногу подчисленное количество KCN въ растворЪ. Вода, въ 
которой растворялся KCN, предварительно кипятилась часа 2 для 
удален1я изъ Hea CÓ,, которая въ противномъ случа образо- 
вала бы съ KCN поташъ. KCN бралось съ такимъ расчетомъ, 
чтобы AgCN оставалось He раствореннымъ въ довольно большомъ 


1) Glasford und Napier. Phil. Mag. 25, 66. 
2) Glasford und Napier. Philos. Mag. 15, 66. Rammelsberg. Pogg. 
Ann. 38, 376. Dammer, Handbuch der Chem. II, 823, 1894. 


количествЪ, чтобы KCN не оставалея свободнымъ въ растворЪ. 
По окончан прибавленя KCN вся cubes еще взбалтывалась часа, 
два, à потомъ растворъ отфильтровывался отъ избытка AgCN !). 
Профильтрованный растворъ KAg(CN), затфмъ выпаривался на 
водяной банЪ до появленмя на поверхности жидкости первыхъ 
кристалликовъ, послЪ чего при постоянномъ помфшивани быстро 
охлаждался. Получалась такимъ образомъ 1-я фракщя очень мел- 
кихъ кристалловъ KAg(CN),. Кристаллы отфильтровывались, обли- 
вались нЪфеколько разъ водой, лишенной CO,, a затЪмъ отсасы- 
вались HA водяной Tpowmb. Cb фильтратомъ опять было поступлено 
такъ же, какъ и Cb первоначальнымъ растворомъ. Получалась 2-я 
фракшя кристалловъ, которая еще одинъ разъ была перекристал- 
лизована изъ воды, лишенной CO,. Вторая фракщя (перекристал- 
лизованная) получалась чище и она употреблялась въ 1510. 
Первая же фракщя была употреблена только для двухъ опытовъ. 
При растворени въ абсолютномъ метиловомъ спиртЪ и безводномъ 
глицеринЪ вторая фракщя не давала никакой мути, что и служило 
предварительной пробой на чистоту; первая же фракщя давала 
въ этихъ растворителяхъ муть, конечно, отъ содержащагося въ 
ней AgCN, хотя муть была едва замЪтна. Произведенные впослЪд- 
сти анализы показали, что вторая фракшя была чиста, тогда 
какъ первая содержала двойной соли 99,6°/, ?). Cymenie соли 


1) Нужно ormbrurp здфеь между прочимъ сл5дующее: uocrb прибавлен1я 
первыхъ mopnid раствора KCN къ AgCN обыкновенно образовавшийся pac- 


’ творъ KAg(CN), принималъ желтоватый оттфнокъ иногда желтый, а то и со- 
2 , > 


BCEMB темный. Въ виду того, что КСМ изъ разныхъ банокъ давалъ при этомъ 
разные оттфнки, нужно признать, что UBBTB раствора и интенсивность окраски 
зависятъ OTE чистоты KCN, т.-е. or» степени гидролиза ero. Вфроятно, обра- 
зовавш!йся при гипролизЪ шанистаго Katina KOH даетъ съ солями серебра 
гидратъ окиси серебра, или окись Ас въ коллоидальномъ BHXB, которые въ 
зависимости отъ количества ихъ и окрашиваютъ растворъ въ желтый или 
темный цвфта. При ‘дальнфИйшемъ прибавлен!и къ раствору KAg(CN), щани- 
стаго каля интенсивность этихъ цвфтовъ всегда уменьшается и даже почти 
исчезаетъ, въ особенности передъ концомъ нейтрализащи. Ho и неисчезающую 
окраску раствора можно, въ зависимости отъ интенсивности, удалить или по 
крайней мЪрБ значительно ослабить, если растворъ HECKOABKO разъ про- 
фильтровать, перем$няя при этомъ фильтры. Та же самая окраска, конечно, 
наблюдалась и при приготовлени AgCN, но raw» это не могло MBIATE, T. к. 
AgCN въ конц%-концовъ осаждалось кислотой. 

?) Какъ показалъь анализъ полученныхь двухъ фракщи, описаннымъ CIIO- 


собомъ не Becerra удается получить дЪйствительно чистую соль. ВФроятно, 
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производилось въ эксикаторЪ на глиняной пористой тарелкЪ. 
Сухая соль растиралась въ порошокъ и хранилась въ темной 
склянкъ. 

Въ качествЪ растворителей употреблялись абсолютные мети- 
ловый и этиловый спирты и глицеринъ и различныя cwbem глице- 
рина Cb этими спиртами. 

Абсолютный этиловый спирть готовился обыкновеннымъ CIIO- 
собомъ: обезвоживанемъ негашенной известью. !). Въ виду того, 
что въ реакцию входили соли серебра, этотъ способъ оказался 
лучшимъ и, пожалуй, наиболфе легкимъ сравнительно со многими 
другими. Проба обезвоживанмя BaO *) показала, что при настаи- 
вани съ ней спиртъ обогащалея алдегидомъ, чего особенно Tpe- 
бовалось избЪгать. При употреблени карбида кальшя *) въ спиртЪ 
появлялся запахъ OTL углеводородовъ изъ карбида, T. ч. нельзя 
было ручаться за его чистоту, несмотря Hà OTCyTCTBie въ немъ 
воды. Лучпий способъ, можеть быть, COCTOUTS въ овищени метал- 
лическимъ кальшемъ “), но его не было въ достаточномъ коли- 
честв$ въ лабораторт. Наконецъ, если обезвоживане послЪ извести 
кончать металлическимъ Na, какъ это часто практикуется, à по- 
томъ спиртъ отгонять, TO въ немъ тоже появляется алдегидъ, 
даже если натр!емъ обрабатывать уже совершенно почти 0без- 
воженный спиртъ. Такъ какъ при очисткЪ известью вефхъ указан- 
ныхъ неудобствъ можно избЪжать, то нами былъ выбранъ именно 
этотъ способъ. 

Исходнымъ продуктомъ для полученя абсолютнаго этиловаго 
спирта былъ значущся 96'/-нымъ спиртъ изъ KICBCKATO аптекар- 
скаго склада „Юротатъ“; на самомъ Abas этотъ спиртъ содержалъ 
гораздо больше воды, чЪмъ указанные 4°/,. Отчасти обрабатывалея 
казенный винный спирть 95'/-ный и даже, впрочемъ въ неболь- 
шомъ количествЪ, кальбаумеюй спиртъ. Beb эти сорта сначала 


этому вредитъ въ особенности выпариван1е. Чистую соль Bbpube и ckopbe 
уожно бы, повидимому, получить, He выпаривая ея растворъ на водяной Sans, 
а испаряя ero подъ колоколомъ возлушнаго насоса въ разр женномъ простран- 
ств$ при обыкновенной температур$. 

1) Erlenmeyer, Lieb. Ann. 160, 249. Mendeleef. Zeit. 1865, 257 u 
260. Pogg. Ann. 138, 108 n 230. 

2) Berthelot. J. 1862, 392. 

3) Ivon. С. В. 125, 1181. Ostermayer, СЫ. 1898, I, 658. 

1) Wie Pacer bl 1909; 3 1978: 
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настаивались на холоду при частомъ взбалтывани надъ каль- 
баумской безводной CaO въ Teuemie нфсколькихъ дней, примБрно 
orb 5 до’ 6. При этомъ спирту бралось столько, чтобы OND 
покрывалъ куски извести сантиметра на 2. ПослЪ 5- или 6-днев- 
Haro CTOAHIA спиртъ сливался на свфжую известь и надъ нею 
настаивалея въ колбЪ въ 5 литровъ тоже въ Teyenie 5 дней. 
Въ зависимости отъ качества исходнаго продукта эта опералия 
повторялась до 3-хъ, иногда даже до 4-хь разъ, такъ какъ при 
первомъ настаиван!и, à иногда и второмъ, н5которые продукты 
выдфляли такъ много воды, что являлась опасность, какъ бы 
расширившаяся известь не разорвала колбы: ‘объемъ извести уве- 
личивалея почти вдвое. Въ этихъ случаяхъ настаивае ch 
известью повторялось еще, съ TOW только разницею, что каждый 
разъ HàcTaHBaHle продолжалось въ течене болфе короткаго 
времени. 

ПоелЪ послЪФдняго настаивав1я спиртъ въ той же колбЪ кипя- 
тилея Cb обратнымъ холодильникомъ въ TeeBie He болфе одного 
часа. Пробы съ боле продолжительнымъ кипяченемъ выходили 
CB содержаюмемъ небольшихъ количествъ алдегида. Впрочемъ, 
нужно замфтить, что это обстоятельство, пожалуй, нужно объ- 
SICHHTb не продолжительностью кипяченшя, или по крайней wbpb 
не одною ею, а и качествомъ исходнаго продукта, такъ какъ 
были пробы, которыя и поеслЪ 3-хчасового кипяченя He давали 
совершенно алдегида. 

Посл5 кипяченя съ обратнымъ холодильникомъ спирть охла- 
ждалея до обыкновенной температуры, сливалея Cb извести въ 
другую колбу и почти весь перегонялея, сначала безъ дефлегма- 
тора на водяной бан; отбрасывались при этомъ только небольшя 
Ти 3 dpakuis. 2-я же фракшя вновь перегонялась съ дефлег- 
маторомъ. Отгонка велась медленно, температура водяной бани 
была orb 83° до 85° или 86°. При этомъ собиралось опять 
3. фракции: 1-я фракщя — около '/, водержимаго колбы, но не 
боле, чаще менфе '/,. Въ это время температура перегона ста- 
новилась постоянной, около 77-,8, въ зависимости отъ атмосфер- 
Haro давленя. 2-я фракщя отгонялась до TBXE поръ, пока тем- 
пература перегона не повышалась въ колбЪ выше той постоянной, 
при которой гналась вся 2-я фракщя. При этомъ отгонялось около 
la всего количества cumpra въ колбф, иногда немного болфе. 
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3-я фракшя состояла изъ спирта, отогнаннаго изъ большей части 
оставшагоея посл? 2-й фракщши спирта. Вирочемъ, въ 1510 шелъ 
только 2-й отгонъ (2-я фракщя). УдЪльный вЪсъ полученнаго 
спирта, изм$ренный при 25 по отношению къ BOR той же тем- 
пературы, былъ равенъ 0'7577, что при этой температурЪ coor- 
вЪтетвуетъ безводному спирту. Иногда перегонка cb дефлегмато- 
ромъ снова повторялась, пока удфльный BECK не становился рав- 
нымъ указанной цифрЪ. 

Метиловый enupms» !). Исходнымъ продуктомъ былъ исключи- 
тельно спиртъ, полученный изъ того же склада, что и этиловый; 
peJbierBie этого OH былъ однороденъ и обезвоживане его велось 
все время одинаково, а именно, такъ же, какъ и обезвоживане 
хорошаго этиловаго спирта: 2 раза спиртъ настаивался съ известью, 
послЪ второго настаиваня онъ кипятилея съ обратнымъ холодиль- 
никомъ 1 часъ, сливалсея и перегонялся на водяной банЪ сначала, 
безъ дефлегматора, а потомъ CL дефлегмалоромъ. 

Въ 1510 шелъ только 2-й же погонъ, собранный при темпера- 
Trypb 66°, а первый и трети погонъ отбрасывались. Температура 
перегонной бани была не выше 75°. Удфльный вЪеъ полученнаго 
препарата былъ 0:78750 при 25° по отношенйю въ BOL той же 
температуры. что oTBbuaerb абсолютному спирту. Очистка мети- 
ловаго спирта указаннымъ способомъ выбрана была велЪдетв!е 
тЪхь же причинъ, что и этиловаго спирта. 

Опред$леше удЪфльнаго Bbca спиртовъ производилось въ пикно- 
метрЪ Оствальда °). 

Абсолютный злищерииь готовился изъ продажнаго глицерина 
31° b. перегонкой ero подъ уменьшеннымъ давленемъ. И здЪсь 
опять HyXEO замфтить, что исходный глицеринъ содержалъ гораздо 
больше воды, wbw» глицеринъ въ 31° b. Въ виду того, что въ 
немъ, KPOMB того, было еще немного кислоты, приходилось вести 
перегонку въ присутстыи щелочи, именно соды, что особенно 
осложняло 1510. 'bakis щелочи, какъ, напримфръ, NaOH, не 
могли быть употреблены при этомъ велфдотве страшныхъ толч- 
ковъ, сопровождавшихъ перегонку съ ними и глицеринъ выхо- 


1) Grodsky и Krümer. Вет. 1876, 9, 1928. 
Erdmann Chemische Präparaten-Kunde 2, 91. 
2) Ostwald Luther. Phys. chemische Messungen. 2 Auslage 142. 


дилъ Gb замътнымъ содержанемъ акролвина. Перегонка же съ 
небольшимъ количествомъ COMM шла ropaamo спокойнфе и акро- 
леина не получалось. 

Перегонка велась изъ колбы Клайзена, емкостью въ 600 куб. 
сант., при чемъ боковое горло этой колбы закрывалось притертой, 
BMBCTO пробки, трубкой, служащей прололженемъ трубки холо- 
дильника, т. к. пробки обыкновенныя и каучуковыя разъфдались 
парами глицерина во время перегонки. Чтобы глицеринъ не окис- 
лялея кислородомъ воздуха, въ колбу Клайзена во все время 
перегонки проводился изъ аппарата Киппа сухой водородъ по 
капилляру, вставленному въ прямое горло колбы. Этимъ же водо- 
родомъ одновременно производилось и перем$шиван1е нагрЪтаго 
глицерина во избфжане толчковъ отъ перегр$вая нижнихъ 
слоевъ глицерина. Колба чрезъ холодильникъ сообщалась noc.rb- 
довательно съ пр1емникомъ для глицерина, манометромъ, пустой 
конической колбой, которая предохраняла манометръ и премникъ 
отъ могущей попасть въ нихъ воды въ случа уменьшеня напора 
воды въ тромпЪ, и, наконецъ, съ тромпой. Перегонная колба 
nowbmaJacb въ жестяную цилиндрическую банку, которая слу- 
жила воздушной баней для колбы. 

Перегонка требуетъ особенныхъ предосторожностей, въ 0со- 
бенности если напоръ воцы въ TpoMub не равномфренъ. Велась 
перегонка только въ промежуткахъ между 15 и 35 MM. давлевя, 


_ что coorBbTerByerb температурамъ кипфня въ 175 —195°. Если 


давлеше повышалось за 35 MM., то перегонка прекращалась, 
потому что въ противномъ случаЪ въ глицеринЪ появлялся въ 
небольшомъ количествЪ акролеинъ. Наливалось въ перегонную 
колбу не болЪе 500 куб. сант. глицерина. При большемъ коли- 
чествЪ во время перегонки въ случаЪ увеличеня напора воды 
въ TpoMmb, слБдовательно уменьшеня давлен1я въ upu6opb, 
глицеринъ можетъ переброситься изъ колбы въ премникъ. Самая 
перегонка состояла изъ двухъ фазъ. Сначала, при нагр$вани 
прим$рно до 100°, съ бурнымъ кип$емъ выдЪфлялась и пере- 
гонялась вода, которой изъ нашихъ исходныхъ матераловъ вы- 
xbaauocs не mente 2!/,",. ЗатЪмъ kunbnie прекращалось, HO съ 
дальнфйшимьъ увеличенемъ температуры содержимое колбы снова 
закипало, при этомъ гнался уже глицеринъ съ остатками воды. 
ПослЪ того какъ отгонялось изъ колбы всего около 100 куб. 


oT -* 


x “pare MN 


86 
сант., He болЪе, перегонка прекращалась. Перегонная колба 
охлаждалаеь сначала горячей водой (отъ холодной одна колба 
лопнула), потомъ все боле и боле холодной, и все время BL 


erpy'b водорода, иначе опять появлялся запахъ акролеина въ глицс- 
ринф. ocak охлаждензя до обыкновенной температуры npieMHHK'b 
перемЪнялея, въ перегонную колбу бросалось подчисленное коли- 
чество Na,CO, для нейтрализали кислоты, трубка холодильника 
мылась и сушилась m приборъ снова собирался. Перегонка по- 
вторялась и оканчивалась, когда изъ перегонной колбы отгоня- 
лось около 250 куб. сант. (2-я фракщя). Чтобы глицеринъ He 
охлаждалея въ горлЪ колбы и въ верхней части трубки холо- 
дильника, эти части обматывались азбестомъ; на горлахъ колбы 
дфлались выемки азбеста съ двухъ противоположныхъ CTbHOKb 
горла, чтобы легко было наблюдать 3a ходомъ kumbnis. ПослЪ 
первой перегонки получалась годной только '/, взятаго глице- 
рина, — 2-я фракщя. Полученный такимъ образомъ глицеринъ 
перегонялея еще разъ, опять собиралась 2-я фравиая (около 350 
куб. сант.), которая и служила растворителемъ при опредЪлени 
константь paBHoBbcis. Вторичная перегонка шла безъ щелочи. 
Но этого глицерина не хватило для OnpexbieHiA внутренняго 
трешя растворителей. 

Kb этому времени оказался подъ руками кальбаумеюй гли- 
nepumb двойной перегонки, уд. вЪса 1:26, который для внутрен- 
няго TPeHiA и былъ перегнанъ одинъ разъ описаннымъ образомъ. 
Нужно между прочимъ замЪтить, что перегонка этого глицерина, 
шла несравненно спокойнЪе, такъ какъ перегонялся онъ, конечно, 
безъ щелочи и выходъ получался боле, npumbpHo 350 куб. canr. 
изъ 500 куб. cant. Удфльный же вфсъ его оказался немного 
бол$е перегонявшагося panbe глицерина, а именно: уд. BBCE 
глицерина, пошедшаго на опредфлен!е внутренняго TpeBis, былъ 
равенъ 1:2625, а на onpexbuenie константъ равновЪая 1°2620 
при 25° по отношеню къ водЪ той же температуры, что OTBb- 
чаетъ 100°/,. 

Опредълене уд. вЪса производилось въ пикнометрЪ, предста- 
вляющемъ с0б0ю простую склянку, емкостью въ 25 куб. CAHT., 
съ притертымъ, BMBCTO пробки, термометромъ и съ отходящей сбоку 
трубкой съ чертой для установлешя уровня жидкости. 
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Опредфлене константъ paBHoBbcia при 25. 


Опыты производились Bb термостатВ при 25”. Реакшя шла въ 
колбочкахъ емкостью BB 120 куб. cant. Колбочки заряжались 
слфдующимъ образомъ: въ маленькихъ, высокихъ и узкихъ CTA- 
канчикахъ точно отвфшивалось вещество — KBr или KAg(CN), 
BB такомъ количествЪ, чтобы имфть потомъ растворъ по возмож- 
ности ‘близкй къ '/,, нормальнаго. Затфмъ вещество высыпалось 
въ сухую измфрительную калиброванную предварительно колбу 
въ 100 куб. cant. Пустой стаканчикъ снова взвфшивался и та- 
кимъ образомъ вЪеъ растворяемаго вещества былъ извфстенъ 
точно. Посл этого въ колбу наливалея пипеткой соотвЪфтствую- 
miii спиртъ, потомъ до марки глицеринъ. Въ виду того, что при 
этомъ происходило охлажденше раствора, глицеринъ не сразу при- 
ливалея до марки, a, примЪрно, сначала до горла колбы, все 
перемЪшивалось осторожно, He опрокидывая колбы, и оставлялось 
стоять, пока растворъ не upuMerb комнатную температуру, KOTO- 
рая лЪтомъ была около 25°, à ужъ потомъ колба доливалась до 
марки. Содержимое ея послЪ раствореня ‘и перемфшиваня слива- 
лось въ упомянутую выше колбочку емкостью въ 120 куб. сант. 
Колбочка эта ставилась по горло въ термостатъ, и, послЪ того 
какъ температуры въ колбочкЪ и термостатЪ сравнивались (OT'b 
10 до 15 минутъ) колба открывалась и въ нее бросалось твердое 
вещество: въ растворъ KBr бросалось AgCN, а въ растворъ 
KAg(CN), — AgBr. При stomp AgCN и AgBr брались въ избыткЪ 
противъ количества, необходимаго для реакши, а именно для 
100 куб. сант. '/, H. растворовъ каждый разъ бралось AgCN— 
3.5 гр.; тогда какъ теоретическое количество = 2,68 гр.; Agbr 
бралось всегда 2,5 rp., a теоретическое количество = 1,87 гр. 
Jarbwb колба сейчасъ же закрывалась каучуковей пробкой съ 
колпакомъ такимъ образомъ, что колпакъ натягивался на горло 
колбы, прижималея плотно къ горлу каучуковымъ кольцомъ, края 
каучуковаго колпака закрывались другимъ каучуковымъ кольцомъ, 
одна половина котораго шла по краю колпака, а другая — по 
стеклу горла колбы. Колба merpsxuBaJacb въ термостатЪ и при- 
вязывалась мЪдной проволокой къ квадратной пробкЪ, надЪтой 
на ‘ось. На этой оси колбы и вращались въ термостатЪ. 

Отбирались изъ колбъ пробы для анализовъ при помощи пи- 
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потки Bb 25 куб. сант. Такъ какъ въ колбЪ были твердыя веще- 
ства, то приходилось пробы вытягивать черезъ особые фильтрики. 


Для этой whan употреблялись кусочки стеклянныхъ трубокъ въ 
2 дюйма длины, съ одного конца суживаюцеся. На широюй ко- 
нецъ натягивалось полотно, а сверху полотно закрывалось филь- 
тровальной бумагой; полотно и бумага заворачивались на трубку, 
на края бумаги накладывалась каучуковая полоска такъ, что одна 
ея половина была на 6yMarb, a другая—на стеклЪ. Наконецъ, кау- 
чуковая полоска обматывалаесь туго нЪеколькими рядами нитокъ. 
Varii конецъ фильтрика соединялся при помощи каучуковой трубки 
съ концомъ пипетки. Густые растворы тянулись насосомъ. Pae- 
творъ набирался въ пипетку только какъ разъ до марки. Въ виду 
того, что растворители имфли весьма различную вязкость, выли- 
вать изъ пипетки взятую пробу обыкновеннымъ образомъ было 
нельзя, такъ какъ, разумЪется, въ зависимости отъ густоты рас- 
творителя въ одно и то же время изъ пипетки бы вылилось не оди- 
наковое количество жидкости; приходилось поэтому изъ пипетки 
все вымывать, а пипетка калибровалась на вливане. 

Анализъ пробъ производился сл$дующимъ образомъ. Проба, взя- 
тая изъ колбы, выливалась въ стаканчикъ съ избыткомъ Nà,5, 
туда же смывалась и приставшая къ стфнкамъ пипетки жидкость, 
осадокъ Ag,S перемфшивалея, подогр$вался въ стаканчик$, потомъ 
отстаивалея, фильтровалея и промывалея сначала водой, содержа- 
щей около 1"/, азотноаммачной соли, а потомъ чистой водой. 
Азотноаммачная соль прибавлялась для того, чтобы осадокъ не 
проходилъ при промывани водой сквозь фильтръ !). ПослЪ про- 
MBIBAHIA осадокъ BMbeTb съ фильтромъ переносился опять въ TOT'b 
же стаканчикъ, обсушивалея на водяной банЪ, обливался крЪпкой 
азотной кислотой уд. Bbca 1:52, стаканчикъ закрывался часовымъ 
стекломъ и ставился на водяную баню примЪрно на | часъ; при этомъ 


1) Но; кажется, лучше для этой BAIN промыть осалокъ одинъ разъ, BMbcTO 
азотноамм!ачной соли, спиртомъ, à потомъ прямо водой, по крайней mbps при 
промыван!и азотноамм!ачной солью осадокъ все-таки чаще проходилъ чрезъ 
фильтръ, ч$мъ при промыван!и спиртомъ. Однако вужно оговориться, что при 
промыван!и спиртомъ нуженъ навыкъ, иначе прозрачный сначала фильтратъ 
можетъ опять помутнфть отъ выпаденя KCN или NaS. Надо промыть 1 past 
примЪрно 80°), спиртомъ и, не давъ стечь Bno3Hb, наливать все 6035e слабый 
спиртъ, à потомъ воду. 
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все растворялось, растворъ выпаривался досуха, остатокъ опять 
обливался такой же кислотой, и далфе обработка его повторялась 
опять въ TOMB же порядк$ всего до 3 разъ '). ПоелЪ третьяго 
1) Прежде чЪмъ выбрать ходъ анализа, пришлось дЪлать очень много пробъ 
обработки осадка съ фильтромъ азотной кислотой. Въ виду того, что получен- 
ное изъ пробы TEMP или инымъ способомъ AgNO, потомъ титровалось рода- 
нистымъ аммонемъ въ присутсти желфзныхъ KBACHOBB, нужно было обра- 
щать особенное вниман!е на то, чтобы въ титруемомъ растворЪ не было окис-. 
ловъ азота. Содержимое стакана въ предварительныхъ опытахъ выпаривалось 
и не досуха, и досуха. Обработка осадка съ фильтромъ азотн. к. разной kp$- 
пости, He выпаривая досуха, не привела къ постояннымъ результатамъ: съ 
одной и той же кислотой часто получались TO желто-бфлые нерастворимые 
остатки (S и кл$тчатка), то темные, BBPOATHO, отъ различной продолжитель- 
ности обработки; не было такимъ образомъ ручательства за то, что все Ag,S 
растворилось, Tbw» болБе, что если отфильтровывать обработанные такимъ 
образомъ остатки и нагрЪвать ихъ съ болфе kpbukoH кислотой, то въ растворЪ 
въ нфкоторыхъ случаяхь можно еще открыть опять перешедшее изъ остатковъ 
серебро. Такимъ образомъ обрабатывались осадки Ag,S азотной кислотой KPB- 
пости отъ 10%], до 90%], черезь каждые 10°/). Въ слабыхъ концентращяхъ кис- 
лоты остатки были CPE, въ крфпкихъ— оставались окислы азота, т. к. растворъ 
желтфлъ or» прибавлен!я индикатора, BCIBACTBie чего титрован!е становится 
невозможнымъ. Если выпаривать осадокъ Ag,S одинъ pass съ KPENKUMH KOH- 
центращями HNO:: отъ 1,4 уд. в. до 1,52, то выпаренные остатки всегда жел- 
TOBATH, и, чфмъ слабфе кислота, тёмъ они желт$е. Въ водЪ$ растворяются до- 
вольно трудно, a чаще совс$мъ не растворяются (KpOMB AgNOs, конечно), pac- 
творы даютъ желтаго цвфта и, хотя желтый цвьтъ послЪ garpbsamis на во- 
дяной банф съ 10—15 куб. савт. 5-й HNO, обыкновенно сильно ослаблялся 
или совсфмъ исчезалъ, однако отъ прибавлен!я въ охлажденный растворъ 
индикатора онъ снова появлялся. Появлен!е желтаго цвФта при pacTBopeniu 
выпаренныхъ досуха остатковъ или при прибавлени къ ихъ раствору индика- 
тора нельзя приписать присутств!ю окисловъ азота: ч$мъ дол$е выпаренные 
остатки остаются на водяной банф, а въ особенности въ сушильномъ шкапу 
при 1009, т.-е. ч$мъ, значить, менфе въ нихъ остается окисловъ азота, TbMb 
желтфе и темке эти остатки бываютъ, TEMB желтфе получаются отъ нихъ 
растворы и т$мъ Gombe желт5ють даже наиболЪе св$тлые изъ нихъ при при- © 
бавлен!и индикатора. Ha HBBTL остатковъ и на цвфтъ растворовъ вляетъ. KO- 
HEUHO, присутстые нитроклфтчалки. Если выпаривать осадки съ красной (ABl- 
мящей) азотной кислотой два раза, то получаются остатки гораздо боле 
CBBTIHIE и даже безцв$тные и даютъ они растворы лучше, ч5мъ выпаренные 
одинъ разъ: осадки же, выпаренные до 3-хъ разъ съ кислотой уд. в. 1,52 да- 
Orb совсфмъ свфтлые остатки, въ большинствЪ случаевъ при тщательномъ вы- 
париван!и совершенно безцвфтные, растворимые въ водф на водяной банЪ ro- 
раздо легче всЪхъ другихъ, въ особенности въ npucyTerBiu очень небольшого 
количества HNO, (1—2 куб. сант. 5-й HNO, на пробу), ors индикатора не 


E 
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выпаривания на остатокъ наливалась вода и посл 5-минутнаго 
слабаго перемфшиваня въ стажанчикъ прибавлялась капля насы- 
щеннаго раствора Da(NO,),. Mas большинства пробъ при этомъ 
выдфлялея`въ небольшомъ количеств BaSO,; стаканчикъ ставился 
на водяную баню минутъ Hà »— 10, а потомъ содержимое ero пере- 
ливалось въ коническую колбу, разбавлялось до 200 куб. сант., 
по охлаждени приливались 2 куб. саит. индикатора и AgNO, от- 
титровывалось роданистымъ аммонемъ. Въ cayuab перетитровы- 
BAHIA примфнялея методъ обратнаго титрованя азотнокислымъ се- 
ребромъ, а потомъ прилитое количество AgNO, перечислялось на 
отв$чающее ему количество куб. саит. роданистаго AMMGHIA, и это 
количество вычиталось изъ всего показаншя бюретки съ родани- 
стымъ аммошемъ. 

Turpe poramueraro аммон!я устанавливалея по Фольхарду ти- 
трованнымъ азотнокиелымъ серебромъ, a титръ AgNO, устанавли- 
вался осаждешемъ изъ него соляной кислотой хлористаго серебра 
и взв5шиваншемъ послЪдняго въ тиглЪ Гуча. 


OnpeabneHie величины A въ водЪ и въ смёшанныхъ водныхъ 
растворителяхъ при (25°). 


Опыты въ 10:5", маннитф$. 
Г) Было взято 3:5 гр. AgCN и 100 куб. cant. раствора KBr. 
Концентращя = 0: 098$. 


Взято для анализа черезъ 9 дней 25 куб. сант. 
Пошло 37:47 куб. сант. NIT,CNS (концентращи 0'0575). 


желтфютъ и титруются вполнЪ5 удовлетворительно. Однако и mocab троекрат- 
наго выпариван!я часто остатки не растворяются вполнЪ, но это уже He вре- 
дить при титрования. Такимъ образомъ, повторнымъ выпариван!емъ съ HNO, 
ул. в. 1,52 можно получить KaKie угодно xopomie растворы. Боле слабая 
кислота требуетъ для полученя TBXE же результатовъ боле elc 
выпариван!й. 

Было бы интересно произвести опыты съ сжиганшемъ осадка съ фильтромъ 
въ Turab, какъ это дфлается въ количественномъ анализЪ. Растворяя потомъ 
остатокъ посл сжигашя въ азотной кислот, а въ особенности выпаривая 
съ кислотой одинъ pass, BÉPOATHO, сразу можно получить хорошие, въ смысл 
титрован!я, растворы, такъ какъ вредное вмяше нитроклЪтчатки такимъ обра- 
зомъ устранялось бы. 


ETW 


UT 


Отсюда вычисляется: концентрашя Ag(CN), — iona = 0: 0862 
у Br — jona = 0.0126 
И - C'ag(on Ja! 
KK = о z 6:8, 
i Cay 


2) Было взято 2:5 rp. AgBr и 100 куб. cant. раствора KAg(UN),, 
Konuenrpaniu — 01. 
На 25 куб. сант. взятаго uwepes 9 дней для анализа раствора 
пошло 37°63 куб. сант. NH,CNS. 


Отсюда концентрашя Ag(CN), — iowa = 0°0865 
N Br — iona = 0.0135 

Ino TRAN 

Средняя величина Л — 6:6. 

Полученная величина К въ 10°5°/, водн. маннитЪ оказалась 
очень близкой къ ея величинЪ въ водЪ, опредфленной Lucas !). 
Hocabasiü для воды даетъь число 7:1. 

У Hach явилось COMHbHIe въ правильности ero опредФленй. По- 
этому мы самымъ тщательнымъ образомъ опредфлили величину К 
для воды. s 

Мы получили значительно большее число. 

Опредвлен1я ведутся такимъ образомъ, что изъ раствора, со- 
держащаго KAg(CN),, осаждаютъ серебро сЪрнистымъ натремъ, 
полученное с$рнистое серебро растворяютъ въ азотной кислотЪ и 
затЪмъ титруютъ растворомъ NH,CNS. 

Lucas употребляль для paerBopenis слабую азотную кислоту и 
приемы растворев1я были таковы, что часть сЪрнистаго серебра 
оставалась нерастворенной. 

Употребляемый нами способъ приводитъ къ полному раство- 
реню сЪрниетаго_ серебра и ThMb самымъ къ большей величин$ 


константы. 
Опыты въ BOIS. 


1) Количества взятыхъ для опыта исходныхъ веществъ Th же, 
что и въ первомъ опытф въ маннитноводномъ растворЪ. 


Черезъ 10 дней взято для анализа 25 куб. сант. 
Пошло 38°29 куб. cant. NH,CNS. 


1) Zeit. anorg. Chem. 41 (1904), 193. 
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)теюда: концентрашя Ag(CN), — ioga = 0*088l 
Dr — юна = 0.0107 


К d. 


2) Количества Tb же, что и Bo 2-мъ опытЪ въ маннитн. растворЪ. 
На 25 куб. сант., взятыхъ черезъ 10 дней для анализа, пошло 
38:67 куб. сант. NH,CNS. 


Отеюда: концентрашя Ag(CN), — 1она = 0.0889 
: Br — jona — 00111 
k= 8. 
Среднее К =8`1. 


Опыты въ глицериноводныхъ растворахъ. 


bo Bebxb нижесльдующихъ опытахъ опытъ опредБлешя cJrbBa 
(AgCN -- KBr) обозначенъ цифрою 1, опытъ опредЪленя справа— 
цифрою 2. Какъ въ опытахъ справа, такъ и слфва брались co- 
oTBbTCTBeHHO такя же количества, что и въ водномъ pacTBOpb. 


9:8", глицеринъ. 
1) Проба для анализа отобрана uepesr двф недЪли. 
Па 25 куб. сант. пошло 37`0 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда: концентращя Ag(CN), — iona = 0.0851 
: Br — 1юна = 0:0137 
Iv 612. 


2) Проба отобрана черезъ двЪ недЪли. 
На 25 куб. сант. пошло 37:9 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда: концентрашя Ag(CN), — iowa = 0:0872 
ä Br — iona = 0:0128 
Среднее К = 6:5. 


2992 À глицеринъ. 


Первая проба для анализа была взята черезъ 9 дней. Анализъ 
показалъ, что paBHOBbcie еще не наступило. 
Вторая проба, была отобрана черезъ 20 дней orb начала реакгии. 


1) Ha 25 куб. сант. пошло 38:7L куб. can, NII,CNS. 


Отсюда: концентрамя Ag(CN),' = 0:0890 
Br = 0:0098 


” 


К = 91. 
На 25 куб. cant. пошло 39:35 куб. cant. NH,CNS. 


Отсюда: концентрашя Ag(CN),' = 0:0905 
3 г — 00095 


Среднее A = 9-3. 


49°9°/, глицеринъ. 


Первая проба для анализа отобрана черезъ 26 дней; оказалось, 
что paBHoBbcie еще не наступило. 

Вторая проба отобрана черезъ 50 дней or начала реакши. 
Вновь оказалось, что равнов5е еще не наступило. 

Наконецъ, авализъ пробъ, отобранныхъ черезъ 60 дней orb на- 
чала реакщи, показалъ, что послБдняя съ o6b5uxb сторонъ пришла 
къ состоянию равновЪ ая. | 

1) Ha 25 куб. сант. пошло 39.44 куб. сант. NH,CNS. 

Отсюда: концентрамя Ag(CN),' = 0:0907 
Br’ = 0:0081 


» 


"Joop [22% 
2) Ha 25 куб. caur. пошло 40:07 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда: концентрашя Ag(ON), = 0.0922 
Br' = 0.0078 
Среднее К = 11:5. 
50"/, ацетонъ. 


» 


НЪеколько взятыхъ пробъ показали, что и черезъ 27 дней отъ 
начала реакии peakmis не дошла до COCTOAHIA paBHOBbCis. 

Какъ показали дальнфйш!е опыты, реакшя пришла къ состоянию 
paBHoBbcia черезъ 60 дней OTB начала. 

Реакщя протекаетъ очень медленно со стороны AgBr +- KAg(CN),. 
Со стороны же AgCN + KBr она довольно скоро приходить къ 


aiu ON d 


состоянию равновъея. To же явлене наблюдаетея и для другихъ 
растворителей. 
Приводимъ анализь поелЪднихъ двухъ пробъ (.[ m D). 


I) Ha 25 куб. сант. пошло 37:5 куб. сант. NH,CNS (черезъ 
60 дней). 


ty d Отсюда: концентрамя Ag(CN), = 0:0863 
Ms ns Br' = 00125 
| К 6:9. 
2) Ha 25 куб. сант. пошло 38:6 куб. сант. NH,ONS. 
Отсюда: концентращя Ag(CN), == 00888 
= Br =0:0112 
= ИУ. 
| joe à MEN A M “A 
B : t 0 i). 
) |9) yc 76 | (черезъ 80 nei) 


Какъ показываютъ два послЪдовательные анализа реакши слфва 
(AgCN +-KBr), посл$дняя пришла къ состоянйо равновЪая. Справа 
еще не дошла до COCTOAHIA равновЪ ая. 

За константу paBHOBbcis въ данномъ случаЪ нужно принять 0°9. 


75"/, метиловый спиртъ. 


Первая проба отобрана черезь 40 дней отъ начала реакши. 
Анализъ показалъ, что реакщя справа и слЪва еще не сошлись. 

ПослЪдуюпия пробы показали, что черезъ 70 дней реакщи слЪва 
доходитъ до COCTOAHIA равновЗая. | 

1) Проба взята черезъ 70 дней. Концентращя KBr = 0:1. 

На 25 куб. сант. пошло 41:46 куб. cant. NH,CNS. 


Отеюда: концентращшя Ag(UN), = 0:0954 
> Br’ = 0:0046 


1) Проба взята черезъ 80 дней. 
На 25 куб. сант. пошло 41°45 куб. cant. NH,CNS. 


T= 201i; 


2) Проба взята черезъ 70 дней. | 
На 25 куб. сант. пошло 41:65 куб` cant. МН, СМ. 
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Отсюда: концентрашя Ag(CN),' = 0 0958 
Br' = 0:0042 
KK PZ DB), 


” 


Bp виду того, что слБва K остается постоянной черезъ 10 дней 
мы примемъ за величину константы— 21. 


Опытъ въ водномъ гликолф (30"/, раств.). 
1) Взято 3:5 гр. AgCN и 100 куб. сант. раствора KBr кониен- 
тращи 00988. 
Черезъ три недЪли взято для анализа 25 куб. сант.; пошло 
38:68 куб. cant. NH,ONS. 
Отсюда концентрашя Ag(CN), — 1она = 00890 
Br — ioga = 0.0098 
К = 9°08. 
2) Взято 2 гр. AgBr и 100 куб. сант. '!/,, m. раетв. KAg(CN),. 
Черезъ три недфли взято для анализа 25 куб. CAHT.; пошло 
38°97 куб. сант. NH,CNS. 
Отеюда конц. Ag(UN), — iona = 0:0896 
Br — iona = 0°0104 
К = 8:6. 


Средняя À изъ двухъ спытовъ (справа и слфва) = 8:8. 


» 


» 


Опытъ въ 20°/, водномъ 3pwrpurb (съ лЪвой стороны). 
Взяты Tb же количества, что и для водногликоловаго раствора. 
Черезь три недЪли взято для анализа 25 куб. сант.; пошло 
36,95 куб. сант. МН, СМ. 
Отеюда конц. Ag(ON), — iona = 00850 
Br — 1она = 00138 
o2. 
20"/, водный эритрить (Cb правой CTOPOHH). 
Взяты Tb же количества, что и въ водномъ гликол. pacTBOpb. 
Черезъ три недЪли взято 25 куб. сант. MIA анализа; пошло 
37:4 куб. сант. NH,ONS. 
Отеюда конц. Ag(CN), — 1она = 0`0860 
Br — iona = 0:0140 
A 462 
Срелнее К — 6:2. 


» 


» 
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50°’, метиловый спиртъ (съ abso стороны). 

Количества Th же, что и въ водноглик. раств. На 25 куб. сант., 
взятыхъ черезъ 3 недЪли для анализа, пошло 37'8 куб. eau, NH,CNS. 
Roun. Ag(CN), = 0.0869 

Br = 0:0119 
о, 


” 


50", метил. спиртъ (Cb правой стороны), количества Th же, 
что и водноглик. раств.; на 25 куб. сант. раств. пошло 38°17 куб. 
сант. NH,ONS. 

Конц. Ag(CN),) = 0:0878 

Br = 0°0122 
ЕАО 
Среднее A — 7.2. 


” 


Въ нижеслБдующихъ опытахъ концентращя употреблявшатося 
для титрованя NH,CNS = 00566. 


1) 25°), водный ацетонъ. Реакщя слЪва направо. 
Взято 3:5 гр. AgCN и 100 куб. cant. раствора KBr (Св, = 0.0992). 
Взято (черезъ два, съ половиной wbesna) для анализа 20 куб. can. 
Пошло NH,CNS = 30°14 куб. савт. 
Откуда вычисляется: 
Cigicx), = 070853 
вы — 0.0139 
0:0853 


К — 5.0139 


— 1619: 
2) Tor» же растворитель. Peaknia сирава налво. 
Взято 2 гр. AgBr и 100 куб. сант. раствора KAg(CN),; (C—0-*1007). 
Черезъ два съ половиной мъсяца взято для анализа, 20 куб. сант. 
Пошло 30:35 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда: | | 
Caen = 070859 
Cg, == 00148 
К 5:8 ^ 
Среднее A = 6:0. 


25°/, водный метиловый спиртъ. Реакшя слЪва направо. 
Cpr = 0`0992; AgCN — 3:5 rp. | 
Черезъ 9 недфль взято для анализа 25 куб. CAHT. 
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Пошло 37:94 куб. саит. NH, CNS. 4 


Отеюда: 
Ch gon), == 0°0859 
Cy E 0:0133 
Tk 6840: 


2) Tor же растворитель. Реакшя справа налЪво. 

Взято 2 гр. Agbr и 100 куб. сант. раств. KAg(CN),, C = 0:1007. 
Черезъ 9 недфль взято для анализа 25 куб. сант. 

Пошло 38:65 куб. сант. NH,ONS. 


Отсюда: 
C Ag(CN)/ —10:0875 
Оки == OBZ 
I= 6:63 


Въ среднемъ A = 6:5. 


25°/, водный этиловый спиртъ. Реакшя CIBBA направо. 
Взято 3:5 гр. AgCN; Cp, = 0:0992. 

Черезъ. 11 недЪль взято для анализа 25 куб. сант. 
Пошло 38:2 куб. сант. NH,CNS. 


Отсюда: 
C'Ae(CN)/ — 0.0865 
Cr —0:0127 
А 6.8. 


2) Тотъ же растворитель. Реакщя справа налЪво. 

Взяты Tb же количества, что и въ предыдущемъ растворителЪ. 
Черезъ 11 недЗль взято для анализа 25 куб. сант. 

Пошло 38:88 куб. cant. NH,CNS. 


Отеюда: 
C Ag(CN)/ — 0:088 
ОВ = 0.0127 
6:93 


Въ среднемъ К — 6:9. 


50°/, водный этиловый спиртъ. Реакщя слБва направо. 

Взяты Tb же количества, что и въ предыдущемъ растворителЪ. 
Черезъ три wbesna взято для анализа 25 куб. сант. 

Пошло 39:22 куб. cant. NH,CNS. 


YS 


OTCIO ILU: 
C'Ag( CN — 0:0888 
Ov = 0:0104 
K = 8:54. 


2) Тоть же растворитель. Peakuis справа maJrbBo. 
ТБ же количества, что и раньше. 
Черезъ 3 wbosua взято для анализа 25 куб. сант. 
Пошло 40 куб. cant. NH,CNS. 
Отеюда: 
Cagenyy = 070907 
Cg, = 0:0100 
Ks Hl 
Въ среднемъ К = 8:8. 


Сопоставляя величины А для вышеприведенныхъ растворителей, 
мы получимъ слЪдующую таблицу. 


H,, въ водЪ и BOAHbIXb смфшанныхъ растворителяхъ. 


Растворитель. | К... | 
Вода .. 8:1 
309/, водный гликоль 8:8 
20%), b эритрить + . . + + «| 6:2 
| 10:59 4, маннитъ . | 6-6. | 
25%), 5 ацетонъ 6*0 
509/, 5 6:9 
250}, x метиловый спиртъ . 6.5 | 
500/, 5 = " dA 
TO ews р E 21:0 
250/, у этиловый спиртъ : 6:9 
509/, 2 5 2 = 8:8 
9» TAHIKCDHHIB г ие. "| 6.5 
SETS Rudd e ron nero c | 
19°50), TEE 


27.00) + 


Качъ видно изъ этой таблицы, npudassenie xo 6000» различиыть 
орланическихь веществь 65 нькоторыль случаяхь довольно сильно 
измъняеть величину IX paewoencia. Прибавлене къ 600m указан- 
NIL Bd таблиць веществь то понижаеть, то повышаетвь вели- 
цину К. Особенно сильно увеличиваеть эту величину прибавление 
большихь количеств» метиловало спирта и злицерина. Прибавле- 
Hie этихъ же самыхъ веществъ въ небольшихъ количествах 
уменьшаетъ величину К. 

По всей вЪроятности, это sBJenie (сначала уменьшен1я, а 3ATBME 
увеличеня А по wbpb прибавленя къ водЪ метил. спирта или 
глицерина) зависитъ отъ существован!я въ PACTBOPB соединенй 
воды съ этими веществами (мет. спиртомъ и глицериномъ). 

Для выяснен!я того, существуетъь ли какая-либо зависимость 
между К или соотвЪтетвующей ей величиной свободной энерми .1 
и внутреннимъ TpeHiewb растворителя, мы приводимъ ниже срав- 
нительную таблицу этихъ величинъ. 

Величины Y, для водныхъ растворовъ эритрита и гликоля при- 
шлось опредфлить. Остальныя величины частью взяты изъ таб- 
лицъ Ландольта и работы Джонса, частью были опредЪлены нами 
при другихъ реакщяхъ. 


OnpeabneHie внутренняго TpeHiA водныхъ растворовъ эритрита 
и гликоля. 


Опредфлен!я скорости истеченля велись при 25° въ приборчикЪ 
р р 


Оствальда. 
Внутреннее Tpenie вычислялось по формулЪ 
- S.t 
ls eos 
ty 


mb S—yxbubnmi Bho, раствора (отнесенный къ водЪ при 25°), 
í— время истечен1я раствора въ секундахъ и & — время истече- 
Hia чистой воды. = | 


Таблица. 
Растворитель. | S. | t. tae i. 
| | 
= — —— — 
kom. 22 200777 24-0875 | "74-9 | 145-9 | 2-02-41 
| | Sm 
Ри трить 0... 2 00. 110507, 86-73 132:04 | 1°61 | 


SW 100 
Величины свободной энерми вычиелены по формулЪ 
A = ВТК 
Bb калоряхь; для этого вмЪето В въ формулу подставлена, 1:901; 
T = 273 -+ 25 22298; Ink =2%02IgK. 


Сравнительная таблица K,,, À, и 7j,; для водныхъ смфшанныхъ 
растворителей. 


| 


Растворитель. TEC | А въ кал. т, 
25%/ водный ацетонъ..... 6:0 —- 1068 | 1°44 
20% |, оритрить . . . . 6:2 41082 | 1°61 
| 259/, »  MeTHJ. спиртъ . . 6:5 1110 | 1225 
9.8, | глицеринь.... 6:5 41110 | 1:30 
КОБ ^^ MABHHT. Coe kon: 6:6 — 1120 1:36 
509, — ,  ameronb..... 6-9 --1146 1:25 
| 2509/9 о Этих. CU Ap Tb 2 6-9 | +1146 | 2:19 
50°), Pe метих. №. 122 +1170 | 1°62 
Boi a UN ge, {10498т084, 4% 8:1 41240 | 1-00 
| 300/, водный гликоль 8:8 -L1290 | 20% | 
| 509), 5 этил. спиртъ . 8:8 —-1290 2:55 | 
49-90/) ;, глицеринъ . .. 11.5 —1450 5.5 | 
750, Mera. спирть . | 21:0 | +1806 0-86 


Данныя этой таблицы указываютъ на то, что He существуеть 
никакой зависимости общело характера между v, растворителя 
и К или А протекающей въ немь равновъсной реакиди. 

Для отдфльныхъ реакшй въ опредфленныхъ раетворителяхъ 
можно подобрать эмпиричесюя формулы, устанавливаюция связь 
между т и 4. 

Tax», напримЪръ, для нашей реакщи въ водЪ и въ одной cwbcu 
воды съ глицериномъ наблюдается зависимость, выражающаяся 
эмпирической формулой: 

A = A,,-+ 1007, 


SENT] seta 


rxb А — свободная энермя нашей реакщи въ данномь раствори- 
тел, А,„—свободн. oHepris въ 9:8"/, глацеринЪ. 

Въ таблиц сопоставлены A, вычисленныя по этой формулв и 
найденныя изъ опыта. 


Таблица. 
| A m | A Apte ; 
ЕН по формулф. денная. D: 
N AN nt TO 1 ны 
23.7%] глицеринъ . | 1304 | 1320 1:95 
| 


ÜyınectBoBaHie отдБльной зависимости между 4 n A или A для 
отдфльныхЪ реакши и опредЗленной группы растворителей ука- 
зываетъ BEPOATHO на существоваве опредфленнаго рода взаимо- 
дЪйствя между растворителемъ и раствореннымъ веществомъ. 

По всей вЪфроятности это взаимодЪиствье выражается въ обра- 
30BaHid опредфленныхъ сосдинешй между раствореннымъ веще- 
ствомъ и растворителемъ. ВЪрнфе, впрочемъ, что это—случайное 
явлене. 

То обстоятельство, что наша реакщля какъ слъва, maxo U 
справа протекаеть медленнъе 65 50", ayemonm и 75°/, метило- 
вомь спирт, UM» 65 50", злицеринь, вьроятно также Указы- 
ваеть на существоване соединений между зонами растворенныхь 
веществь и молекулами растворителей. 

Внутреннее треше 50°/, глицерина въ 6:4 раза больше, wbwb 
1 75°/, метил. спирта и въ 4.4 раза больше, wbw 7 50"/, ацетона. 

Слфловало ожидать поэтому, что реакшя медленнЪе всего бу- 
детъ протекать въ 50°/, глицерин и скорфе всего въ метило- 
BOMb спирт$. 

Между тБмъ опытъ приводить къ обратному выводу. 

Можно предположить, что 10оны, участвующие въ данной реакщи 
соединяются съ молекулами растворителя. 

Если принять, что въ глицериноводныхъ растворахъ 1оны CO- 
BCBMB не соединяются съ молекулами глицерина или соединя- 
ются съ незначительнымъ числомъ ихъ, тогда какъ въ метилепирто- 
водныхъ растворахъ они соединяются съ большимъ числомъ MO- 
лекулъ спирта (или спирта и воды), TO въ посл днемъ случаЪ они 
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будуть тяжелБе и будутъ медленнЪе двигаться. Orb этого yMeHb- 
шится скорость реакши. Разница въ числ молекулъ должна 
быть, конечно, очень велика, ибо T, спиртовыхъ’растворовъ много 
меньше, Wbwb глицериновыхъ. 


Опыты въ глицеринометилспиртовыхъ растворахъ при 25 . 


Въ этихъ опытахъ титръ AgNO, равенъ 5:4502 rp. въ литръ, 
чему orBbuaerb концентраля Слехо, = 0:049717 молей въ литръ; 
титръ роданистаго аммония = 4:34407 rp. въ литрЪ, или концен- 
Tpania Cyyens = 0.057033 молей въ литрф. Одинъ куб. cant. рас- 
твора AgNO, = 0:87 к. с. раств. МН, СМ. 


A) Опыты въ чистомъ глицеринЪ. 


1. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
щи = 0:09839 и 3:5 гр. Ag(CN). 

Черезъ 60 дней было отобрано для акализа 25 куб. сант. 
раствора. 

На rurposanie пошло 42:02 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


лески = 009586 
Car = 000953 
K = Con gn 
Cay 
II. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 0.09875 и 2:5 rp. AgBr. 
Черезъ 60 дней было отобрано 25 куб. вант. раствора для 
анализа. 
На титроване пошло 42:40 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


АСК, = 0:09671 
Car = 0°00204 
(2 ONIS UJ 
K = SESE 2477 
Cr 
Средняя А = 42:6. 
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В) Опыты въ смЪси изъ 9:8", ‘метил. спирта и 90°2"/, 
глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
ши = 0:09833 и 3:5 гр. AgCN. 

Черезъ 60 дней отобрано для анализа 25 куб. саит. раствора. 

На титроване пошло 42:12 куб. cant. NIT,CNS. 

Отеюда вычисляется: 


Chen. = 0:09608 
Op 0500225 


A M C. 1 
K == —'A8(CN)» == 42:8. 
Cpr 


II. Взято для опыта 100 куб. cant. раствора KAg(CN), кон- 
центраци = 009807 и 2:5 rp. AgBr. 

Черезъ 60 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

Па титроване пошло 42:15 куб. сант. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


ChgtoN)s Е 0 D 09615 
Cpr = 0:00192 
KC 50.1. 

C 
Средняя К = 46:4. 


C) Опыты въ см$си изъ 24:8", метил. спирта и 75°2°/ 
глицерина. 
Г. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора КВг концентра- 
niu = 009821 и 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 59 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
Ha титроване пошло 42:38 куб. cant. NH,CNS. 
Отеюда вычисляется: 
Олеси = 009667 
‘Br = 0°00154 
ip 2 О Ева 
—Br/ 


- IL. Вэято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 009974 и 2:5 rp. AgBr. - 
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Черезъ 59 дней было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 43:04 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


Cagion),’ = 0:09823 
Cpr — 0.00151 у 
: Cage E 
К = Sanit My)! — 65 “0 
f: Br/ 


Средняя A — 63'9. 


D) Опыты въ cu ben изъ 49:4", метил. спиртаи 50:6*/, 
глицерина. 


|. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
тращи — 0`09880 и 3:5 rp. AgCN. seni 

Yepesb 59 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На титрован!е пошло 42:94 куб. сант NH,CNS: 

Отсюда вычисляется: 


Cag(cN)s = 009796 
Cg, = 000084 
о бе : 
We Serge, 
Br! 
Il. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KAg(CN), кон- 
neHutpauin 0`09880 и 2:5 rp. AgBr. 
Yepesp 59 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
Ha титроване пошло 42°96 куб. cant. NH,ONS. 
Отсюда вычисляется: 


Organ, = 0:09800 
Cg, = 0: 00080 


Cag(ex) 
Ku О 


(emi. See 


53 
Cer 
Средняя К = 120-0. 
Е) Опыты въ cM beu изъ 74:3", метил. спирта и 25°7°/, 
глицерина. 


Г. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
niu = 0-09825 и 3-5 rp. AgCN. 


- 
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Черезъ 58 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 42:92 куб. cant. NIT,ONS. 
Отеюда вычисляется: 


Capon) = 0: 09789 
Car = 0:00036 


[a 
К = Mr — 972. 
Cav 


bo 


Для того чтобы константа въ этомъ опытЪ =, при титрова- 
Hid нужно бы было взять He 42°92 куб. cant. ХН, ОМУ, а 43°08 куб. 
сант., т.-е. на 0:16 куб. сант. болЪе, или еще 4 капли. Такъ какъ 
при титровани можно ручаться только за 2 капли или даже за 3, 
то нужно считать, что константа 272 отстоитъ отъ безконечно 
большой константы практически весьма недалеко; это значитъ, 
что реакщшя въ этомъ растворителЪ слЪфва направо идетъ практи- 
чески до конца. 

II. Взято 100 куб. cant. раствора KAg(CN), концентраши = 
= 0:09964 и AgBr 2:5 rp. 

Черезъ 58 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

Ha титроване пошло 43:60 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется. 


Case), — 0°09945 
Cg, = 0-00019 


7 C'Ag(CN),/ = 
УС — Oe 


Y 
Cgy 


При такой большой константЪ нужно положить, что реакшя Cb 
правой стороны COBCEMB не идетъ, a стоитъ на одномъ MbcTb, 
такъ какъ до безконечно большой константы не хватаетъ только 
2 капель роданистаго AMMOHIA. 

Большое, повидимому, несхожденше константъ съ лфвой и пра- 
вой стороны уравнен1я при сл5лующемъ сопоставлен!и оказывается 


_незначительнымъ: если взять BM'bero 43°60 куб. сант. роданистаго 


aMMOHIA на 0:08 куб. сант. или на 2 капли меньше, т.-е. 43°52 
куб. сант., то константа, BMbcTO 523, будетъ = 268, даже меньше 
константы съ лЪфвой стороны реакцш. СлЪдовательно, разница Me- 
жду константами съ лфвой и съ правой стороны состоитъ въ 2-хЪ 
капляхъ роданистаго аммон1я, т.-е. находится въ предфлахъ ошибки 
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метола. НесомнЪнно въ общемъ, что реакщя здЪсь идетъ слЪва на- 
право до конца, а средняя К = X. | 


К) Опыты въ CMBCH изъ 87:8", метил. спирта и 12:27/, 
глицерина. 
|. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
nin — 0.09786 и AgCN 3:5 гр. - 
Черезъ 55 дней было отобрано для анализа 25 куб. саит. раствора. 
На титроване ушло 42°85 куб. сант. МН, СХ. 
Отсюда вычисляется: 
Chen, = 0709773 
Cg, = 0*00013 
k — Смею 2155. 
(вы 
IT. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
Tpanin = 0:09819 и 2:5 rp. AgBr. 
Черезъ 55 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 43:04 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
леску = 0709819 
Cpr = 0: 00000 
ame um 
Br’ 
Средняя K=w. 


= C9. 


Изъ этихъ двухъ опытовъ видно, что съ одной стороны реакщя 
идеть до конца, à съ другой — совсфмъ He идетъ. 


G) Опыты въ чистомъ метиловомъ спиртЪф. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
Щи — 00784 и 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 58 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 34:35 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
Csecny = 90-0784 
Cg, = 0*0000 
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II. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 00944 и 2:5 гр. AgBr. 

Черезъ 58 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

Ha титрован1е пошло 41:32 куб. сант. NIT,ONS. 

Отсюда вычисляется: 


C'Ag(cN), = 070943 
Cg, = 0-0001 
Uf abe t; 
К == = Ag(CN Е — 943. 
Cor 


Сл5довательно и въ метиловомъ CnuupTb реакщя съ одной сто- 
роны miérb до конпа, а средняя К — ©, 
Полученныя константы сопоставлены въ нижесл5дующей таблицЪ. 


Таблица l. 
—— ЕЕ — 
| К К К 
Растворитель. 
|  exbsa справа. средняя. 
1009/, глицерина. 31:6 | 74-7 42:6 
9:80, спирта | 42-8 50-1 46.4 
24:80), » 62.8 | 65.0 63:9 
49-40, 8 117.0 123-0 120-0 
| 14* 39/9 en 272 523 À Peakuia 
| 87:80], 5 152 eo ‚ идетъ до 
| | конца. 
| 100°/, » & 943 


. Для cpaBHeHia приведемъ величины К той же самой реакщи въ 
CMBCAXb воды съ глицериномъ и воды съ метиловымъ спиртомъ. 


Таблица Il. Таблица 11. 

Enten глицерина съ водой. См$си воды съ метил. спиртомъ. 
Растворитель. | K. | Растворитель. К. 

p | Peakuia | 

1009/, глицер. 42-6 1009, метил cm. . вдеть до 
конца. 

Ия 9r easi gti: TU dee 21-8 
| 21.70], 7 9-3 50 Г, 7-2 
98/0 6:5 25 5% 6°7 
Bora . 8:1 Bowe QU GL. AFRO 8:1 


DS 


Изъ сравненя этихъ трехъ таблиць видно, что прибавлеше ме- 
тиловаго спирта KB глицерину увеличиваеть А; прибавленте мети- 
ловаго спирта въ количествЪ, превышающемъ 50"/,, превращаеть 
обратимую реакщю 6» необратимую. 

Прибавлене метиловаго спирта къ водЪ также увеличиваеть À, 
но He въ такой сильной степени. ЭдЪсь и при 75"/, реакщя еще 
далеко He доходитъ до конца. //рибавлене воды къ злицерину 
должно, сльдовательно, BALAMd уменьшалющуимь образомь на вели- 
чину К, что и подтверждается даниями Il таблицы. 

Изъ данныхъ 3-Xb приведенныхъ таблицъ видно, какое сильное 
BIiAHIC оказываетъ растворитель на направлен1е реакщи, т.-е. на 
силы химическаго сродства, заставляюцщия реакшю протекать Bb 
ту или иную сторону. 

А это HECOMHBHHO указываетъ на бол$е тЪеную связь между pac- 
творителемъ и раствореннымъ веществомъ, YEMB это предполается 
тонной теорей въ ея чистой форм. 


Опыты въ глицериноэтилспиртовыхъ растворахъ при 25 . 


А) Опыты въ CMbCu изъ 9:9" этилов. спирта и 90:1”, 
глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
щи — 009871 и 3:5 rp. AgCN. 

Yepesb 57 дней отобрано 25 куб. caHT. раствора для анализа. 

Ha титровав!е пошло 42:48 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


C'Ag(cN)/ = 0:09690 
Cay = 0-00181 


- Gre No! 
TON ON) ih a 
Cay 


II. Взято для опытовъ 100 куб. cant. раствора KAg(CN), кон- 
центраши = 0:09969 и 2:5 rp. AgBr. 

Черезъ 57 дней было отобрано для анализа 25 куб. сант. pacTBopa. 

На титроване пошло 42:93 куб. сант. NH,CNS. 


"t 


cst 109 Lars 
Отсюда ‘вычисляется: 
С Ав) = 0:09791 
poe Cag(on)y pss 
K = FUTTER == 59:0: 
Br! 


Средняя A = 54:2. 


В) Опыты въ см$си изъ 24:8" этилов. спирта и 75. 2°/, 
глицерина. 


I. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 


ши = 0:09875. 
Черезъ 57 дней взято 25 куб. сант. раствора для анализа. 
На титроване пошло 42°69 куб. cant. NH,CNS. ` 
Отсюда вычисляется: " 


CAg(cN), = 0709738 
Br —=,0 00137 


Черезъ 14 дней еще было отобрано для анализа 25 куб. сант. 
раствора. 
Ha титроване пошло 42:60 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
Orten, = 009717 
Cr = 0°00158 


К Семи 
Свы 


На первое титроване пошло на 2 капли больше, чфмъ на BTO- 
poe, для средней же изъ обоихъ титрованй константы ошибка бу- 
детъ въ одну каплю. 

Такъ какъ вторая константа получилась меньше BMBCTO того, 
чтобы получиться больше, то нфтъ ручательства за то, какую 
именно изъ этихъ двухъ константъ взято за BbpHylo, лучше по- 
этому взять среднюю между ними, тогда ошибка уменьшится въ 
два раза. 


= 61:5. 


Средняя А = 66`3. 


II. Взято для опытовъ 100 куб. сянт. раствора KAg(CN), кон- 
центращи = 0:09886 и AgBr 2:5 rp. 
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Черезь 57 дней было отобрано для анализа 25 куб. сант. 
раствора. 
На rwTpoBauie пошло 42:98 куб. caur. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
Cagcon), = 009800 
Ce = 0:00086 
К 114.0, 
Ci 
Черезъ 14 дней еще было отобрано для анализа 25 куб. самт. 
раствора. 
Ha титрованше пошло 42:82 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
(иски = 0°09766 
Cyr = 0°00120 
K— CARON _ 81-6. 
Cpr 
Такъ какъ Ha второе TuTpoBaHie пошло Ha 4 капли (0. 16 куб. 
сант.) менфе, wbwb на первое титроване, что составляетъ раз- 
ницу, выходящую, хотя и очень немного, за предлы ошибки 
опыта, то нужно предположить, что во время перваго титрованйя 
реакщя еще не дошла съ этой стороны до COCTOAHIA paBHOPBbcis; 
поэтому съ большей вЪроятностью нужно при вычислевни средней 
константы реакши въ этомъ растворителЪ взять для константы 
съ правой стороны полученную при второмъ титрован!и константу. 
Такимъ образомъ средняя К = 74. 


C) Опыты въ CMBCu изъ 49-1°/, этиловаго спирта и 
50:9", глицерина. 
I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
niu = 009828 и 3.5 гр. AgCN. 
Черезъ 56 дней отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
Ha титроване пошло 42:62 куб. сант. МН, СХ. 
Отеюда вычисляется: 
Cseccny = 009721 
Opry = 0:00107 


OY 
К ОН 
Br! 


—_— w= 


— 
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IT. Взято для опыта 100 куб. сайт. раствора KAg(CN), кон- 
центращи = 0:09820 и 2.5 гр. AgbDr. 

Черезъ 56 дней было отобрано 25 куб. сант. раствора для 
анализа. 

На титроваше пошло 42°68 куб. сант. NH,ONS. 

Отеюда вычисляется: 

Cagica = 009735 
Cpr = 000085 
Y 
K= Ca (CN) — 1145. 
JA Br! 

Если бы въ nocrbaneme случаБ пошло NH,CNS не 42°68 куб. 
сант., а на 2 капли меньше, т.-е. 42:60 куб. сант., то тогда К 
равнялось бы 94. СлЪдовательно, разница константъ съ обфихъ 
сторонъ реакщи лежитъ въ пред$лахъ ошибки опыта. Поэтому 
беремъ среднюю К = 103. 


` D) Опыты и смеси изъ 73:6", этиловаго спирта и 
25:4" глицерина. 
I. Взято 100 куб. сант. раствора KBr концентращи = 0:09804 
и AgCN 3.5 rp. 
Черезъ 56 дней отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 
Ha rurposanie пошло 42:72 куб. eaur. NH,ONS. - 
Отеюда вычисляется: 
C'Age(CNY/ == 0.09744 


Or = 0:00060 
K= Сами _ 169-4. 
Cry 


П. Взято 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концентраши = 
== 0°09789 и AgBr 2:5. rp. 
Черезъ 56 дней отобрано для анализа 25 куб. CAHT. раствора. 
Ha титроване пошло 42:70 куб. cant. NH'ONS. 
Отсюда вычисляется. 
Cagconyy = 009739 
Cy = 0:00050 


Os CN)» 
Ks aan — 194°8. 
Br’ 
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Если въ послфднемъ титровани взять NII,CNS на одну каплю 
меньше, т.-е. 42°65 куб. сант., то тогда константа будетъ = 159, 
близка къ константЪ съ лЪвой стороны; отсюда: 

средняя К = 179. 


Въ слБлующей таблиц сопоставлены константы, полученныя 
такимъ образомъ въ глицериноэтилепиртовыхъ растворахъ при 25°. 


Таблица IV. 
- —— 
RN Ne Na RIRES 
Растворитель. | | 

ca bna. справа. | средняя, 

—e — _— = — —— —— — — —Z J Sp 
100°, глицерина. . 37.6 47:7 42.6 | 
9:90), спирта... ... 53:5 55:0 | 54:2 | 
RE rer a 66-3 81-6"). | Hogar A) 
het ple ssi eae def 90-8 11455 adi | 
| 73-69]; | DS 0262-4 194-8: -| ve | 


Приводимъ для сравненя величины К въ смфсяхъ этиловаго 
спирта съ водой. 
Таблица У. 


См$си воды съ этиловымъ спиртомъ. 


| | 

| Растворитель. | и, 

, 50", этилов. спиртъ .. 8:8 

| 25/, » » m 6 x 9 
Вода Be re 8-1 


Изъ CpaBHeHIA этихъ двухъ таблицъ видно, что прибавлене 
этиловаго спирта къ водЪ вызываетъ лишь небольшое измфнене К. 
При прибавлеви 50°/, этиловаго спирта къ водЪ измёнеше К 
выражается 8°/, — 9"/,, тогда какъ прибавлене этиловаго .спирта 
къ глицерину въ количествЪ 50°/, увеличиваетъь К въ 2.4 раза. 
Если сравнить измфнене К, вызываемое прибавленемъ этиловаго 
спирта къ глицерину, съ uawbnenHiewb, вызываемымъ прибавленемъ 
Kb нему метиловаго спирта, то увидимъ, что первый дюйствуеть 
10pa300 слабъе, ибо прибавлене ею даже вь количествь 74°/, не 
доводить peakyiu вполиь do кониа, moıda какь e» 74°/, метило- 
вомь cnupmm реакиая уже необратима. 
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Но все же и эти опыты указываютз на очень сильное вллянае 
растворителя на константу paeuo6ncia. 

Сопоставляя К и А Bo всЪхь изученныхъ растворителяхъ и 
располагая ихъ въ порядкЪ постепеннаго увеличешя этихъ ве- 
личинъ, мы получимъ слфдующую таблицу. 

А дано въ малыхъ калоряхъ. 


Растворитель, Ky. 
DS BONHEMERDOTOHB +. + 2.9.52 | 6:0 | 
20 ts При HINE ее: | 6:2 | 
250, MOT CHUDTE. u 2a | 6:5 | 
a rn IXHJIQDHHE). DT. 27%. сара scd | 6:5 | 
BUS Че MaHBHTT iis (ay rete vou | 6:6 
509/o  , Зона RAU ES ARTE «| 6.9 
250 » ВИ пир ee Me ee. | 6:9 
MENUS CEHDTb Y. 0-202 2. une: | 12 
| on об 0.0.00 Ааа ae | 8:1 
SUD BOTHE SIXHKQ Jb! pers: eise een ea ee oe 8:8 
FOU P ERUDTHUSTCIHDTS, . пра. fee | 8-8 
DUMP Четидеринь 4.20 . DE | 9-3 
149-9, , B xg qu Odd de м | 5938 
| 175% ',  метил. спирть .... M 2 21:0 
ооо 42.6 
9-89/, метил. спирта, 90°2%/) глицерина . . | 46:4 
9:99/» этил. 25295 90:10/7 3 EN 54-2 
OU rem À, нех 0T5:20 955, CES |ro669*9 
24:89/) этил. un ПО: 0 A PS 940 
Baar i Bogen, ТЗ 
49:49, метил. , , 50:60], » 2120 
ERU о 036-404 7. |. 179 
| Реакщя идетъ 
74:89, метил. „ , 2570, » à 2 до конца. | 
87°89), метил. oie tk, sas N 3 Ban | = 


BPM AGE RBECWNDTD иона! — 
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Реакшя Ag. Ag(CN), + KBr = KAg(CN), AgBr представляет :co- 
бою ярый примЪръ зависимости orb растворителя A paBHOBbein 
и величины свободной omepriu. А въ зависимости отъ раствори- 
теля измБняетея orb 6 —180; мало TOTO, въ трехъ изъ приведен- 
ныхъ растворителей реакщя идетъ до конца въ сторону образо- 
вашя KAg(CN), и AgBr, т.-е. обратимая реакщая становится 
необратимои. 

Въ 20", водномъ эритритЪ и въ 25"/, водномъ ацетонЪ кон- 
станта  paBHOBbeis этой реакщи равна 6'0 и свободная энер- 
rig = "1070 калорий. 

Если, слЬдовательно, мы см$шаемъ при 25" AgCN и AgBr eb 
KBr и KAg(CN), такъ, чтобы въ моуентъ cwbmenisz концентращи 
послфЪднихъь были равны единицЪ, TO реакщя пойдетъ слфва на- 
право ло тЪхъ поръ, пока концентрашя KAg(CN), станетъь въ 6 
(круглымъ числомъ) разъ больше концентраши КВ». 

Если реакшя при названныхъ условяхъ протекаетъ въ сторону 
образованя KAg(CN), и AgBr, то, значитъ, силы сродства К къ 
Ag(CN), и Ag къ br больше силъ сродства Ag къ Ag(CN), и 
и К къ Dr, больше на величину пропоршональную круглымъ 
числомъ 1000 калорий. 

Когла реакшя протекаетъ въ cwbeu, состоящей изъ 74"/, метил. 
спирта и 26°), глицерина, то константа ея равна 179, свобод- 
ная же энерг1я равна т 3065 кал. 

Если, слЪдовательно, мы см5шаемъ въ этомъ растворителЪ Boh 
четыре вещества, соблюдая упомянутыя выше отношешя, TO ре- 
акшя пойдетъ слфва направо гораздо дальше, PMP въ первомъ 
случаЪ; она остановится теперь лишь тогда, когда концентращя 
KAg(CN), станетъ въ 180 (круглымъ числомъ) разъ, больше кон- 
центраши Kbr. 

Теперь, въ этомъ растворителЪ, сумма сродствь К къ Ag(CN), 
и lg xb br будеть по сравненйо съ ‘суммой сродствъ Ag къ 
Ag(CN), и К кь Dr, значительно больше, чЪмъ въ первомъ CJy- 
чаЪ: теперь она будетъ больше на величину, пропоршональную, 
круглымъ числомъ, 3000 калорй, т.-е. 62 три раза больше, WbWb 
въ B. эритритЪ или B. ацетонЪ. 

Bo тълъь же растворителяхь, Wh эта реакщя практически 
идеть do конца, разница въ CYMMib сродетвь будеть еще мноло 
больше. 
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Растворитель, значитъ, вляетъ на сродство между реагирующими 
веществами. 


Ясно, что между растворителемъ и реагирующими въ немъ Be- 
ществами происходить какое-то взаимодЪйств1е. 

Быть можетъ, оно сводится на образоване сольватовъ 1оновъ, 
а быть можетъ, оно имфетъ болфе глубоый характеръ. 


Onpeabnenie константъ paBHoBbcia при 45°. 


Опыты производились въ термостат при 45°. dapamenie кол- 
бочекъ производилось HECKOABKO иначе, чёмъ при заряжени для 
термостата въ 25°, такъ какъ 45” отличаются отъ комнатной 
температуры сравнительно сильно. 

Измфрительныя колбочки съ отвЪшеннымъ въ нихъ веществомъ 
наполнялись какъ и для термостата въ 25°, при обыкновенной 
температурЪ до марки. По растворенм вещества колбочки стави- 
лись въ теруостать съ температурой въ 45°, содержимое ихъ 
расширялось и, когда уровень жидкости уже болЪе не поднимался, 
на колбочкЪ дЪлалась новая марка Ha уровнЪ жидкости, à потомъ 
колбы калибровались по новой маркЪ и по найденному объему 
колбы вычислялаеь первоначальная концентращя растворовъ KBr 
и KAg(ON),. 

ПослЪ$ нанесеня новой марки колбы вынимались изъ термо- 
стата, охлаждались до обыкновенной температуры и содержимое 
ихъ переливалось въ колбы емкостью въ 120 куб. сант. Колбы, 
слабо закрытыя, ставились опять въ TEPMOCTATB и, посл того 
какъ растворъ принималъ температуру термостата, въ нихъ бро- 
салось твердое вещество AgBr или AgCN. Колбы быстро 3a- 
крывались уже вышеописаннымъ способомъ, взбалтывались въ 
термостат и прикр$плялись къ пробкамъ, надЪфтымъ на ось, 
какъ и при 25°. 

Такъ какъ первоначальныя концентращи вычислялиесь по OTHO- 
meHil къ раствору, ии5ющему 45^, то и выниман!е пробъ должно 
было производиться при этой же температурЪ. Для этой пфли 
пипетка, въ которую набиралась проба, помфщалась въ широкую 
стеклянную трубку, наподобе холодильника, и во все время 
отбиранйя пробы по этому холодильнику циркулировала вокругъ 
пипетки вода въ 45” изъ резервуара, находящагося выше и подо- 
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rpbsaewaro. Въ остальномт, Bee дфлалось такъ же, какъ и при 
опредфлени A въ термостат при 25, 


Опыты въ глицеринометилспиртовыхъ растворахъ при 45°. 
А) Опыты въ чистомъ глицерин$. 


I. Взято для опытовъ 100 куб. cant. раствора KBr концен- 
тращи = 009860 и 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 52 дня отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 
На титроване пошло 41:33 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
C'Ag(CN), = 0'09429 
Br! == 000431 
ая 
4 = g(ON) $ . 
K= 2 = 21°9. 
a 
Черезъ 14 дней еше было отобрано 25 куб. сант. раствора, 
для анализа. 
На титроване пошло 41:42 куб. camr. NH,CNS. 
Отеюда вычисляется: 


Cagony = 0:09450 
Car = 0:00410 
L Br/ 


Средняя К = 2255. 


Взято для опытовъ 100 куб. cant. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 009900 и 2.5 rp. AgBr. 

Черезъ 14 дней отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 

На титрован!е пошло 42:88 куб. cant. NH,ONS. 

Отсюда вычисляется: 


лески — 0:09780 
Car — 0:00120 
К = MSN — 81:4. 
~ Br! 


Черезъ 14 дней еще отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 
Ha титроване пошло 42:55 куб. cant. NH,CNS. 


вы” Es 


Отсюда вычисляется: i 
(дес = 0.09705 
Cay = 000195 
Ca (CN), Y 
K = EX — 49-7, 
CBr 
Черезъ 14 дней еще было отобрано 25 куб. сант. раствора для 
анализа. 
Ha титроване пошло 42:30 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
C'Ag( CN) — 0:09649 
Ce = 0:00251 
7 C'Ag(CN)/ 
Kk = —* = 38:4. 
Br’ 


Очевидно, что peakıia ‘при отбирани послЪдней пробы He дошла, 
еще до COCTOAHIA PABHOBECIA, такъ какъ съ лЪвой стороны ре- 
акщи К значительно меньше. Но въ виду того, что для продол- 
жения опытовъ въ этомъ растворителБ не было времени, пришлось 
для вычисленя средней константы изъ вефхъ опытовъ въ глице- 
ринЪ брать Cb этой стороны реакщи посл5днюю константу за 
OTCYTCTBICMb другихъ, меньшихъ. 

Средняя К = 30:5 


Судя по ходу реакщи съ той и другой стороны эта К очень 
близка къ дЪйствительной. 


В) Опыты въ cmbcu изъ 9:8", метиловаго спирта и 
90°2°/, глицерина. 


I. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
тращи = 0:09621 и 3:5 rp. AgCN. 

Черезъ 53 дня отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На титроваше пошло 41°49 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


C'Ag(CN)/ = 0:09465 
Ca; = 0:00155 


Ом). 
К = ONE — 61:1. 
р Cay 
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Черезъ 14 дней еще отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване ушло 41:63 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


C'AgiCN), = 0.09497 
CBr == 0:00124 


К L_ ( Ag(CN),’ 
Cpr 
Средняя КЛ = 65.8. 


Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 009879 и 2:5 rp. AgBr. 

Черезъ 53 дня отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На титрован!е пошло 42:77 куб. сант. NH,CNS. 


Отеюла вычисляется: 


Cagcon = 0:09755 


Cow = 000124 


Средняя & = 720. 


C) Опыты въ см$еи изъ 24:8", метиловаго спирта 
и 75:2" глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
траши = 009859 и AgCN — 3°5 rp. 

Черезъ 53 дня было отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 

На титроваше пошло 42:74 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычиеляется: 


Ü Ag(CN)) = 009747 
Cru = 000112 


CA (CN 

7 4 \),/ = 

И ЕАО. 
(Вы 


II. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), кон- 
центращи = 009819 и AgBr 2-5 rp. 

Черезъ 53 дня отобрано было для анализа 25 куб. саит. 
раствора. x 
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На титроване пошло 42:56 куб. сант. NH,CNS. 


C A g(CN) LI 0*09708 
Cpy = 0-00] | | 


C 
r 7 Ag( ON), r7 
К = h == On wae 


ai 
‘Br! 
Средняя K = 87:2. 


D) Опыты въ см$си изъ 49:4", метиловаго спирта m 
50:6", глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
тращи = 0:09830 и 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 53 дня было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титрован!е пошло 43:05 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда -вычисляется: 
Chaton = 0°0982 
Cer = 0:0001 


II. Взято для опыта 100 куб. cant. раствора KAg(CN), кон- 
центращи = 00989 и 2:5 rp. Agbr. 
Черезъ 53 дня было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
Ha титроване пошло 43:35 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
Caen), = 0:0989 
Cay = 0:0000 
He ee 


1 
Br’ 
Въ виду того, что съ обфихъ сторонъ въ этомъ растворителЪ 
получаются очень большшя константы, нужно признать, что съ лЪвой 


стороны реакщя идетъ до конца. 
Средняя К = ce. 


Е) Опыты въ смЪси изъ 74:3", метиловаго спирта и 
25-7 глицерина. 
I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
Tpaniu = 009804 и 3:5. AgCN. BR à Mi 
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Черезъ 51 день было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 42:91 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


Cagcony = 0:0979 
(вы == 0700014 


DS 
Од. 


Е 
I]. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), кон- 
центращи — 009875 и 2:5 гр. AgBr. 
Черезъ 51 день было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 43°25 куб. сант. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


C 'Ag( CN) = 0:0986 
Cpe = 0:00015 
Croc 
7 Ag(CN)s! 2 
KC AUN GET. 
Br’ 
CArbAOBATeJbHO и Bb этомъ растворителЪ CR ЛЪЬВОЙ стороны 


реакщя идетъ до конца. 
Средняя К = cw. 


F) Опыты въ CMBCH изъ 875", метиловаго спирта и 


12:2" глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
тращи = 0:09834 и 3:5 rp. AgCN. 
Черезъ 51 день было отобрано для анализа, 25 куб. сант. раствора. 
На титровав!е пошло 43:08 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
(си —= 009825 
- — CAg(CN)y : 
K = eh —1099. 
Cpr 
II. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KAg(CN), кон- 
центраши = 0:09824 и 2:5 rp. AgBr. 
Черезъ 51 день было отобрано для анализа 25 куб. CAHT. раствора. 
На титроване пошло 42:96 куб. cant. NH,CNS. 
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Отсюда вычисляется: 


C'ag(oN)s — 0.0980 


Cer = 0:00024 

> CAg(CN)s! 

K —. NR = — 408. 
J By! 


Въ виду большихъ величинъ À CB обЪихъ сторонъ peaxnin 
принимаемъ опять, что 


средняя К = cw. 
G) Опыты въ чистомъ метиловомъ CHHPTE. : 


I. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KBr концен- 
Tpania = 007869 и 3:5 rp. AgCN. 


Черезъ 50 дней было отобрано для анализа, 25 куб. сант. раствора 
Ha титроване пошло 34:04 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


C'Ag(CN)/ = 0:07766 
CBr = 0"00108 
Ree Casiony Ion 
’Br’ 


Черезъ 14 дней было еще отобрано 25 куб. сант. раствора для 
анализа. 


На титроване пошло 33:95 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
Capon) = 0*07746 
Cg, = 0:00123 
Mee en 


LM 


Sor 


eo 


Br! 
Средняя К = 69.1. 
Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 009349 и 2:5 тр. AgBr. 


Черезъ 50 дней было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 40°47 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 


Ce 0:09232 
Ch SOR 


ON 
ke be 565 — So 
Cay 


in? 
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Черезъ 14 дной eme было отобрано для анализа 25 куб. сант. 
раствора. 
Ha титроване пошло 40°34 куб. сант NII,CNs. 


Orewa вычисляется: 


CAg(cN)y = 0709203 
Car = 0:00146 


: C'Ag( CNY 
N ler gel 
Cr 


Средняя A — 70:9. 


(‘редняя константа изъ BCbx'b опытовъ въ метил. CUAPTB = 70:0. 
Въ слЪдующей таблицЪ приведены константы, полученныя въ 
глицеринометилепиртовыхъ растворахъ при 45. 


Таблица VI. 


К | К К 
Растворитель | 
слБва. | справа. средпяя. 
| | 
100?/, глицерина. . 22-5 38:4 30:5 
9-81}, спирта... 68:8 18:6 73-7 
24-80], 87:0 87.4 87-2 
49* 40/, 982 fo.) ; 
Реакщя 
74:30) s seh ne 698 657 » идетъ до 
| конца, 
81-8152; : 1692 408 
100%, ., LR 69:1 70:9 70.0 


lias разсмотръная данныхь этой таблицы видно, что и при 45° 
прибавленае метиловало спирта Kd злицерину измъняеть 65 силь- 
ной степени величину К. Уже при 50"! метиловаю спирта 
реакция становится необратимой и остается таковой вплоть 
do.SS", спирта. Ho sammm» 6 100", спирть она становится 
опять обратимой. Мы еще остановимся на этомъ фактЪ и TÉXE 
выводахъ, Kakie изъ ного можно слЪлать. 


Опыты въ глицериноэтилспиртовыхъ растворахъ при 45. 


А) Опыты въ cu bon изъ 9: 9°/, этилов. спирта и 90°1"/" 


глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
Щи = 0.09999 и 3:5 гр. AgCN. 

Черезъь 61 день отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На титроване пошло 42:07 куб. сант. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


(АСК) == (()) 09597 
Can = 000402 
A Оле 
K— “Мм 91-3. 
Cv 


И. Взято для опытовъ 100 куб. сант. раствора KAg(CN), кон- 
центращи = 0:09881 и 2:5 rp. Agbr. 

Черезъ 51 день отобрано было для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На rurposanie пошло 42°65 куб, cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


Cag(ons — 0` 09728 
Can = 0` 00153 


Cy CN), 
Kisses dup. 
Cay 


Для того чтобы A съ этой стороны реакщи подошла къ 21:3, 
нужно, чтобы NH,CNS было вылито 41:80 куб. вант., т.-е. на 
1.2 куб. eaHT. меньше дЪйствительно пошедшаго количества; изъ 
этого очевидно; что реакшя во время отбираня пробы была еще 
далеко OT coeTosHis paBHoBbeis. Однако HeCOMHBHHO, что сред- 
HAA константа въ этомъ pacrBopuTe.rb лежитъ между 21:9 и 63:5. 
Возьмемъ среднее между этими числами; средняя К = 42-4. 


В) Опыты въ CMBCH изъ 24:8", этиловаго спирта и 
75°2°/, глицерина. 
Г. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора КВг концентра- 
щи = 009874 и 3:5 rp. AgCN. 
Черезъ 61 день было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 42:73 куб. сант. NH,CNS, 
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Отсюда вычисляется: 
C'ag(eN) == 0709746 
Cp, = 0: 00138 
= iy (CNY! 
K = Os — 76-1. 
( Br! 
П. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
тращи = 0'09893 и 2:5 тр. AgBr. 


Черезъ 61 день было отобрано 25 куб. сант. раствора для анализа. 
На титроваше пошло 43°13 куб. сант. NH,CNS. 
Отеюда вычисляется: 
C'Ag(CN);' == ie 09836 
C, = 0-00057 


CG : 
Ag(ON),/ 7: 
fi ЕАО 
Br’ 


И == 


Если въ послЪднемъ титрованйи Bwbero 43°13 куб. сант. взять 
42:75 куб. сант. NH,CNS, то К будетъ = приблизительно 76; 
слБдовательно и здЪсь реакшя еще не дошла до COCTOAHIA равно- 
Bbcia. Беремъ среднюю К = 124°5. 


С) Опыты въ см$си изъ 49:1", этиловаго спирта и 
50:9" глицерина. 


Г. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора КВг концентра- 
щи = 009902 и 3:5 rp. AgCN. 
Черезъ 62 дня было отобрано для анализа, 25 куб. сант. раствора. 
На титроване пошло 43.26 куб. cant. NH,CNS. 
Отсюда вычисляется: 
C ласк = 0:09866 
Car = 0:00036 
Ü A e(CN)/ 
Е. 


К = — 
Cpu 


II. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
траши = 0*09825 и 3-5 rp. AgBr. 

Черезъ 62 дня было отобрано для анализа, 25 куб. сант. раствора. 

На титроване пошло 43:00 куб. cant. NH,CNS. 


Отсюда отчисляется: 


C'Ag(cN) = 0: 09807 
Cav = 0:00018 
= Che CN),/ = 
II TE И, 
B 


/ Если въ этомъ опытф взять на 2!/, капли меньше, YEMB сколько 
взято, TO К какъ разъ и будетъ около 274. Такъ какъ обЪ кон- 
станты большия, то нужно считать реакцию практически дошедшей 
до конца, т.-е. средняя К — cw. 


D) Опыты въ CMBCu изъ 73:6" этиловаго спирта и 
26:4"/ глицерина. 


I. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KBr концентра- 
ци = 010006 m 3:5 тр. AgCN. 

Черезъ 64 дня было отобрано для анализа 25 куб. сант. раствора. 

На титроване пошло 43:84 куб. cant. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


C Ag(CN), = 0:99990 
Car = 0° 00006 
k= Cason = 16665. 


Br! 


IT. Взято для опыта 100 куб. сант. раствора KAg(CN), концен- 
траши = 009786 и 2:5 rp. AgBr. 
_ Черезъ 64 дня было отобрано для анализа 25 куб. CAHT. раствора. 
Ha титроване пошло 43:84 куб. cant. NH,CNS. 


Отсюда вычисляется: 


Ü'Ag(CN)) —30*:09 715. 


Cg, = 0:00013 
К = Cas(ony — 752. 
Cpr 


Средняя К — c. 


Въ слБдующей таблиц приведены константы, полученныя въ 
глицериноэтилсепиртовыхъ растворахъ при 45°. 
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, Таблица VII. 


К К К 
Растворитель. 

слЪва. справа. средняя, 

1000/, глицерина. . 22:0 38:4 30:5 

9°99/, спирта... 21:3 63:5 12:4 

24°80/, 4 ou 76.1 173 124.5 
49.10 -° DA e 214 545 l Peaknia 
ween n ы › идетъ до 

ISSUE, . . .| 16665 752 | конца, 


CpaBHenie этой таблицы Cb данными таблицы [У даетъ возмож- 
ность заключить, что при 45° прибавлеше этиловаго спирта къ 
глицерину еще въ большей степени измБняетъ величину К, ubMb 
при 25°: mpu 45° уже начиная co» 50% спирта peaxwia стано- 
вится необратимой. 

Изъ раземотрфя данныхъ всЪхъ приведенныхъ таблицъ видно, 
что прибавленае Kd злицерину воды уменьшаеть величину К, 
morda xaxo прибавлензе метиловао и этиловало спиртовь увели- 
чиваеть ee. 

Внутреннее TpeHie метиловаго спирта меньше, à этиловаго больше 
внутренняго TpeHis воды; и хотя вмяне спиртовъ съ качественной 
стороны на константу равновЪфе1я одинаково, именно они увеличи- 
ваютъ, какъ мы видЪли, ее, однако можно бы, пожалуй, все-таки 
лумать, что между внутреннимъ трешемъ и величинами Ки A 
существуетъ какая-нибудь закономЪрная зависимость. Опред$леше 
величинъ внутренняго треня нашихъ растворителей указало Hà 
OTCYTCTBie такой зависимости. Этого и сл$довало ожидать, если 
исходить изъ представлен1я о TOMB, что 10ны даютъ соединен1я съ 
молекулами растворителя. Объ отсутстыи этой зависимости будетъ 
сказано въ заключении. 

Опыты опредъленя внутренняю трензя производились при по- 
мощи прибора (вискозиметра) Оствальда ') при обЪфихъ вышеука- 
занныхъ температурахъ. Относительное внутреннее TpeHie вычисля- 


лось по формулЪ: п — P» rıb п означаетъ внутреннее треше, 


0 


1) Ostwald-Luther. Phys.-chemische Messungen 1902, 260 S. 
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^5 — удбльный BCE растворителя при соотвЪтотвующей темпера- 
Trypb, отнесенный къ BOWS той же температуры, { — время исто- 
чен!я растворителя чрезъ капилляръ прибора въ секундахъ, l,— 
время истеченя дестиллированной воды чрезъ тотъ же капилляръ. 
УдБльные Bbca опредлялись въ двухъ пикнометрахъ: жидкости 
легче воды опред$лялись въ Оствальдовскомъ пикнометрЪ '). Pac- 
творители тяжелЗе воды опредлялись въ IMKHOMeTpb, предста- 
вляющемъ собою простую склянку CB термометромъ, притертымъ 
вмфсто пробки и боковой трубкой, въ которой по ueprb, имЪю- 
щейся на трубкЪ, и устанавливается менискъ жидкости ?). 

Въ приведенныхь ниже 4-хъ таблицахъ приведены результаты 
BCbXb опытовъ опредфленя относительнаго внутренняго тренйя 
нашихъ растворителей. 

Таблица VIII. 


N въ CMBCAXb глицерина съ метиловымъ спиртомъ при 25°. 


Растворитель. bs | f. SER IA Ur 
1000), rmmepuma . . . . .| 77-3 | 59-390 | 1-2625 | 875 
SU стирка d x s | 294:5 | 98-952 7 1:928." 375 
aon ense os DB Pe | Be DG 1169 90-7 
о. од 994 11341 | als O558a yond 384 | 
о 98-4 200 | 0:9336 | 2:751 | 
Пг 984. 11408 | 0:860 || 1:239. 
| и 984 bee | 047875 | 10-633 


Таблица IX. 


f| въ смЪсяхъ глицерина Cb этиловымъ спиртомъ при 25°. 


| 
Растворитель. to. | de | и Ti 
100°), rmmepuma . . . . .| 77-8 | 53-390 | 1-2625 | 875 
9:99/, спирта . .| 98:4 | 40:598 | 1-2217 | 504 
peste LT NO 1C маг 491-150 бу 
BA, 1. aane | 98:4 | 2305 | 1-0492 | 24-58 
Hate 44 OOo Dregstr 658 (09308 | 6-167 
1000/07. evan ann a x tegsdat dou | 0-787? | 1-233 


D Ostwald-Luther. Phys.-chem. Messungen 1902, 142 5. 
?) Handwôrterbuch der Chemie. Ladenburg 3, 238, figur. 80, 1885. 
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Таблица X. 


f, въ CMBCAXD глицерина съ метиловымъ спиртомъ при 45°. 


Растворитель. | Los t. 5. | т, 
ры cereal. 2d nM 
100°), глицерина... . . 52.9 13:068 1:258 311 
9g:89/, спирта’. 75, 0, 67-7 8.278 | 1‘2189 1149 
41800; АЕ ЕР И 2.596 | 1:1565 | 46.55 
FE ona siia iate .| 67-7 |631 1:048 9:77 || 
PED EN o OL MON 67.7 |186 0:9243 | 2.584 | 
BIB. ие sess oll OSE ЦЗ 0:846] 1.221 | 
To MORET lial 0 | 48:9 0-76891 | 0-7107 | 
Таблица XI. 


f| въ CMBCAXD глицерина Cb этиловымъ спиртомъ при 45°, 


Растворитель. т EK Sa 7. 
100%, rumepsma . . . . .| 52.9 | 13:068 1-258 | 331 | 
Орта S E TE .| 64-5 9.993 | 1.216 | 187 | 
or ero 1 PE A | 52-9 3:563 | 1-1521 | 77-6 
49:19, ", 131732 0X] 0829-9. | "111-1  1:0858 | "918 
в | 599. 973-40 0-9203 В 
1600 shy DOCTR GR. | 67-7 109:4 | 0-7758 am | 


Пользуясь известной формулой А = KTInK, мы вычислили 
по константамъ, полученнымъ нами, величины À — уменьшене 
свободной энерми реакши для каждаго растворителя, въ которомъ 
наша реакшя обратима. Въ приведенвыхъ ниже двухъ таблицахъ 
эти величины .Í сопоставлены съ величинами n и К при обЪихъ 
темпоратурахъ. 
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Таблица _ ХИ. 


CwbcH глицерина съ метиловымъ спиртомъ при 25^ и 45°. 


| 25°. 
Растворитель. 


1009/, глицерина. .| 42.6 2225 875 | 30:5 2163 311 
4 


9°80), спирть . . .| 46:4| 2277 | 375 | "78-7" | 2722 149 
D ME | 63-9 2467 97.7 | 87-2 | 2829 | 46-55 | 
49-49) , .| 120 2840 14:88 | — | — | 9-77 
a to PEOR ANTE HS | RAD ANY St 
87.80, , | —  — 1:282 | cq 1201 | 
109, , | — | — 0.6380] 70-0 | 2689 | 0-7107 | 


| 


1] 


Таблина XIII. 


СмЪси глицерина Cb этиловымъ спиртомъ при 25° и 45°. 


252, | 45°. 
Растворитель. I Su re 


| 1000}, глицерина. . | 42-6) 2225 | 875. | 30:5 | 2163 | 311 

| 9-90] спирта... 54:2 2368 504 | 42-4 | 2371 | 187-1 

vn vg. d 14.0 2558 | | 

49°19) » — ...|108 | 2750 | 24-58 | = 
| 


73° 69/9 ” 


Какъ видно изъ CONOCTABJICHIA данныхъ 3THX'b таблицъ, а также 
изъ данныхъ изелфдованя другихъ изученныхъ реакшй въ различ- 
выхъ растворителяхъ, никакой опредъленной зависимости между 
rn u A или К ue существуеть. 

Въ н5которыхъ, правда, случаяхъ, напр. въ CMECAXB метило- 
Baro спирта Cb глипериномъ при 25°, какъ будто наблюдается 
HbuTO въ родЪ обратной пропорщональности между A m m. 
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Опыты onpeabaeuin Л при 44:3 Bb вод и см5шанныхъ водныхъ 
растворителяхъ. 


Опыты производились по тому же методу, по какому они велись 
въ неводныхъ растворителяхъ. Воду, употреблявшуюся для опы- 
товъ, приходилось кипятить для удалешя двуокиси углерода во 
пзбфжане pasaoxenias KAg(CN),. 

Концентращя употреблявшагося для титрованйя раствора NH,ONS 
была равна 0:058065 молей. 


А. Опыты въ чистой BOTS. 


1. Взято’ для опыта 100 к. с. раствора KBr концентращи = 
= 0:0982 и 3:5 гр. AgCN. | 

Черезъ тридцать дней было отобрано для анализа, 25 к. с. paerBopa. 

На титроване пошло 37:0 к. c. NH,CNS. 

Черезъ 40 дней была взята вторая проба (25 к. с.). 

На титроваше пошло 37:1 к. ©. NH,CNS. 

[BR послфдующихъ анализахъ мы будемъ приводить анализы 
лишь послфлней взятой пробы. ДвЪ, a иногла wbekodbko послф- 
довательныхъ пробъ всегда приходится брать, чтобы убфлиться, 
что составъ раствора пересталъ изм$няться. | 

Отсюда вычисляется: 


Cagcon) = 0`0862 
Cp» = 00120 


2. Взято для опыта 100 к. с. раствора KAg(CN), и 2:8 rp. AgBr. 
Черезъ 32 дня взята посл$дняя проба лля анализа (25 к. с.). 
На rarpoganie пошло 38:32 к. ©. NH,CNS. 

Отсюда вычисляется: 


Сл(сху = 070890 
Og» = 00114 
КЕ. 8 
Средняя K = 7:5. 
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b. Опред Блен!е К въ смЪси: 25°/, метиловаго спирта 


и 75°/, ВОДЫ. 


|. Взято для опыта 100 к. c. pacts. KBr концентралии, равной 


`0986 и 3:5 гр. AgCN. 


Черезъ 24 дня отобрано 25 к. ©. для анализа. 
Пошло 34:77 к. c. NH,CNS. 
Отеюда: : 
Cagccny,: = 0 : 0808 
зи == ORO LTS. 
=: 


2. Взято 100 к. с. раствора KAg(CN), концентращи == 0: 1002 
2-8 rp. AgBr. 

Черезъ 26 дней отобрано для анализа 25 к. C. 

Пошло 36°33 к. c. NH,CNS. 


Отсюда: 
Cagçon, = 070844 


Bg, = 0°0158 


T - 


= 
| 


3 
4-9. 


Средняя К 


. Опыты въ CMBCH 50", метил. спирта и 50°/, воды. 


1. Взято 100 к. c. pacts. KBr концентращи 0: 0989 n 3:5 гр. AgCN, 
Черезъ 25 дней отобрано для анализа 25 к. с. 
Пошло 35:37 к. c. NH,CNS. 


Отеюда: 
Cason), — 02.0322 


Car = 00167 
Re gr 


2. Взято 100 к. с. KAg(CN), концентраци 0`Т и 2:8 тр. Agbr. 
Черезъ 25 дней отобрано 25 к. ©. для анализа. 
Пошло 36:68 к. в. NH,CNS. 


Отеюда: 
Ca e(onyy == () 3 08592 
Cay = 0:0148 
K=5:7 


Средняя К = 5°3. 


— gas 


D. Оныты въ emben 70%, метил. спирта и 30%, воды. 
[. Взято 100 к. с. раств. KBr концентр. 0:0999 и 375 rp. AgCN. 
Черезъ 26 дней отобрано 25 к. с. 

Пошло 40°58 к. e. NH,CNS. 


Отсюда: 
CA g( CN) — (0:0942 3 
Cpr = 0* 0057 
K = 16°6. 


2. Взято 100 к. с. pacts. KAg(CN), концентращи = 0° 1002 и 
2.8 гр. AgBr. 
Черезъ 27 дней отобрано 25 к. ©. для анализа. 
Пошло 40:8 к. с. p. NH,CNS. 
Отеюда: 
Cagceny = 070948 
Cpr = 00054 
= 7.6 
Средняя К = 17:1. 


Таблица опытовъ въ метилспиртоводныхъ растворахъ (44°3°). 


EACTEOnHTUNL- iin. bod ml 
IPSE RATER en i NUR INT MT HET 7:8 7.5 
25%], метил. спиртъ.... Al 4°5 5:3 74.7 54-9 | 
50%, , sp) Е. АТО 5'7 | 51804 
T0). . pe SONNE ae |. 17:6: DUM 


Опыты въ CMbCu 25", этиловаго спирта и 75"/, воды. 


1. Взято 100 к. c. раетв. KBr концентраши 0 `0992 и 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 31 день отобрано для анализа 25 к. с. 
Пошло 35:69 к. e. NH,CNS. 
Orcio1a: 
CAg(CN)./ = 0: 0829 
Cgr = 070163 
K = 5I 
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2. Взято 100 x. с. pacts. KAg(CN), концентращи 0:0995 и 
2:8 гр. AgBr. 

Черезъ 30 дней отобрано 25 к. с. 

Пошло 36:8 к, с. NH,CNS. 


Отсюда: 
Cagcomy = 070855 
Cav = 0:0140 
Ke brit 
Cpexuaa .K= 5-6. 
Опыты въ см$си 50" этиловаго спирта и 50", воды. 


1. Взято 100 к. с. pacts. KBr концентр. 0:09853 n 3:5 гр. AgCN. 
Черезъ 32 дня отобрано 25 к. с. 
Пошло 36:33 к. c. МН, СМ. 


Отсюда: 
Cargo), == 020873 
Car = 0:0140 
= HAIR 


2. Взято 100 x. c. pacts. KAg(CN), концентрами 0:1005 и 
‘8 rp. AgBr. 

Черезъ 33 дня отобрано 25 к. с. 

Пошло 38:0 к. e. NH,ONS. 

Отсюда: 


bo 


C Ae(CN)) = (0-:0883 
Cpy — 0 ; 0122 
les 


Средняя К == 6-7. 


Опыты въ CMben 70", этил. спирта и 30"/, воды. 


1. Взято 100 к. с. раств. KBr концентр. 0*0995 и 3-5 гр. AgCN. 
Черезъ 30 дней отобрано 25 к. с. 
Пошло 40:6 к. с. NH,CNS. 
Отеюда: 
Organ = 070943 
Caw = 00052 
К = 18.1. 
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2. Взято 100 к. с. pacts. KAg(CN), концентращи 0°0995 и 
‘8 гр. АБВ. 

Черезъ 30 дней отобрано 25 к. с. 

Пошло 40:7 к. e. NH,CNS. 


te 


Отсюда: 
CAg(cN), = 0`0945 
Obr — 0* 0050 
К = 18:9 
(‘редняя К = 18:5. 
Этилспиртоводные растворы при 44:3 . ^ 
5a | AE Kr ‚| Ко 
NENNE слЪва. справа. | CpeaHns. | 
— = = —— : —— — 
BONG ets Jere etic MR RTE ow HR | ei 
250/, OTHA. CIBDTB . .' 4. | 521 je 5.6 
500/, 5 м 6:1 7*9: 1 DET 
Тб Blog By mex 18.1 18-9 18:5 


Опыты въ смфси 4°95°/, глицерина и / 95:5"/, воды. 


I. Взято 100 к. e. pacts. KBr концентр. 0‘0984 и 3:5 rp. AgON. 
Черезъ 37 дней отобрано 25 к. с. для анализа. 
Пошло 35.68 к. c. NH,CNS. 
Отсюда: 
C Ag(CN y == 0:0827 
Cpr — (aet 
I — 29; 


2. Взято 100 к. с. раетв. KAg(CN), концентр. 0°1049 и 2:8 rp. 
AgBr. 
Черезъ 37 дней отобрано 25 к. с. 
Пошло 38:78 к. e. NH,CNS. 
OTCIOJL. : 
С(десх  — 070900 
Cay = 0°0149 
Ke 6-0: 
Средняя  К== 57. 
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Опыты въ cMbcu 9.8°/, глицерина и 90'2°/, воды. 


|. Взято 100 к. с. раств. KBr концентр. 0.0990 и 3:5 rp. AgCN. 
Yepesn, 40 дней отобрано 25 к. с. 
Пошло 36:83 к. cant. NH,CNS. 
Отеюда: 
C Ag (CN)! = 00854 
Св» = 0*0136 
K 63 


2. Взято 100 к. e. pacts. KAg(CN), концентр. 01048 и 2°8 гр. 
Agbr. 
Черезъ 40 дней отобрано 25 к. с. 
Пошло 39:28 к.с. NH,CNS. 
Отсюда: 
Одес), == 00911 
= OST 
07 
Cpexaaa К = 6:5. 


Опыты въ CMbcu 23°7°/, глицерина и 76`3°/, воды. 


1. Взято 100 к. e. pacrs. KBr концентр. 0.0991 и 3:5 гр. AgCN 
Черезъ 43 для отобрано 25 к. с. 
Пошло 37:85 к. c. МН, СМ. 
Отсюда: 
Cagion),! = 0:0878 
Cg, = 0°0113 
Ke 1S 


2. Взято 100 к. с. pacts. KAg(CN), концентр. 0°0999 и 2°8 rp. 
AgBr. : 

Черезъ 43 дня отобрано 25 к. с. 

Пошло 38:8 к. e. NH,CNS. 


Отеюда:. 
C A e(ON) y = 0.090 1 


D К =92 
Средняя К == 8:5. 
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Опыты въ cMbcu 49:9", глицерина и 50-1°/, воды. 


Взято 100 к. e. раств. KBr концентр. 0*Т и 3:5 гр. AgCN. 
Черезь 45 дней отобрано 25 к. с. 
Пошло 38.93 к. e. NH,CNS. 


Отеюда: 
U Ag(ON).' = 0:0903 
Cp» = 0:0097 
К 9*9. 


2. Взято 100 к. с. раств. KAg(CN), концентр. 0:0994 и 2:8 rp. 
AgBr. 

Черезъ 45 дней отобрано 25 к. c. 

Пошло 39:2 к. c. NH,CNS. 


Отсюда: 
Cagcen),! = 0.0909 
Cgr = 00086 
Re 10265 
Средняя К = 10:0. 
Глицериноводные растворы при 44:3. 
u EOS м anngeunkı . m8) Norma da an 
Растворитель. слфва. справа. | средняя. | 
= m — — ee = —— Se nem 
Вода .. 1:2 1:8 7^5 
4:959/, водн. глицеринъ . 5.3 6:0 5-7 
9*89/, T 3 oti sete 6:3 6:7 6:5 
23:70 28 E AC 7:8 9.2 8:5 
49 99, , ; p 9:3 10.6 10-0 


Въ нижеслфдующей таблицЪ сопоставлены величины константъ 
(К) при 25°, 44-3" и 45°, соотв$тетвуюция имъ величины сво- 
бодной энерги (А) и вычиеленныя по формулЪ: 

eA V d 7 
Qs 4:971.(IgK, — IgK,). T». T, 
T,— T 


1 
величины тепловыхъ эффектовъ (0). 
. - / => 
При вызислени принималось, что K, == константЪь при высшей 
температурЪ T, и К, = константЪ при низшей температурЪ T,. 


M cra ER 


Величины (Q и А даны Bb малыхъ калор!яхъ. 


| Г 25°. | 44-30. 
Растворитель. [e A) | = 
| | | A | | 4 & 

Aa А ооо dl Lalit sd В 1940. 149 11278. 7.5 
200 води. эритритъ ...... .| 6:2 24-1082; — Ise — 
10:50] водн. маннитъ. ....... | 6.6 4.1120) — | — -— 
309/) BOXH. гликоль....... 8-8 | 9 — le — 
Пане TONE. d TNEMERE . ан отб-0 +1063 E TEE — 
SCC о M UTE SORORE ena ak cen 
950,  , метил. спирть 5 --1110-L-2748.-1004 4:9 
50% » 5 Mi cae. ttt: | 72 +1170 --2981 |-1053 5:3 
75%)» s Е | 21-0 1806) — | — Ror 
2n ma (BTA. Sal) avo nem . 6:9 — 1146 --2030]--1088' 5-6 

o es M CMS NIRE | 8:8 +1290] 4-2652]| 11201 ,6-7 

| -9*89/, BOXH. глицеринъ....... | 6-5 11110} 0’ |-L1182 6-5 | 

и of a aE Se do 9-3 +1322)+ 875--1352 85 

| deu. | elati A «11-5 +450 {1860 +1454 10-0 

| 250 450 

| Глицеринь...... | 42-6 -2995 43143 49163 30-5 
9:99/, этил. спирта, 90-19], глицер. | 54:2 +2368 --2309 12371 (42-4) 

| 8480]... , » o5 15:2 , | 74-0 --2553 —4898 +3054 124-5 

| 49-19, , qoqToi50:og/TO. 5 . 103 (+2750 = xo ent 

| 7995. » » 5:26:44. , | 17923077) — | = : 

| 9-8, mern ', , 90-29, „ | 46.4 {2277—4358 2792] 73-7 

| 24:8, » la in 63:9 |-I-2467 —9924|--9829 87-2 

| 494, , » 5. 90.09, , | 20 |, 284000 NL METRE 

| | реакция | | 

| 74:30), A. acer Qao 2 0 CU ns eed ЕЕ en x 
81:80, , р aen и = . 


MEERE. CUHDTb. Is. cic rur. det Um —  |4-2689| 70-0 
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Въ этой таблиць не помфщены A и A 70"/ водн. метил. и 
этилов. спиртовъ (K, = 17:1, А, = 1793; К, = 18:5, -А, = 1843) 
при 44°3° m axis же величины для 4°95°/, волн. глицерина 
(Kr, = 5:3, Аа. = 1053) при той же температур, такъ какъ при 


25° не опред$лены величины К для этихъ смБсей. 

Въ соотвЪтствующихъ MÉCTAXE изелфдованя этой реакщи ro- 
ворилось уже о тБхъ заключен!яхъ, которыя можно сдЪфлать на 
OCHOBAHIH приведеннато опытнаго матерала. 

При взглялЪ на таблицу сразу бросается въ глаза, что вели- 
чина измфненя свободной энерги (a слФдовательно и силы срод- 
ства) Bb гораздо меньшей степени зависить отъ температуры, 
YBMb отъ растворителя: отношен!е Aue u Au 

Ag50 A oso 
лишь въ Upexbsaxt отъ 0:90 — 1:20 (и для большинства раство- 
рителей является величиной постоянной = 0:98); между Tbwb 
отношен!е А какого-либо растворителя къ А воды измЪняетея въ 
предЪлахъ отъ 0:86 — 2:48 при 25^ и or» 0:82—2:40 при 45° 
и (44:57). 

He weopa уже 0 mma» случаяхь, кода peaxyia становится 


мБняется всего 


необратимой. 

То же самое наблюдается и для другой изсл5дованной peakuiy, 
uveHHo Ас. Ag(CN), + KCNS = KAg(CN), + AgONS. 

Üo0TBETETByPWILIA таблицы для обЪихъ реакшй будутъ приве- 
доны въ концЪ экспериментальной части. 

Очевидно, что силы сродства въ большей м$рЪ (по крайней 
мфрЪ для этихъ двухъ реакшй) зависятъ отъ pacTBOpH!eJs, чЪмъ 
OTB температуры. 

Слфдуетъ отиЪтить и то обстоятельство, что тепловой эффектъ 
реакщи колеблется, въ зависимости отъ растворителя, въ пре- 
дълахъ orb — 4893 — 1 3143 кал. 

Реакшя протекаетъ, въ зависимости отъ растворителя, TO BL 
сторону выдЪлен1я, TO въ сторону norowenta тепла. 


Выводы: 


Г) Прибавлене къ водЪ различныхъ спиртовъ и ацетона въ 
нфкоторыхъ случаяхъ довольно сильно измфняетт, величину 
константы реакщи Ag.Ag(CN), + KBr ZZ KAg(CN), + AgBr. 


e 


— 139 — 


Прибавлеше небольшихъ количествъь метиловаго =спиртё, 
и глицерина уменьшаетъ величину константы; прибавлене же 
большихъ количествъ этихъ веществъ сильно увеличиваетъ 
константу равновЪая. 

Отсюда crblyerb, что въ чистомъ глицерин$ и въ чистомъ 
метиловомъ спиртф константа должна обладать значительной 
величиной. 

И, дЪйствительно, константа въ глицерин$ почти въ четыре 
раза при 44°3° и въ пять paa» при 25^ больше, wbwb BL 
BOIS, въ метиловомь же спиртьъ pearyia при 22 идеть 
do конца. 


2) Прибавлеше къ глицерину метиловаго спирта очень сильно 


вЛяетъ на величину №. При 25° прибавлеше метил. спирта, 
въ количеетвЪ 50°/, уже n)espawaem» обратимую реакийо 
85 необратимую. При дальнЪйшемъ прибавлен!и мет. спирта, 
а также и въ чистомъ мет. спирт$ реакшя остается не- 
обратимой. При 45° въ 50°/, метилепиртовомъ глицеринЪ 
peaknig также становится необратимой и остается та- 
KOBOH вплоть до 88"/, метил. спирта. Но зат$мъ въ чистомъ 
метиловомъ спирт она опять дълается обратимой (К = 70): 
Прибавлене къ водЪ метил. спирта даже въ количествЪ 
75°/, далеко еще He доводитъ реакщю до конца, (К = 21). 


3) Прибавлеше къ водф небольшого количества этилов. спирта, 


4) 


немного уменьшаетъ К. Прибавлеше этого спирта въ коли- 
чествЪ 50°/ почти ue uawbHaerb величины константы. При- 
бавлеше же къ глицерину 50°/, этил. спирта, увеличиваетъь К 
BB 2:4 раза при 25° и доводитъ реакшю до конца при 45°. 


He существуетъь никакой опред$ленной зависимости между 
внутреннимъ тренемъ растворителя и К или A протекающей 
Bb немъ изученной реакщи. 


То обстоятельство, что наша peaknis, какъ слфва, такъ и 
справа, протекаетъ медленнфе въ 50°/, водномъ ацетонЪ 
(1 = 1:25) и 75°/, водн. метил. спирт (= 0:86), чЪмъ въ 
50°/, водн. глицеринЪ (7 — 5:5), вфроятно, указываетъ на 
существоваше соединенй молекуль раствореннаго BEHIECTBA 
(или ero 1оновъ) съ молекулами растворителя. 


6) 


9) 
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Реакшя Ag.Ag(CN), + KBr 272 KAg(CN), + AgBr. npexcra- 
вляетъ собою ярый примбръ вляюмя растворителя Ha вели- 
чину константы paBHOBbeisz и измфненя свободной энерги 
реакщи. 

К здЪеь колеблется, въ зависимости отъ растворителя, 
oth 6—180 и A — orb + 1063 — + 3077 кал. 

D» нъеколькижь же растворителяхь реакщя доходить 
do конца. 
Олъьдовательно, силы химическало сродства, влекуиая реакио 


63 опредълениую сторону, 0o опредъленнао предъла, явля- 
ются здъсь функшей растворителя. 


Величина измъненя свободной энерии этой peaxwiu (а camo., 
и силъ сродства) 6» юраздо большей степени зависить om» 


ve eae 
растворителя, чмо ONS температуры: отношене - И 
250 
Ayızo À à 
\ MPHACTCA всего лишь въ nperbaaxe 0:90—1:20, T.-e. 
А 950 


BB самомъ благопр1ятномъ cayuah A изм$няется въ 1'2 раза 
при изи5нени температуры на 20°; между тфмъ измфневе 
растворителя въ HBKOTOPHXE случаяхъ заставляеть реакцио 
протекать 00 конца, въ другихъ же изученныхъ случаяхъ 
отношене A какого-либо растворителя къ A воды измЪ- 
няется въ предЪлахъ orb 0:86—2:48 и отъ 0°82—2°40, 
т.-е. Bb худшемъ cuyuab A изм$няется въ 1°22 раза, въ 
лучшемъ же въ 2:4 раза. 

Реакшя Hama, въ зависимости отъ растворителя, протекаетъ 
то въ сторону выдфленя тепла, то въ сторону поглощеня. 
Тепловой эффектъ колеблется въ широкихъ предфлахъ, отъ 
— 4893 — + 3143 кал. 
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ГЛАВА IX. 


Вычиелен1е (косвеннымъ путемъ) величины 
свободной oHeprin peakuin 2AgCN--KBr и co- 
поставлен1е ея съ вычисленной по К этой pe- 
аки въ вод и маннитноводномъ pacTBOp^*. 


Измфнене свободной oHepriu химическаго процесса независимо 
OTb пути, по которому происходитъ взаимодЪйстве, и опредЪ- 
ляется только начальнымь и конечнымъ состоящемъ системы. 

Поэтому cb изм5ненями свободной энергм можно производить 
тая же вычисленя, какъ и съ измфненями общей энергии. 

ИзелЪдованныя нами реакши даютъ матералъ для провфрки 
этого положеня. 

Нами опред$лены величины измфненй свободной энергм (А) 
для pearmiñ: 1) AgONS-L-KBr ZZ KCNS-+ AgBr, 2) 2AgCN-- 
+ KONS 2 KAg(ON), + AgONS и 3) 2AgCN + KBr 22 KAg(CN), + 
— AgBr, въ Bonb и 10:5"/ водномъ MaxHuTB при 25°. 

Вычислимъ изъ величинъ свободной энерги первыхъ двухъ 
реакшй свободную oHepriio второй и сравнимъ послфднюю съ ея 
величиной, вычисленной по К послфдней реакщи. 


Вычислене для воднаго раствора. 


4 AgCNS + KBr = KONS +} AgBr + A, 
3AgON ++ KONS = KAg(ON), + AgONS + A, 


2AgCN + KBr = KAg(CN), -|- AgBr + A, + A,. 


Сл$довалельно, свободная энергия (A,) реакщи 2AgCN — KBr = 
= KAg(CN), + AgBr равна сумм свободныхъ 9Hepriä двухъ дру- 
гихъ упомянутыхъ реакшй: 


A, = A, +A,. 


Ho А, = 1494 мал. калорй и А, = 760 м. калорй (смотри 
соотв. главы). 


Отсюда: 
А, = 494 —- 760 = 71254 кал. (и К — 8:28). 


4 CRT 
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Вычислене xe, пользуясь опредЪленной опытнымъ путемъ К.» 
этой реакщи (— 31) даетъ для А, величину 1240 кал.! 


Вычисление для маннитноводнаго раствора. 


A, A, -- A, = 1 370 + + 776 = 1146 кал. (и K = 6°78) 
Àj ^uo "Варя 
Лучшаго совпаденя He можетъ и быть. 
Выводъ. 


Возможность вычисленя косвеннымъ путемъ величинъ измВненй 


свободной энерги какъ нельзя лучше подтверждается приведен- 
ными примфрами. 


DA Вены 
Реакц1я AgCI--KBr AgBr-- KCl. 


Константы paBHoBbcis этой реакщи и coorBE'bTeTByiomjis величины 
свободной энерми для воды, 10:5"/, воднаго маннита и 23°7°/, 
воднаго глицерина вычислены косвеннымъ путемъ на основани 
соотв$тетвующихъ величинъ свободной энерми peakniä 2AgCN + 
-- KBr и 2AgCN-|- КС] въ упомянутыхъ растворителяхъ. 

Выше упоминалось, что съ теоретической точки 3pfbnis Takis 
вычислен!я вполнЪ допустимы. КромЪ того, они были подвергнуты 
нами опытной провфркЪ, BIOAHB оправдавшей Teopiw (см. главу IX). 


Вычислене свободной энергии. 


2AgCN + KBr = KAg(CN), + AgBr + A, 
= Ac CN — KO] = KAG(CN), — AgCl A, 


AgCl-! KBr = AgBr + KCl (А, — Aj). 


А, — это величина свободной энерми реакши 2AgCN + KBr. 

А, — величина своб. aHeprin реакщи 2AgCN -l- KCl. 

А, — A, = A, — величина свободной энерг!и реакщи AgCI-- KBr. 

A,, А, и соотвфтетвующя N, и К, опредЪлены нами для упо- 
мянутыхъ выще растворителей. Поэтому легко вычислить вели- 
чины A, и соотвЪтствующей константы К.. 
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РАСТВОРИТЕЛЬ. 


Вода 


10-59), 
7:08), 
20%, 
3:60 
30%), 
1:869/, 
10%), 
250} 
39:50 
50%, 
70%), 


49: 
61769], 


90%, 


10-59], водн. маннить 


» дульцить. 
„ эритритъ. 
E ^ 

p» — MIKOJP. 


» метиловый спиртъ, 


D ^ E 
^ - " 
" D n 
” » » 
» в » 
„ этиловый A 
> » à 
E ^ » | 
» ^ » 
» " » 
LI » 5 
n n r | 
» пропилов. D | 
в n E 
D n » 
D » " 
" n " 
» @цотонъ. | 
| 
E E 
„  глицоринъ. 
» D 
» E 
" » 
» D 


Чистый глицоринъ. 


Cubes изъ 9:90/, oi. си., 
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‚90: 1%/, ганцер, 


75.2] глицервна, 
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Чистый метиловый cnupru. 
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Въ нижеслБдующей таблиць приведены значення №,, K,, A,, А 
и вычисленныхь указаннымъ только что путемъ A, и К, при 25°. 


2 


I an | | 
| SAgCN L KBr. | ?AgCN--KCI. | AgCl-+ KBr. 
| | 


Растворитель. I т | | | 
K,. A. | Ke Aa dio n 
= | — Ss 
Boa... . . : . | 8:1 |4-1240 | 0:03 | —2080) 3320 270 
10-59/, wammuro . . . | 6:6 |11220 | 0-027 | —2143 | 3263 245 
23°79/, глицеринь.. | 9:3 +1392 | 0-08 Hi ied +3402 310 


Изъ данныхъ таблицы видно, что реакщя AgCl-|- KBr = AgBr + 
—- KCI идеть практически почти до конца справа HaJYbBO,—B'b CTO- 
pouy образовашя AgBr и KCl. 

Baianie растворителя на величину К здфеь очень невелико. 


ГЛАВА УЕ 
заключенте. 


Въ различныхъ Mberaxb экспериментальной части были выска- 
заны соображеня по поводу полученнаго опытнаго MaTepiaJa и 
Bb концф каждой главы приведены выводы, къ которымъ привело 
изучене той или иной изъ изелфдованныхъ реакшй. 

Въ общемъ произведено сто семь опред$левй константы равно- 
Bbcia (при 25°, 44^ и 45°) для восьми реакшй въ сорока семи 
растворителяхъ. 

Въ нижесл5дующей (на отдфльномъ лист) таблипЪ сопоставлены 
величины К (KOHCTAHTB pasHoBbcis), А (измфнев!й свободной энер- 
rin) и О (тепловыхъ эффектовъ). О и A выражены Bb малыхъ 
калор1яхъ. 

. Зависимость величины H3wbneHia свободной oHepriu orb темпе- 
ратуры и растворителя выясняется при помощи сопоставлен!я 
отношенй A (выеш. темпер.): А (низшей темпер.) и А (какого-либо 


Hdi 


растворит.) : А (воды или другого растворителя) какъ это видно 
изъ нижеслфдующихъ таблицъ. 


Реакщя: Hg,S0, -!- 2KCI = HgsCl, -!- K,SO,. 


A A MAE 
44:20 = LS 
Растворитель. CH As An 

is при 25". при 44-29, 
61°59, водный глицеринъ...... 0:96 1:02 1-01 
200/, водный этил. спиртъ...... 0.98 1:01 1-01 


Bord, CUBE: Ok. 0:0. 5 CRIE 0.98 1 | 1 


Какъ видно изъ таблицы, для этой peakmiu измфнене A подъ 
BlisüHiewb какъ температуры, такъ и растворителя, невелико и 
почти одно и то же. 


Реакшя: Ag. Ag(CN), + KCNS = AgCNS —- KAg(CN),. 


| A v 
| A450 zt PUES I. um 
Растворитель. | ASE Ав ACH,0H-25%/, 
| 5 при 25". | при 459. 
Boxes о E EE re = 1 | == 
10-505 вон. маннить. . 7 T fe. ales s | = 1:02 — 
[^ 
Boxe СЕЗОН —250/, 0. eo - 1-22 1 "100% 1 
E » —39:59/, © fiiifle 1295 " | 1-10 1:58 | 1:26 | 
HUSo/1- 3 LUMEBSORE Á 997 1.46 1:89 | 
Водн. CH;0OH—250/, . . . . . . . : ees tiu) 123020 1:13 
| | 
POON M hu euet eens 1°15 1:59 1594 «5! 
3 — 50% -— 1:80 | — 


OXbcb при 45° mawbuenie 1 подъ mBJisHiewb растворителя почти 
такое же, что и отъ температуры, при 25° sawbHa одного pac- 
творителя другимъ вызываетъ въ большинствЪ случаевъ значи- 
тельно большее измЪненше A, чЪмъ температура. 
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Реакщя: Ag. Ag(CN), -|-- KBr = AgBr -:- KAg(CN),. 


m 
Растворитель. Ав Ав 
J Os 2 NE Sg DES e 
Quan А ae ee a's 1 1 
ZOO BONS 3pHTDHT vo. ооо ви | 0.87 — 
10959) Me MEER ле DU NEN | 0-90 nx 
309/, BRRIEMRDIET see S ee Aer | 1*04 — 
ЕН ее | 0:86 — 
DE u NE | 0-92 P 
250], BOX. метил. CUHpTb ...... | 0:90 0:79 
50%) , 5 pp MAE. | 0-94 0.88 
Я UTI. POLE. « | = 1:41 
Toy, > : 5 1:46 T 
250), ERORHASICHHDTE i... 204 an. | 0-92 0.86 
ET NE i ya olio ea ial | 1-04 0-94 
DO * : lsu 1:45 
4:959/, B. глицеринъ = 0.82 
97890 > ee iss cers 0:90 0:93 
23-70, , > PARU 1:06 
49-99/, „ eo... MOE San! | ТУ 1:14 
EIHPINUIHIODHHBR м. | 1-79 1:70 
| 9-99/ этил. спирта и 90:19/, rannep. | 1:91 1:86 
| 24-80, , и о 2-40 
49:19], , | 29:09 = 
73-60 , e о eu 2-48 A. 
9-80), метил. спирта и 90-29], глицер. 1:84 ря 
24.800 „ и LIEN 1:99 9-92 
49:40) ,, 22 1506-х 2 2:29 — 
Чистый метил. спирть ин | — ee | 


Какъ видно изъ таблицы, uambHeHie температуры на 20° ока- 
3bIBACTB очень малое BJianie на величину A сравнительно съ BJis- 


10 
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мемъ на послЬднюю замфны одного растворителя другимъ. Въ 
двфнадцати случаяхъ замфна одного растворителя другимъ вдвое 
(или больше чЬмъ вдвое) увеличиваетъ A. 

Hawbuenie .| съ температурой указываетъ на измЪнене этой 
поелфдней величины силъ химическаго сродства. 

(‘лъдовательно силы тимическао сродства, заставляюиия pe- 
акцио протекать no опредъленному направлению u do опредълен- 
naro предъла (разумЪя тотъ случай, когда элиминирустея вляне 
массы, т.-е. когда концентралиит реагирующихъ веществъ въ мо- 
MeHTB смЪшеня равны каждая единицЪ) 6% 10раздо большей cme- 
пени зависить omo растворителя, "maa omo температуры. Oco- 
бенно это ясно въ TbX'b случаяхъ, когда растворитель измьняеть 
nanpasıenie реакщи или преврашаетъ обратимую реакцию въ не- 
обратимую. 

Не вдаваясь въ дальнЪйний обзоръ опытнаго матерала (это 
сдЪлано въ COOTBbTCTByIOULUX'b главахъ экспериментальной части), 
мы приведемъ здЪфсь rJaBHbimie результаты и выводы нашего 
изслЪдованя надъ измфненемъ константъ PABHOBHCIA и величинъ 
свободной энерми (a, слБдовательно, и силъ сродства) при по- 
мощи растворителя. 


Главнфйш!е результаты и выводы. 


1) Растворитель вь очень значительной мърь вмяеть HA со- 
стояне равновься; особенно яркимь NPUMMPOM этоло вмя- 
мя мочуть служить три слюдуюшия peaxwiu: a) 5PbO + 
2NaCl + H,02 4( PbO)PbCI, —- 2NaOH; sonen 62 треть влу- 
наять PCAKUIA мъияеть свое направлеме при замъи одноло 

_ растворителя OPYVUMS, 66 четырежь случаяхь— мюняеть на- 
правление и превращается при этомь въ необратимую. 

b) Peaxyia PbJ, — Na, SO, = PbSO, + 2NaJ; навлюдаются 
три случая измънетя направлемя реалити. 

с) Peaxwin Ag. Ag( CN), + KBrz Agbr + KAg(CN),; ве- 
Juwuuna константы измюняется oma 6—180, величина 
измъненя свободной энерии oma ~ 1063 — -3077; 6 
meemu случаяжь обратимая реакия превращается. 6% 


необратимую. 


2) 


3) 


4) 


p 


» 


Величииа usmonenia свободной энерии 6% 10pd300 большшеи 
степени зависить оть растворителя, wma omo температуры. 


Силы zumuueenano сродства, заставляющия протекать mpo- 
ECC 60 опредъленную сторону, JO опредьленнаю  npeomaa 
являются фунещей ne momo. температуры, но и раство- 
рителя, измтняясь часто 6o очень значительной степени 
при замьнь одною растворителя OpiyruwMa. 


Не существует» общей опредъленной зависимости междн 
величиной внутренияю тренля растворителя и величинами 
К u А протекающей 6% ewe реакии. 


Тепловой эффектоь реакции колеблется въ широкижь предь- 
AALS 650 зависимости onm растворителя: тепловой эффекть 
реакции Ag. Ag(CN, ) + K bre AgBr + K Ag( CN), измьняется 
oma 4893 —1 3143 кал., при чемь 65 трель случаях 
uae 13 реакщя сама то себъ протекаеть въ сторону позло- 


щеня тепла u 6d одномь случа © = 0; тепловой эффект» 


peauwiu Ag .. Ag( CN), + KCNS = AgCNS + KAg(CN ), измьня- 
ется omo 467 — = 3370, при “ems 60 всъть случаяхль (TAG 
можно было вычислить ()) peaxwia зама no ced протекает 
65. сторону позлощеня тепла. 


Candosamerimo, тепловой эффекте реакщи, ни 69.600, ни 
60 Оруихь ‘растворителях, we можеть служиль мтрой 
киль сродства. 


Возможность вычисленя косвеннымь NYMCMS величинь измт- 
нений свободной энерии какъ нельзя лучше подтверждается 
вычиеленемь таким nymems А реакщи между 19. Ag CN ),— 
—- KBr для 06yx% растворителей. 


ИзслЪдоване причинъ вляня растворителя на константу 
paBxoBbcis. 


Нернетъ считаетъ, что специфическое BJisHie растворителя сво- 
дится на числовыя величины коэффищентовъ распредЪленя и рас- 
творимости. 

Если извфстна константа равновфая реакщи въ любой (az 
и коэффищенты распредъленя реагирующихъ родовъ молекулъ 
по отношеню ко второй ash, то извЪетно и paBHoBbcie въ этой 
второй фазЪ. 

Надо добавить, что это относится къ случаямъ, когда Bb ка- 
ждой отдфльной dasb или Bch вещества находятся въ очень Ma- 
лой пространственной концентращи (газообразны) или OJIHO— въ 
очень большой концентращи (какъ растворитель) и остальныя BL 
очень малыхъ концентралйяхъ (т.-е. Bb состоян!и разведенныхъ 
растворовъ—жидкихъ или твердыхъ !). 

Для см5шивающихея растворителей можно, въ случаЪ мало 
растворимыхъ веществъ, замфнить при вычисленшяхъ коэффищенть 
распредЪленя отношешемъ растворимостей. | 

ИзелЪдован1я Димрота показали, что это правило примФнимо въ 
нзкоторыхъ простыхъ случаяхъ, именно случаяхъ изомернаго пре- 
вращеня. 

Но ome же указалъ на непримЪнимость этого къ полимернымъ 
превращен1ямъ (стр. 27). 


Работа В. Курилова служитъ также доказательствомъ того, что 


правило Нернста не всегда примЪнимо (стр. 9). 
Отсюда вытекаетъ, что измьъненя растворимостей реалирую- 
MUX веществь we являются единственнымь факторомь, измьъняю - 


1) 2. ph. Ch. 11 (1893). 345. 


= 


^ 
2 


— 149 


WUMS величину константия PACHORMELA при замльнль одноло раство 
рителя друзимь. 

Что касается BAHIA внутренняго тренйя растворителя на вели- 
чину константы, TO фактичесый матераль настоящаго изльлованя 
говоритъ противъ такого BJisHis. 

Приведемъ н$%еколько примфровъ (сопоставленныхъь въ ниже- 
слфдующихъ таблипахъ), указывающихъ на независимость кон- 
станты отъ величины внутренняго трея растворителя. 


Реакщя CaSO, —- 2KOH. 


Растворитель. | K f, 
BORA s 12 1 
3°69/) водн. гликоль. . . . 8 | 1-08 
и › 9DHTDHTSP:.. *. ”. 4:1 152 
5-30), „  TJIHHepHHE . . . 68 0 UNES 


| 
1 


Эдфеь 7, при переходЪ or» одного растворителя къ другому, 
почти He измф$няется, К же измфняется въ значительной мЪрЪ. 


Peakuia 5PbO + 2NaCl —- H,0. 


Растворитель К45о 1,450 
p— = bu d 
23-70], водн. глицеринъ .. 0:01 1-1 
50%, er 4 0-01 3.6 
К25о N25 

9:89/, водн. глицеринъ . .| 0 1:3 
23-1919 :, [7 | 0 29 
509/, » » 0 9:9 
909/4 5 - 0 450*0 


Здфеь при NOCTOAHCTB К наблюдаются очень значительныя из- 


wbnuenis 7. 
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Для той же реакщи наблюдаются и обратные случаи. К измЪ- 
нястся очень значительно при почти неизмнной m: 


Кр Ties? } 

BOER OR A TM. со 

5:89/. BOX. raBmep. 0:07 . . +1 "Y 

Реакшя PbJ, -!- Na,SO,. 
Растворитель. К. n. 

BURN IO. ЕВЕ 0:29 1 

23:79), водн. глицер.. . . . 0:32 1°95 

9:89/, водн. глицер.. . . . 0°26 1.3 

aus EB CALO TONG: ee: Il 128 
‚ 10-09/, BOAH. MeTHJ. спиртъ 0*94 2 156 

CT EEE ET, | 1-61 | 
129, BOXH. этил. спиртъ . . 0:44 2-0 


21: RN net el UN DU n 2-19 


И 3xbCR наблюдаются случаи значительнаго изм$неня К при 
почти постоянномъ 1 и обратно. 


Pearuia Ag.Ag(CN,)-!- KCI. 


Растворитель. К. 7. 
— — Pd 
DII. eft en fans eis 0:03; Size 
10-58/, BOAH. маннить . . . 0:027 1:36 


23-75%) „  глицеринъ-. . .| 0-03 1295 
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Реакшя Ag.Ag(CN), -- KBr. 
Растворитель. | Koy oy 
Вода pes usto SETA Cr Te jose E | 8:1 | 1 
Powe BOTEN FXEROXE UE ДИ SAX S OU. 8:8 2:02 
NE poor anna. спирь mes | 8:8 2°55 
Am ae: à 3 459 pt 
| 49-90/, метил. спирт. TAN. +... +--+ ++ | eo 9:8 
| 74:89], у ABUS EU i luum eo 2-5 
| 87-89, и DI PON rg Mat. | eo 1.2 
| ВИ : а. Re! 
| Yner. нирвана 3 43 | 875 
| | 
SIS ENEIS CIS DXUIS 74. eos NEN 346 t y 
: "Ld E ossis Teg Ais LPS 
— — 459 = 
v; SEBU мет cn. THM. LM TE. OP ee aio TA 149 
О NL: HURL IE ANE me DR | 87 47 
CR MCI CHHDI beu. 46 52 о vec + e a 70 (Dedi 
tori ; “ii = 250 
ONG edel ESS Nee E. PRES 1 
Had RME СИ ре р ых eles eo à 21 0.86 
-" Rt = 
UNAM CES a avs er al ee ee О 7-5 1 
TX zum. Oma er 30:02 220277 
| i 
259 
SUN woud Mer. emnprs 1.9.01 1 V. DUO l^ 6-5 1-25 
Bese (Mohs СПЛИН: 000. еее. & 1-23 
pao oun Nownr RAR. DT ECHOS | 179 6-2 
SU волн. глицерин... + 0 | | 1195 535 


| 


} L "m Te 
" . Li d 
Z2 


Приведенные CAYMAU достаточно ясно указывають на отсут- 
стве зависимости между величиной константы равновъезя и 
внутренним трешемь растворителя. 

HMawbuemie величины константы можетъ зависфть также OT He- 
равномфрнаго mawbmenis растворимостей (т.-е. OTb измненя oT. 
ношентя растворимостей) участвующихъ въ реакщи трудно раство- 
римыхъ веществъ. 

Возьмемъ peak: 


Ag. Ag(CN), + KBr 2 AgBr + KAg(CN),. 
[Ae]. [Ag(CN),"] = К, 
[Ag]. [Br] = К,, 


rib К, и К, — произведешя растворимости обоихъ участвующих 
въ реакши нерастворимыхъ веществъ: Ag.Ag(CN), и AgBr. 
РавновЪ1е должно наступить, когда будетъ выполнено условие !). 


ЭлЪеь: 


И 


vu di. sors cH 
АО Во 
ALONG 

Belem ge 

Другими словами константа paBıoBbcia равна отношению произ- 
веден!й растворимости Ag. Ag(CN), u AgBr. 

Прелположимъ, что это правильно. Если теперь мы заетавимъ 
реакцию протекать въ другомъ растворителЪ и притомъ въ такомъ, 
rib отношене растворимостей указанныхъ веществъ будетъ иное, 
чфмъ въ первомъ, то константа paBHoBbcis изм$нится. 

Опытный warepiaJrb настоящаго изслфдован1я даетъ возможность 
предположить, что BJisHie послЪдняго фактора въ данномъ случаЪ 
должно быть незначительнымъ. 


Ag] = 


отсюда 


apes 


Takt, изъ  pascworpbHis опытныхъ данныхъ таблицы на 
стр. 43 можно едфлать слБдующ выводъ. При 45°, по mbps 
прибавлен!я къ глицерину метиловаго спирта, константа увеличи- 
вается, при 50°), спирта реакщя доходитъ до конца справа, на- 
Jb5BOo, остается необралимой при 74"/ и даже при 88°/, метило- 
Baro спирта; при переходЪ къ 100°/, спирту реакщя опять стано- 
вится обратимой съ константой приблизительно такой же величины, 


1) Lucas, 1. e 
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что и при 9°8°/, cunprb. Предположимъ, что измВнене величины 
константы при прибавлени спирта зависитъ исключительно отъ 
измЪненя отношенйя величинъ растворимости Ag.Ag(CN), и AgBr- 

Tak» какъ, по Mbpb прибавленйя спирта, константа увеличи- 
вается, то значитъ должно увеличиваться и отношене величинъ 
Ag. Ag(CN), 

COEUR ET 

Уже при 50°/, спирт оно должно быть такъ велико, что реак- 
mia доходить до конца. А 3arbwe, оно при mepexonb къ 100°/, 
спирта сразу сильно уменьшается, и, очевидно, OTHOMeHIe произ- 
веденй растворимости должно быть здЪеь равно ихъ отношеню 
въ 9:8°/, спирто-глицеринЪ, если принимать, что измфневше вели- 
чины К зависить иоключительно отъ n3MbHeHis величинъ раство- 
римости трудно растворимыхъ, участвующихъ въ реакши веществъ. 

Врядъ ли возможно предположить такое совпадеше. Можно про- 
върить этотъ выводъ путемъ опредфлен!я растворимостей Ag.Ag(UN), 
и AgBr въ какомъ-нибудь растворителЪ. 

Мною сдфлано такое опред$лене для метиловаго спирта, при 25°. 
Предварительные опыты показали, что растворимость этихъ веществъ 
въ метиловомъ спирт приблизительно въ сто разъ больше, ч$мъ 
въ BONS. Поэтому можно было ограничиться сравнительно грубымъ 
опредБленшемъ растворимостей. 

Они были опредЪлены путемъ взбалтываня въ термостатЪ при 25° 
избытковъ этихъ веществъ съ большими количествами чистаго ме- 
тиловаго спирта (около 1:5 литра въ каждомъ случа), выпари- 
ван!я полученныхъ растворовъ въ платиновой чашкЪ и взвЪ шиваня 
остатка OT выпариван!я. Bob операши производились въ темнотЪ 
или при небольшомъ освЪщенм краснымъ свфтомъ. 


растворимости 


Получились слфдуюцще результаты. 


, Раствори- | 
Вещество. MOCTb BB Въ граммъ- 
| | траммахь | ‘молекулахъ. | 
apt va. | на 1 литръ. | | ? 
jAg.Ag(CN)S . ..| . 0:067 .| 0-0002501 


AgBr.... . ..| 0-0142 | .0-00007557 


m dS ue 


теюла 
—6 


| 


upon ‚ведене растворимости Ag. Ag( CN), = 67 255.10 
AgBr = BE 


OTHOMEHIE 


Чтобы устранить возражешя относительно еравнительной rpy6o- 
сти опредъленй растворимости, слфлаемъ слБдующее неблаго- 
праятное для насъ предположене. 

Предположимъ, что, несмотря на самыя тщательныя предосто- 
рожности при анализЪ, въ него вкрались значительныя ошибки. 

Положимъ, что при опредфлени растворимости Ag. Ag(CN), yre- 
ряно восемь миллиграммовъ, а при опредЪлени растворимости AgBr 
попало въ чашку постороннихъ веществъ около пяти милли- 
граммовъ. 

Тогда дЪйствительныя растворимости въ граммахъ должны быть: 


для Ag.Ag(CN) — 0:075 
» AgBr — 0:009, 


отеюда 
молекулярн. растворимость Ag.Ag(CN), = 000028 


b = AgBr = 0- 0000479 
и отношене 
Ас 073 
[Ag].[Ag(CN)] _ 784 107 _ 5 
[Ag 1. [Br] 2:294.10”° 


т.-е. константа paBHoBbcis въ метиловомъ спиртЪ при 25° должна 
быть, даже въ этомъ неблаготятномъ случаЪ, равна только 35, 

Между т5мъ peakuis идетъ здфеь до конца. Анализъ продук- 
товъ реакщи (при изслфдовави слфва направо) показываетъ, что 
среди нихъ вовсе HbIb KBr, анализъ же при HOUSE van справа 
налфво даетъ величину К = 943. 

Можно, значитъ, принять, что À здесь равна приблизительно 1000, 
что она не меньше (приблизительно) 1000. 


| 
: 
L 
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При предположении же, что константа измняется исключительно 
orb измфненя OTHOMEHIA растворимостей трудно растворимыхъ уча- 
ствующихь въ реакщи веществъ, мы получаемъ, что она не должна 
быть. больше 35. 

Ясно отсюда, что въ данномъ случаЪ величина К должна wb- 
няться OT неравномЪрнаго изм5нен1я растворимости незначительно, 
сравнительно съ т5мъ, что даеть прямое опредЪлеше ея. 


Эначитъ, 30%C на измьнене величины константы вмяють 6% 
10pa300 большей лиьрь, WMS измьнеме отношеня растворимо- 
стей, каке-то друме факторы. 


]pyrie выводы отсюда: константа paauoencia равна отношенио 
произведений растворимости трудно растворимыхь участвующихль 
вг этой peaxwiu веществь только’ 85 тъхь растворителяхь, 101 
вмяте Opyruxs факторовь сравнительно, ничтожно и 


usmmnenie растворимостей участвующихль 6s реакции веществ 
является не единственнымь факторомь, вмяющимь на измънене 
величины константы равновьая при замънъ одною раствори- 
теля Opyıums, а лишь однимъ изь факторовь, способныхь вызвать 
это измънене. 


Однимъ изъ этихъ факторовъ можеть быть изм$нене отношен!я 
степеней диссощащи реагирующихъ веществъ при переходЪ отъ 
одного растворителя къ другому. Это uawbHenie должно имЪть въ 
результат изм$нене отношен1я скоростей двухъ противополож- 
ныхъ peakmiii, a слЪдовательно, и изм$нен!е величины константы 
paBHoBbeis. 


Для изученя вляня этого фактора была избрана  peakuis 
Ag.Ag(CN),-- KBr = AgBr-|- KAg(CN), и опредфлена электропро- 
водность KBr и KAg(CN), въ CMBCAXB глицерина со спиртами. 


Электропроводность KBr и KAg(CN), въ cmbcaxb глицерина 
со спиртами. 


Onperbaenie электропроводности KAg(CN), и KBr производилось 
по методу Kohlrausch-Ostwald'a съ мостикомъ Burcrona и телефо- 
номъ. Какъ мостикъ, такъ и магазинъ сопротивлен! (реостатъ) 
предварительно были прокалибрированы, при чемъ поправки эти 


Bee 


принимались во BHMMARIE при подчислени розультатовъ MaMb- 
ренш. 

Сосуловь для onpenbaenis электропроводности было 3, двухъ 
типовъ. Первый сосудъ A былъ обычнаго типа, только вместо 
эбонитовой крышки была стеклянная, т.-е. такая самая, какой 
пользовалея Jones !) въ своихъ измфремяхъ электропроводности 
солей въ спиртовыхъ растворахъ. 

Сосуды Ри C были другого типа, съ неподвижными элект- 
ролами, припаянными къ стеклянымъ трубочкамъ, впаяннымъ BB 
бока сосуда. Длинное и узкое горло сосуда À закрывалось CTEK- 
ляной пробкой, меньшаго д1аметра, чБмъ горло сосуда, съ надЪ- 
THMb на нее кусочкомъ красной каучуковой трубки въ видЪ 
кольца. Этой пробкой достигалась герметическая закупорка сосуда 
при mawbpeuisxs электропроводности при 45 , что необходимо 
при pa6orb съ такими летучими веществами, какъ спирты. Пе- 
редъ употребленемъ такой пробки, между прочимъ, была сдБлана 
провфрка, не дЬйствуеть ли спиртъ на каучукъ. Ho кипячене 
со спиртомъ этого каучуковаго кольца не измфнило его, а вы- 
паренный JOCYXA, посл обработки каучука, спиртъ He оставилъь 
какого-либо замфтнаго остатка. Очевидно, что разъ кипящий спиртъ 
не оказалъ какого-либо дЪйствя на каучукъ, TO при температур$ 
въ 45 ThMb боле не окажетъ, да и поверхность соприкосно- 
веня каучука co спиртомъ была весьма незначительна. Горизон- 
тальные электроды сосудовъ A и В были слабо платинированы. 
Сосудъ C съ неплатинированными электродами, для опред ленйя 
удЪльной электропроводноети растворителей былъ такого же типа, 
какъ и сосудъ D, m закрывалея пришлифованной стеклянной 
пробкой. | 

Oupexbaemie емкости сопротивленя этихъ сосудовъ произво- 
дилось измфрешемъ сопротивленй '/, и !/., нормальнаго рас- 
твора KCl при 25 ?). Время orb времени эти измфрешя повто- 
рялись. Въ таблицахъ ‘результатовъ опытовъ при каждой ука- 
заны значеня этихъ константъ (C). Опыты производились при 
25 и 45 . Термометры для msawbpeniü температуры c» дзлен!ями 


1) Am. Chem. J., 34, 493 (1905) и 36, 331 (1906). 
2) Ostwald-Luther. Phys.-Chem. Messungen, 407 (1902). 
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въ 0:1°, были пров$рены по „нормальному“ термометру. Коле- 
баня температуры при 25° были въ границахъ 0'05°, а при 45°— 
въ пред$лахъ 0'1^. 

Такъ какъ для опредЪфлевя молекулярной электропроводности 
нами былъ выбранъ методъ послЪдовательнаго разбавлеюя исход- 
Haro раствора, TO на приготовлеше пипетокъ и калибрирован!е 
было обращено особенное внимаше. Соотв$тетвенно процентному 
содержанйо глицерина (25°/,, 50°/, и 100°/,) были приготовлены 
3 пары пипетокъ. 

О приготовлени и очисткЪ веществъ: KAg(UN), и KBr, эти- 
ловаго спирта и глицерина, см. главу AgUN + KBr. 

Вода для электропроводности очищалась вымораживанемъ, спо- 
собомъ, указаннымъ Нернстомъ !). 

Троекратное вымораживане чистой дистиллированной воды дало 
воду съ удфльной электропроводностью 0-8. 10-6. 

Метиловый спиртъ orb Кальбаума съ „маркой“, оказавцийся 
очень чистымъ и Hw'bBruiit удЪльную электропроводность 1:54. 10-5, 
употреблялся для опытовъ безъ предварительной очистки. 

Растворы для опытовъ готовились простымъ отвфшиванемъ 
каждый разъ соли и растворешемъ въ 100 куб. сант. даннаго pac- 
творителя. 

ОмЪшанные растворители готовились при 25° по объему, при 
чемъ X кубическихъ сантиметровъ спирта вливалось соотвЪт- 
ственной пипеткой въ колбу (100 куб. сант.) и добавлялось TAH- 
периномъ до марки. 

При см5шивани глицерина со спиртомъ наступало сильное охла- 
ждеше жидкости и сжат1е; поэтому глицеринъ не сразу весь вливался 
Bb колбу до марки, а послЪ того,’ какъ колба въ термостатЪ 
черезъь 20—30 минутъ принимала температуру въ 25°. . 

Такъ какъ операши посл$довательнаго разбавленя раствора, 
при 45° вести непосредственно въ термостатЪ съ 45° нельзя было, 
въ силу большой летучести спиртовъ при этой температурЪ, то 
какъ эти операщи, такъ и приготовлене растворовъ велись н$- 
сколько иначе. 


1) Zeit. phys. Chem., 8, 120 (1891). 


Растворы готовились при 25°, но на объемъ растворителя, 
расчитанный при 45 , для того чтобы сохранить равенство кон- 
центращй при 25 и 45 . Tarp какъ температурный коэффищентъ 
лля большинства растворителей былъ неизвЪстенъ, то объемъ 


растворителей при 45° находился эмпирически. 

Приготовленный при 25° данный растворитель въ измфрительной 
колбЪ (100 куб. сант.) ставился въ термостатъ съ 45°. Черезъ 
20—30 минутъ на roprb колбы orwbuades маркой новый уровень 
жидкости. ПослЪдующее за этимъ калиброванме колбы по новой 
маркЪ, давало объемь даннаго растворителя при 45°. Сообразно 
этому объему отвзшивались и соли. 

Операщи разбавленя концентрированнаго раствора, т.-е. пере- 
хода Orb !,, къ И, HU Kb ', V ит. д. при 45°, велись такимъ 
образомъ, что какъ выливане раствора изъ сосуда, такъ и BJH- 
BaHie чистаго растворителя въ сосудъ велись при 25°, а самое 
nawbpenie электропроводности производилось при 45°. 

Отсчетовъ на мостикф при изм$реняхъ дФлалось отъ 3 до 6 
при различныхь сопротивлешяхъ, при чемъ всегда дЪлалаеь про- 
Bhpka на полноту перем$шиваня разбавленнаго раствора. Обычно 
уже вторичное перемфшиване He изм$няло показанй контакта 
на MOCTHKS. 

Растворы готовились съ концентращей въ '/,, гр. мол. Ha литръ, 
а разведенше обычно доводилось до 1024 литра на 1 гр. молекулу. 
При большихъ сопротивлен1яхъ изелдуемой жидкости иногда и 
уеньше; только въ чистыхъ (100°/,) спиртахъ, метиловомъ и эти- 
JOBOMb, разбавлене доводилось до 4096 литровъ на 1. rp. 
молекулу. 

Tarp какъ измфреня, сдфланныя по два (иногда и три) pasa, 
и особенно въ cocyxb В, давали согласные результаты, то HBKO- 
торыя изм5реня были сдфланы по одному разу. 

Прежде чЪмъ изложить въ таблицахъ результаты измфренй 
электропроводности KAg(CN), и KBr въ чистыхъ и смБшанныхь 
глицерино-спиртовыхъ растворахъ, мы приведемъ таблицу удФль- 
ной электропроводности (К) растворителей при 25^ и 45°. 
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Таблица 1. 


УдБльная электропроводность (К) растворителей при 25? и 45°. 


252 45 
BO UT SERRE 0*8 . 10-6 LE 
Метиловый спиртъ ..... Te ein 154. 910-8 вай . 1058 
IMDOTWIOBBH спирть.. . + ve 2 «+ 0:61. 1076 0-67. 1076 
| 750), метилов. сп. + 250), глицер..| 0-61.10% | 0-95. 10-8 
759 этилов. сп. 250, , . 0:92.10-9 |  0-28.10-$ 
500/,-meruxo8. сп. 50%, , | — 0:24. 1079 


Абсолютно чистый глицеринъ . . 0 0 


Электропроводность здфсь, какъ и дальше, вычислена въ обрал- 
HBIX'b омахъ. 

SHAUCHIA молекулярной электропроводности даннаго электролита 
при безконечно большомъ разведенш, находились нами путемъ 
графическато экстраполированя !). 


Таблица И. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN,) въ 100%], метиловомъ спиртЪ 
при 25°. 
| 
И. III. Среднее. 


16 :| 67-67-| 67-93 | 68:62 | 68-1 | К; —=1:54.10% 
38 | 74-42 | 74:52 | 75-57 | - 74-82 | Син — 0:3894 
64 | 79-89 | 80:38 | 82-19 | 80-85 | Cy, —0-1981 
28 | 84:22. |; 85-31 | 87-78 | 85:47 
256 | 88-94 | 89-22 | 90-73 | 89-66 


Ó 
| 
| 
| 
.— 
© 
> 
сл 
a 


1) Kohlrausch u. Holborn. Leitvermógen d. Elektrol., 110 (1898). 


NH 


Таблица lll. 


Молекулярная олектроироводность KBr въ 1009, метиловомь cunprb 


при 25°. 
em 1°54.1076 
Син = 0:3894 
V I; И. Средн. p 
| 
16 68:15 68: 14 68:15 
32 75:84 15:54 75°72 
64 82-79 | 81:87 82-30 
128 88:84 88:08 88:46 
256 93-41 92.32 92:87 
512 97-21 | 95°18 96:20 
1024 98-94 96°17 97.57 
2048 100-1 | 97-49 98:80 
4096 97:61 — —— 
| ^o Á | = 104:44 


(‘равнивая данныя этой таблицы съ данными таблицы ЦП, мы 
видимъ, что при BCBXB разбавлешяхъ электропроводности KBr и 
KAg(CN), почти совпадаютъ по своей величинЪ. 


Таблица IV. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ 1009/, этиловомъ 


спирт при 25°. 
Koy = 0°614.1076 


KAg(CN С = 0-1931 
КВг 
V L V "n | 
128 35-62 128 32-07 
256 38-65 256 | 35-87 
512 41:27 512 39-1100 
1024 43-05. |, 1024 |. И | 
2048 44-06 3048. | TTA AG NN 
4096 45-25 4096 44:59 | 
eo 49:8 eo 506 | 


Какъ видно пзъ данныхъ этой таблицы и таблицы Il, электро- 
проводность (при 25°), какъ KAg(CN),, rake и KBr въ 100%, эти- 
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ловомъ eumprb въ общемъ вдвое меньше, чБуъ электропроводность 
Tbxb же соединенш въ 100°/, метиловомъ спиртЪ. 

КромЪ Toro, электропроводности КВг и KAg(CN), и здЪеь (какъ 
и въ метил. сп.) имфютъ почти совпадаюпця величины. 


Таблица V. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ смЪси 750/, этиловахо 
спирта и 259/, глицерина при 25^. 


C — 0-1931 
Koy = 0°614.10-6 

KAg(CN),. KBr. 

JA u | 7 | u 
ee == Zn | : = 
16 23-70 | os pot 
32 DA 965 | 30x. Y 1082784 
p noob ce 64 | 29-06 
Eoo 27:18 128 | 30-41 
256 25 4E 256 31-45 
Agno) «9855959 "| 512 | 32-96 
1024 | 92884 | |^ 1024. |. 3943 
es 30-4 | | eo | 344 


Сравнивая данныя этой таблицы съ данными таблицы П-й, на- 
ходимъ, что прибавлене Kb метиловому спирту глицерина пони- 
жаетъ въ значительной Mbpb электропроводность. 


Таблица VI. 


nr Le электропроводность KAg (CN), u KBr въ cwbeu 75°/) метиловаго 
спирта и 259/, глицерина 25° 


C — 0-1931 
Ky, = 0:221-10-9 
KAg(CN),. KBr. 
(C RR M uu dn LM 
32 9-756 | 2 
64 | 10:326 64 10-199 
ipsu ais 10:85 198 11.02 
EIS | 11:06 256 11.64 
| ala | 11:43 52 19-00 
eves uses | 1024 12-405 
| co | EAS ee | 13:9 


id. 


E o EN | 


Таблица VII. 


Молекулярная элоктропроводность KAg(CN), u KBr въ смЪси 50°) метиловаго: 


спирта и 509, глицерина при 25°. C = 0°3907 
KAg(CN) 
| I | II Ro 1% vie I Il 
= "e 
16 baie 6:882. 16 | 8-315 — | 8:815 
32 | 7 m am 7:155 32 | 8:712 8-685) 8:699 


128 | 9:502, 9:467, 9-485 
256 | 9:860, 9:803, 9:832 

10.335 10*100 10-218 
| 1024 10:807 10:680 10:744 


Werra 
| 
| 
| 
64 | 7-342| 7:301| 7:322. E 64 | 9:122, 9:113| 9:118 
| 
* 


© — == 11:53 


e 

| 

| 5 
co 

© 


Таблица VIII. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ embea 50%, этиловаго 
спирта и 500/, глицерина при 25°. C = 0:3907 

KAg CN), 
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Таблица IX. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ cw$cu 259/, метиловаго 


спирта и 759/, глицерина при 25°. 01931 
KAg(CN), KBr 
V u V p. 
16 1:538 16 | 2.00 
32 1:601 | PA ICE 
64 1:651 CAN RATES 
128 1:720 | 128 |’ 9:969 
256 1:738 256 2-391 
512 1:833 512 2-459 
| 1024 2 I 7 1094 2:594 
| eo 1:95 co levis aie? 


Таблица X 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ cwbeu 25°/) этиловаго 


спирта и 75°/) глицерина при 25°. С = 0:1931 
KAg(CN) KBr 
T EM " He " | 
| : | 
16 0.8778 16 1-108 | 
32 09042 32 Liege | 
| 64. | 0-9157 64 1:174 
128 0.9214 | 128 1.199 | 
| 256 0:9480 | 256 1:235 
| eo 1:0 COH [Ets №32 


Таблица XI. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ 1009/, riuunepuut 


: при 25°. C = 0:3894 
KAg(CN), KBr 
Sr R1 u 
| V u V | u 
| | 
| 16 0-2587 16 | 0.2675 
DB 0-240 32 |  0-2665 


i} jes 


Y мел 


Sr Gas 


Данныя BOX предылущихъ таблицъ указываютъ на сильное 
понижающее влмяне глицерина на электропроводность KAg(CN), 
и KBr, 

При этомъ замфчается, что электропроводноети (при 25°) этихъ 
обфихъ солей во всфхъ приведенныхъ выше растворителяхъ (за 
исключенемъ 50°), глицеринъ-метил. спирта и 25"/, метиловаго 
спирта —— 75°, глиц.) почти совпадаютъ по своимъ величинамъ. 


Таблица ХИ. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN) въ Boab при 25°. 


С —0:3877 
Ков = 0-8.10— 
V [. I Ш. | Средн. y. 
16 10530 105-25 = | 105-28 
32 ^ 109-51 108-94 100:35 |  109-27 
64 112.52 111-98 бое 
128 115-96 114-75 114.66 | 11411 
256 118-12 116-57 15:97 | 116-89 | 
512 119:91 119:11 117-80. | „sea 
1024 119-94 122-24 119-81 120.66 
2048 118-44 ? = = | 118-44? 


eo = -- — 122°4 


Какъ извфетно, основность кислоты опредфляется mno формул: 
APR A 
— 
при чемъ для одноосновныхъ киелотъ А = 10. 
А представляетъ собою разность между эквивалентной электро- 
проводностью при Г = 1024 и экв. электр. при V = 32. ; 
3b нашемъ случа какъ видно изъ таблицы, A199, — ,, = 
= 1207 — 109:3 = 11:4, т.-е. разность немного болфе 10. Это 
объясняется, конечно, гидролизомъ соли. 
Во всякомъ случаЪ, такая величина разности говорить въ 
пользу того, что KAg(CN), дЪйствительно соль одноосновной кие- 
лоты HAg(CN), . 


N 
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Таблица XIII. 
Молекулярная электропроводность KBr въ водВ при 25°. 


Q —0:3877 
Ky = 0.8.108 
V | Е И, Средн. в. 

16 133-40 hg 99 133-50 | 
| 32 188-10 137:96 138-03 | 
| 64 141-80 141-62 141-71 

last = 143: 72 143: 54 143.63 
256 145-52 145:58 145: 55 | 
512 14644 146-72 146-58 
1024 148-90 148:73 148:82 
2048 148:2? = 148-2? 
| eo oa > 150-5 | 
` |. Таблица XIV. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), въ 1009/, метиловомъ cnuprb 
C —0-1931 
KQ—1:7.1076 
V | ils | II. Средн. в. | 
| 16° 87-78 SEE 87-78 | 
| 32 97-19 97-34 9ror cm 

64 105-10 105-55 105.33 | 

198 112-37 112:96 — — 112-67 | 
256 118:41 119:41 | 118:71 

| 512 123-49 124-18 123-84 | 
1024 127:70 ` 128-49 128.10 
2048 133-96 — 133.96 
4096 135-70 = 135-70 
eo u — 141:8 


~ 
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Ta6nwua XV. 


Молекулярная электропроводность KBr въ 100", метиловомъ cunprb 


т, С =0-1931 
Kay = 1'7.1078 
V № IT. Среди. р. 
16 87:27 87.27 87:27 
32 97:68 | i: | 97.63 
64 106-95 107.03 | 106*99 
198 115*10 — | 115.10 
256 122-54 122.71 | 122-63 
512 128:26 Es | 128-26 
1024 133:50 133-38 133*44 | 
2048 136-78 — 136.78 | 
4096 139-75 140.37 140-06 
ae) -— | —- 149.8 


Таблица XVI. 


Молекуларная электропроводность“КАс(СХ)> и KBr въ 1000/, этиловомъ 
спирт$ при 45°. 


C —0-1931 
Ks 0:67.10—5 
KAg(CN), KBr 
V T V y. 

128 49-89 128 43:52 | 
256 54-69 256 49:52 | 

512 58-98 512 54-95 
1024 63-71 1024 59:41 | 

| 2048 64-92 2048 63:33 

| 4096 67:17 4096 64°65 

р ^o 75:3 ^o 73:8 


SES О 


Таблица XVII. 


Молекулярная олектровозбудимость KAg(ON), и KBr въ cmbcu 759/) метиловаго 
спирта и 259/, глицерина при 45^. 


C =0°1931 
K — 0:95.10 
KAg( CN), KBr 

V u y u | 
E 

16 36-08 | 16 38:10 
32 38:21 32 ANB) 
64 4033 | | 64 43-84 
128 49-338 | 128 46°25 | 
256 43-87 | 256 ss | 
512 45:04 |. LU CERE 49:94 | 
1024 46.33 | (0 1004 50-84 | 
2048 EP | 2048 5188 
eo 49:8 | | eo 55:4 | 


Таблица XVIII. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ owbeu 750/, этиловаго 
спирта и 259/, глицерина при 45°. 


C —0-1931 
= 0:25. 0 
KAg(CN) KBr 
V m | y u 
32 16°87 32 
64 18-00 | 64 
128 19.065 128 
256 19-953 256 
512 20-465 512 
1024 20.72 1024 
Qo 22:1 & 


у 
16 13 
32 13 
64 14 

128 14 

256 15 

512 15 

1024 16 

CO 


KAg(CN)s 


II. 


13:200 
18:823 
14:364 
14:850 
15.347 
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Таблица XIX. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ см$фси 50", метиловаго 
спирта и 509/, глицерина при 45°. 


Средн. y. 


13.208 


C =0'1878 

Каз — 0°24.10-8 
KBr 

J p. | 
16 | 15-594 
32 | 16-433 - 
64 | 17-215 

198 | 17:902 

256 | 18:625 

512 | 19.015 


1024 | 19-26 


E 


Таблица XX. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ cubcu 500), этиловаго 
спирта и 50"/, глицерина при 45°. 


KAg(CN), 

LS 

16 6: 

32 6: 

64 7. 
128 7. 
256 7: 
512 7 
1024 8: 
CO 


C = 0°1878 
KBr 
V | u 
16 7:098 
32 | 7:565 
| 64 7.944 
| 128 | 8:379 
| 256 8:582 
| 512 | 8:752 
| 102% 9-185 
| ae 9°8 | 


os 


Таблица XXI. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ cwhben 250}, meruxosaro 
спирта u 750/, глицерина при 45°. 


920-1981 
KAg(CN), KBr 
V m | У | т 
16 4.165 16 5:301 
32 4:276 32 5.435 
64 4-345 64 | 5:587 
128 4:461 | 128 | 5:697 
256 4:518 256 5.805 
512 1:543 512 5:904 
1024 4.518 1024 5:924 
ee) 4`6 oo 6:0 | 
| 


Таблица ХХИ. 


Молекулярная электропроводность KAg(CN), и KBr въ смфси 25°/) этиловаго 
спирта и 759/, глицерина при 45°. 


С—0:1934 
KAg(CN), | KBr 
V u y | u | 
| | 
16 3-620 16 3-191 | 
32 2:693 32 3:300 | 
64 9-742 64 date | 
| 198 2-802 198 3:542 | 
9258 2-836 256 362 | 
| 512 2-863 pio erg T1 
| N 2-9 & $7 


EPA 


DRE wu d 
T T. * 
Sorts KY 
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Таблица XXIII. 
Молекулярная электропроводность KAg(CN), въ 1009, глицерин при 45°. 
0 — 03907 
| | Il Средн. y 
16 0.9104 0.9106 0.9105 
32 0-9349 0-9318 ^ 0:9334 
64 0:9849 0:9772 0:9811 
198 1:087 | = | 0-9811 
^o E. | — | Wey 


Таблица XXIV. 


Молекулярная электропроводность KBr въ 1009, глицерин$ при 45°. 


C —-0:3907 
y Г. | IL. Средн. p. 
16 | 1:191 1:125 1:123 
32 | 1:152 1.156 | 1:154 
64 | 1.248 1:945. 209 1:247 
128 | 1:985 | RC 1:285 
(eo | -— | -- 13 


Paseworpbnie данныхъ таблицъ электропроводностей при 45° 
даетъ возможность заключить, что при этой температур$ He на- 
блюдается такого совпадешя величинъ и для KBr и KAg(CN),, 
какое существуетъ для 25°. 
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Таблица ХХУ. 


Электропроводность KAg(CN), въ смЪси метиловаго спирта и глицерина 


25/4 | 00, 
| 
| 16 68-10 23-70 6'882 1:538 | 0-2587 
| 32 74:82 24-96 7:155 1:601 | 0-240 
| 7 80:83 26-15 7-322 1:651 СЕ 
128 85:47 27:18 7-622 1:720 = 
256 89.66 28.04 7:806 I: 38. | em 
512 92-56 23.59 8-008 gage | 
| 1024 95-11 98:84 8:841 — == 
2048 97.40 a =; ar ss 
4096 98-60 = um pot E 
| eo 104-55 30:74 8:90 195 |. — 


Таблица XXVI. 


Электропроводность KAg(UN), въ CMÉCH метиловаго спирта и глицерина, 


при 45°, 
y | 1000/, 750, 50% | 25% 00, 
16 87°78 36-08 13-208 4:165 0:9105 
32 97°27 38-21 13:833 4:976 0:9334 
64 105-33 40.33 14:385 | 4-345 0-9811 
198 112 67 42:33 14-870 | 4-461 1*087 
256 118-71 43.87 15-351 4:513 = 
512 123-84 45-04 15:800 4:543 = 
1024 128.10 46.33 16-198 4:518 E 
2048 133-96 = er = E 
4096 135-70 a 2x um RS 
| a0 141-8 49:8 17:25 | 4:6 1.1 


1) Проценты (9//) въ этой и слБдующихъ таблицахъ отнесены къ мети- 
ловому (этиловому) спирту. 


таблица XXVII. 


Температурный коэффишентъ молекулярной электропроводности KAg(CN), въ 
смЪси метиловаго спирта и глицерина oT» 25° до 45°. 


V 1000), 75%, 500, | 25/5 


— — — | —— EE. — 
16 0:0145 0.026] 0*0460 0.0854 | 0* 
32 0.0150 0.0265 0.0467 0.0835 0° 
64 0.0152 0 0271 0.0482 0.0816 


128 0.0159 0.0279 0.0476 0.0797 
256 0.0162 0.0282 0.0483 0-0798 
0 
0 


512 0.0164 -0288 0: 0487 0:0739 
1024 | 00174 :0303 | 0-0471 = 
2048 0.0188 = a me | 


4096 0.0184 Be en Ka c M NE | 


Таблица XXVIII. 


JuekrpoupoBoiuoerb KBr въ CMBCH метиловаго спирта и глицерина при 25°. 


V | ao», | Tj, | 500/, | 250), | 00/, | | 
ee Moen = = | | 
16 68-15 02 25259 8:310 | 2-020 | 0.2675 
32 75-72 | 27-34 8:699 , 2-106 | 0.2665 | 
64 82-30 | 29-06 9:118 | 2-183 -— 
128 88-46 | 30-41 | 9:485 | 2-262 M 
256 92-87 | 31-45 | 9.832 | 2-391 = | 
512 96-90 | 32:26 | 10-218 | 2-459 E qn 

1024 97-57 32-43 10-744 | 2-594 S | ‘ 

2048 98-80 = ры — | 
4096 97-61? e 2 rw OR Eo 

ec 104-44 | 344 | 11:43 | 27 — _ | 

| | 
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Таблица XXIX. 


`Электропроводность KBr въ см$си метиловаго спирта и глицерина при 45°. 


у 1009/, | 750, | 50 | 250 09/, 
i “| Er cm TT 

(ona 87-27 | 38-10 | 15-594 | 5-301 | 1-123 
] 3 97-63 | 41:19 | 16-488 | 5:435 | 1-154 
eects 106799) 43:84 | 17.25 | 65.58% | 1247 

198 | 115410 | 46:25 | 17-902 | ' 5-697 1-985 

256 | 192-63 | 48:35 18-625 | 5:805 ij 
| 512 | 128-26 | 49:94 | 19-015 | 5:904 = 
| 1024 | 133-44 | 50-84 | 19-26 a, ME 
| 2048 | 136-18 | 51:88 = Ya ritas 
Mee ou | PS || — = 
| & | 149°8 | 55:4 20:5 | 6-0 1-3 


Таблица ХХХ. 


Температурный коэффищентъ молекулярной электропроводности KBr въ см5си 
метиловаго спирта и глицерина отъ 25^ до 45^. 


У | 10007, GEL En) CN M I A eem im 

| | | | | 
16 | 0-0162 | 0-0244 | 0-0438 | 0-0812 | 0.1.9 | 
32 0-0145 | 0-0253 | 0-0448 | 0-0790 | 0-1665 
64 0-0150 | 0-0254 | 0-0444 | 0.0780 | — 


198 0:0163 0-0260 0:0444 0-0759 | > 
256 |  0-0160 0-0269 0:0448 0:714 


512 | 0-0166 0-0274 0-0430 0-0701 | e 
1024 | 0-0184 | 0-0284 | 0-0396 | 0-0676 
2048 о ne er 


4096 0-0223? der > qua ur Eque bs 


tw oe +a MERE. ood Pod "v "nas rw y LE a v um "pw МАМ un er hs P" ^" 
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Таблица XXXI. 


Электропроводность KAg(CN), въ CMBCH этиловаго спирта и глицерина. 
при 25°. 


у) 


V 100% | 75% 509/, | 259/, 0%, 


2.983 08778 | 0+2587 

3:114. | O0:9042 | 02400 | 

| 3 0-9157 pu 

62 | 10:85 | 3:367 | 00-9214 = 
| 3 1170 

3 

3 


| 0-9480 = 
ВОИ | yess = 
App d E 


Таблица XXXII. 


Электропроводность KAg(CN), въ cwbem этиловаго спирта и глицерина. 


7 
1 
4 
т 
i 
2048 AAO M dre o ROUE E x | 
j 


при 45°. 

у 1009/, 739], 509/, 259. 0/, 
T fp CEA SES E UE cs 
Phy AE EMI SO AE EST 6:832 | 2-698 | 0-9334 
cL MN 778800 7:126 | 2:742 | 0-9811 
128 | 49-89 | 19:005 | 7-848 | 2-802 | 1-087 
256 | 54:69 | 19:953 7:504 | 2.886 = 
512 | 58:98 | 20-465 71-676 | 2:863 | — 
1024 | 63-71 | 20-120 8-095 A = 
Hg | 04-92. | SU ee E Bore 
4096 GT ам ER x 
BO V]. !78:3* | [22-774 ^ | B55 2:9 1-1 
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Таблица XXXIII. 


Температурный коэффишенть электропроводности KAg(CN), въ cuben этило- 
Baro спирта и глицерина OTB 25 до 45°. 


y 1009/, 750), 509], 250), | 09/5 
16 — ut 0:0598 | 00-0992 | 0-1260 
32 — 0-0365 00598 | 0:0989 | 0.1445 
64 — 0-0372 0.0598 | 00997 uk 

198 | 0.0200 0-0380 0-0591 01021 ? vn 

256 | 00207 0-0386 0:0550 | 0-0996 = 

519 0-0215 0-0395 00515 s ub 

1024 | 0-0240 0-0394 0-0554 ne Us 
2048 | 0-0937 2 = = KT 
4096 | 0-0242 x ee = = 


Таблица XXXIV. 


Электропроводность KBr въ CMBCH этиловаго спирта и глицерина при 25°. 


y 1009/, 759], 509/, 250), 00, 
| 16 zu = 3:360 1-108 0: 2675 
32 = 9:32 3:575 1:153 0: 2665 
64 Le 10-199 3:761 1.174 us 
| 128 32-07 11:020 3-932 1:199 m 
|. 856 35:87 11:64 4:197 1:235 n 
|- s 39-11 12-00 4:213 Le E 
| 1024 41-48 12-405 4:306 = m 
| 2048 42-46 = 2 a a 
| 4096 44-59 a seus =: T 
^ e 50-6 13-9 4:7 1:32 za 


Таблица ХХХУ. 


Электропроводность KBr въ см$си этиловаго спирта и глицерина при 45°. 


176 — 


e 


V 1009/, 75%, 5097, 250), 00, 
16 E — 1:098 3.191 1:128 
32 — 15:62 1:565 3:300 1*154 
64 — 17:21 7'944 3.415 1.247 
128 43°52 18°30 8:379 3'542 1.285 
256 49°52 19°95 8:582 3:622 — 
512 54°95 20.846 8:752 3.614? — 
1024 59:41 21:38 9:185 — — 
2048 63:33 — — — — 
4096 64:65 == —- -— 
eo 74:8 24:3 9.8 Un ec er 1-3 


Таблица XXXVI. 


Техпературный коэффишентъ электропроводности KBr въ cwbemu этило- 
Baro спирта и глицерива OTD 25 до 45°, 


1 1009/, 7959/0 50/5 25/9 | 09/5 
16 — — 0*0556 0.0940 0.1599 
32 -- 0-0338 0.0558 0.0932 0.1665 
64 — 0.0344 0.0556 00954 — 
128 0-0179 0.0330 0.0566 0-0977 — 
256 0.0190 0.0357 0.0540 0.0966 == 
512 0:0203 0.0369 00539 — — 
1024 0:0216 0.0362 0.0567 = E 
2048 0.0246 — — — = 
4096 0-0225 — — — = 


Paacworpbnie данныхъ предыдущихъ таблицъ, начиная съ XXV, 
приводитъ къ заключению, что прибавлен!е глицерина къ метило- 
BOMY и этиловому спиртамъ сильно уменьшаетъ электропроводность 
KBr и KAg(CN), какъ при 45°, такъ и при 25°. 


и pee 


Сопоставляя данныя для смфсей метиловаго и этиловаго спир- 


товъ Cb глицериномъ, мы получимъ слБдующшую таблицу, 


Таблица XXXVII. 


Растворитель. 


в со при 25°. 


KAg(CN), — KBr 


| 1009/, этил 


750/5 мет. 
500/, мет. 


250/, мет. 


100°/, мет. 
750/, мет. 
50°/) мет. 
25%/ мет. 


Среднее 


790%), этил. 


500/, этил. 


250/) этил. 


1000/, этил. 


759/) этил. 


569/ этил. 


2509/9 этил. 


1000/, мет, спирта. 


я » 


104.6 1044 
49 8 50.6 
30:7 94-4 
12:55 1359 
8:9 1155 
4.3 4-7 
16295 2°7 
1.0 1.32 
№ © при 45° 
ala eS 
75.3 74:8 
49-8 | 55:4 
29 24:3 
17:8 20:5 
25 9.8 
4:6 6:0 
>) 35 


| Orsomenie м смесей ме- 
тиловаго сп. съ глицерин. 
| Kb y см сей этиловаго сп. 
| съ глицериномъ, 
jus KAg(CN); для KBr 
| | 2:1 | 2-06 
| 2-46 | 2-47 
|. 
| 345. | 
| | 2.08 2:45 
| | 1595 2.05 
1:88 | 2:00 
| 
9319 2.28 
| | 2.03 2-09 
| | 1:60 1:62 
2:08 


Какъ видно изъ таблицы, электропроводноеть KBr и KAg(CN), 


больше въ смЪсяхъ метиловаго спирта съ глицериномъ, VbMb Bb 
смфсяхъ послфдняго съ этиловымъ спиртомъ. 


Отношене pao мет./исо эт. остается поетояннымъ, Оно равно 


въ среднемъ 2,08. 


12 


‘чконогатосо{ «9 LLovren ий LAB vuun ‘9 == adu in o1e (j 


| | | | | | ] | 
0-12 0.05 8-1 | 0-92 | O-G/8 8292-0 (1 | 0-122 0-18 | 8-1 | 0.982 0.9/8 9198-0 (1 | /o0 
0-561 | 9-22 | L-€ (| ¥-022 | O-29I| c&.I (| 0.88L | 99-97 | 0-9 | 8-892 L-L6 LG 91095 
0-51 | S'IG | 8-6 || g-gn | 89-75 рт (| LEE | 22.6 | 9-08 | 61-99% | 78е-тт | 9.11 | "ooo x 
0-44 95/-7 | 8-75 |8.98 191-9 | 6.er || 9-6 | 789.5 | 7.99 (19-46 IGL-@ 7.78 | "oL 
0.59 882-1 | 8-FL || 0-29 [985.1 | 9-09 |,9-1Z |LOIL-O | 8-6FI | 91.99 0889-0 | F-vor| ‘001 
| | | | | 
`чнидэпиел и члЧипо ичзокихе там ‘чнидэпика и «rdumno ичаогит 
< cok cor > 
| "ХХХ епишо® 1 
go | | | | | 
= |0'085 | 0-IIE 1-1 |0-922 | 0-928 489-0 | 0-082 0.118 | I.T 0-922 0.9/8 |2895-0(1 || (/00 
| Dr 159-25 | 6:0 | 0-291 | 0-291 | 0-1 0, 99.97 | 9.7 9.061 L- 16 96-T 0/08 
fowl | 8-15 | 9-8 ||z-a0ı | 89-75 | er |0-6й | 22-6 |98-41 | 0.821 | 788-7Т 6.8 "nos 
| | | | | | 
9-22 SSL-F | 1:55 | l-LL 191-9 | 9-51 lave | 769.5 | 8.67 | 94.98 [92-5 71-08 || “fos 
7.59 $957 | 8.95 |4.19 (686-1 | 8-67 | 2-19 [1012.0 | 8-IFI | 18.99 — 0889.0 <.РОТ | "/o00T 
| = Ie — = —— 4 —- -—— — + ———— — =—— m n— € nn AL — — 
| | T 
Cited! eos eor [eeu eed | eo. | ced au] cor | Cond | au eo eor wıdund 
|] | | 
T3 | Lt minonodjg 
E | 098 | off 09% 
[d ; "um 2 
'ччидапика и лицо ичаокихе (№2) M "uundomurag и «idum ичаокито 


JMIAXXX enV ORL 


pue 
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Въ таблицахь ХХХУШ и XXXIX значеня п OO при 25° и 45° 
взяты изъ главы VIII (реакщя 2AgCN--KBr). Tams эти значеншя т 
при 25° и 45° для данныхъ растворителей вычислены по отноше- 
Ню къ внутреннему треншю воды, принятому за единицу при 
этижь температуражь. Для сравнешя произведенй po. 
при 25° и 45° нужно привести значеня n при 25° и 45^ KB a6- 
солютнымъ единицамъ. Для этого нужно умножить наши T при 25° 
на 0:00891 ит при 45° на 0:00599 (абсолютное трене воды 
при этихъ теупературахъ) или просто произведеше и «roo при 25° 


на отношене. 
0.00599 


0:00891- 


Эго послБднее нами и сдЪлано въ ra64umaxe ХХХУШи XXXIX. 

Данныя XXXVIII-ot и XXXIX-oü таблицъ показываютъ, что 
произведеше Ho‘, какъ для KAg(CN),, такъ и для KBr, 
совершенно не остается постояннымь для смъсей злицерина co 
спиртами даже при одной и той же mewmepamypm. 

_ Для одной и той же соли, 6% одномь и томь же раствори- 
mean, при разныжь температураль произведене y co, 6d общемь 
остается постоянныымеь. 

Оно остается постояннымъ для обфихъ солей при разныхъ тем- 
пературахъ въ метиловомъ и этиловомъ спиртахъ, какъ это ясно 
изъ сл5дующей таблицы: 


Таблица ХЕ. 
Wee | 
iss] ; | 
Растворитель. KAg(CN), | KBr | 
| | 
| 25° | 459 | 25° | 45° 
| | | 
Метиловый cmmprb.. . .| 662 | 672 | 662 | 71:8 | 
Этиловый спиртъ. .. | 61:4 | 63-4 | 62:0 | 63-0 
1 | | | 


| 
e i 1 


Повидимому, постоянства pro. можно ожидалть только для 
нистыхть (HE смъшанныхь) растворителей одинаковой химической 


12* 


"adi er. 3 Là Jai 
whe 
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diyuxuiu и одною зомололическаю ряда, какь HANP., 65 нашемь 
случаю для одноатомныхь спиртовь предъльло ряда. 
Отсюда ясно, что законность: 
d (poo * T cx) 
BUSES 
не имъеть общалю характера. 


Таблица XLI. 


"T ( Шу \ 
Молекулярная электропроводность (ру) и степень iuecconianiu (a= 10) 
KAg(CN), и KBr въ водф при 25°. 
KAg(CN), KBr 
- ————— 
V | By A Bay V. Ну — 
uoo 
16 | 105.28 | 36:04 16 133.50 | 88.700, 
32 109-27 | 89 é 


2048 | 118-44? 96-8? 9048 | 148-20? 98:50 | 
| eo | 122:4 100°/, -@ | 150:5 | 100%, | 


Таблица XLII. 


pu te Hy = 
Степень диссощащи а = REO KAg(CN), въ CMBCH метиловаго спирта и 


глицерина при 25°. 


1 


и EUR | 50 | 25% | 0% 


16 | 65-14 | 77.10 | 77-88 | 78:87 2%) 
32 | 71:56 | 81-20 | 80:39 | 82-10 | — 
64 | 77:31 | 85-07 | 82-97 | 84-67 | — 
128 | 91:75 | 88-42 | 85-64 | 88-21 | — 
256 | 85:76 | 91-22 | 87-71 | 89-25 | — 
512 | 89-76 | 93-01 | 89-98 | 94-00 | — 


1024/5152 90:977 | 03-87. |28093-2999| CRE 
[ 20489 ПОЗЕ E Ea T 
[5.4096 115494-31, [25 — ^ E 1d — | = = 
eo «9 91903991100 S UE Mas (070 = 


1) Въ чистомъ ruuuepuHb 1009/, при 25° uv падаетъ съ разведешемъ, по- 
этому а вычислить нельзя. 
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Табли ца Хи. 


dte p A 
Степень Aucconiamisu es KBr въ cx ben метиловаго спирта и глицерина при 25^. 


| 4096 93-68? S NE um EAM ae 


Таблица XLIV. 


SEU p 7 
Степень диссощащи = KAg(CN), въ см$си этиловаго спирта и глице- 


рина при 25°. 


y 1009/, | a | 0? 
= 

16 iJ и SLE 

32 — 78-05 | 12-49 90-42 

64 i 82-61 | 15-47 91.57 

128 71-58 86-80 78-30 92-14 

556 77:61 90-08 83-07 94-80 | 
512 Sun 91a | 87-91 = =) 
1024 86-45 92.68 89-30? — — | 
2048 88.47 м a. B E = 
4096 90-87 a > = gem 
ec 100 100 | 100 100 a 


1) Въ чистомь глицерин® (1009/) при 25? в, падаеть съ разведешемъ, 
поэтому 4 вычислить нельзя, 


zu i BRE 


Таблица XLV. 


Степень Aacconianin = KBr въ смЪси этиловаго спирта и глицерина 
при 25°. 

V 1009/, 750/, 50%, 
16° ge > 71:49 
32 | — 67°05 76°06 
64 | — 71:70 80:02 

128 | 63-38 79:28 83°66 

256 70:89 | 88°74 87°81 

512 71:29 | 86:33 | 89°64 

1024 81:98 | 89°25 | 91:62 
2048 83°91 == — 
4096 88:12 — = 
© 100 = = 


Таблица XLVI. 


Степень диссощащи = e КАМ), въ CMBCH метиловаго спирта и 


глицерина при 45°. 


лы 21000); | 750/ 500), | apo | 00! 
| | 
16: №. 61290 | mo © 90.55 | 89:78 
32 | 68-60 | 76-73 80-28 92-96 84°85 
64 | 74:28 | 82-87 | 83:40 | 94:46 | 89:20 

128 | 79°46 | 85-00 | 86:20 | 96-98 | 98-80 

256 83-72 | 88-09 89-00 982111 n — 

512 | 87-33 | 90-44 | 91-60 98:76 | в Е 
1024 90-34 | 93-03 | 93-90 98:22" | Ne 
2048 AR QU Rx  — 
4096 | 95:70 RR > Ss: (i | 

eo 100 | 100 | 100 100 =) | 100 | 


1) Въ чистомъ глицеринз (1009/) при 25° uv падаетъ съ разведенемъ, 
поэтому & вычислить вельзя. 
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Таблица XLVII. 


Степень диссощащи а = TS KBr въ cwbcu метиловаго спирта и глицерина 
u 


при 45°. 
у 1009/, 759), 500), 250), 00), 
16 58-26 68-77 76-10 88.35 86-40 

| s 89 65-17 74-35 | 79-67 90°58 88°80 
| 64 71:42 79:13 | 83:98 93:12 96:00 | 
| 128 16-84 83-48 | 87-33 91-95 98:80 | 

256 81:86. 87:97 90-86 96-75 a 

512 85-90 90-15 92-76 98-40 D 

1024 89-00 91-77 93:95 98:74 = 
| 2048 91.30 93:65 = = = 
| 4096 93-50 = — — ~ 
ie 100 100 100 100 100 


Степень xuccomianin а = a 
poo 


Таблица XLVIII. 


У 


церина при 45°. 


KAg(CN), въ см$си этиловаго спирта и гли- 


y 1000), 759), 509), 250) 00, 
16 = x 77-08 90-35 82-78 
32 _ 74:32 80-38 92-86 84-85 
64 af 79-30 83:84 94-55 89-20 | 
128 66-26 83-98 86-45 96-62 98-80 
256 72-63 87-90 88:28 97-80 = M 
512 78-33 90-15 90-30 98-50 = 
1024 84-61 91-28 95-24 = = 
2048 88:23 3t = zt = 
4096 89-21 = Pu ze - 
eo 100 100 100 100 100 


as 

x 

2 

р 

LE = 

" —— — 
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Таблица XLIX. 


u Vi 
Степень дяссощащи a = TAS KBr въ смЪси этиловаго спирта и глицерина 
pe 


при 45°, 


V | 1000/, 750/, 50^/, 2500 | 0%, 
16 cp me mm 72-43 | 86:24 86-40 
39 N OSes 77°20 | 89°20 | 88:80 
64 Ex 70:82 81:06 92.30 | 96:00 
128 58:18 15:81 85:50 | 95-73 | 98.80 
256 66:20 81:91 87.57 97:90 = 
512 73°46 85.78 89:31 97:68? | — 
1024 79-43 | 87-93 98-75 pom ET 
2048 | 84-67 2 XE — | 
4096 | 86:48 | — = | — | — 
Sn 100 100 100 11.109 | 100 
Таблица L. 


Константа papnostcia (К) 2AgON + KBr = KAg(CN), + AgBr и отношеше 
степеней Aucconiania (4/4) KAg(CN), u KBr при V —16 и V = 32 въ pas- 
личныхъ растворителяхъ при 25? и 45°, 


(a — степень Ancconiania KAg(CN), n.o, тоже для KBr). 


| a/a при | aa при | 
Растворитель. | E. | een PC | 
| 25° | 45° | 25° | 450] | 
| N | | | 
BOIS RN. ET 10-97. = 0:97 | eh SS EDS 
Метиловый спирть . . .| 1:00 | 1:06 | 0-99 | 1:05 | < 70 | 
Этиловый » Je bes bom — — | — — 
I'XHHepHHP озна... 74 | — |0:96| — | 0:95 | 42-6 | 30-5 
750/, мет. cm.--250/, глиц.| 1:03 | 1.02 | 1°05 | 1.02 || eo eo 
50 „ „450 , |1:07|1:06| 1-01 | 1-01 | 120 | co 
95. „ „175 „ | 1:05|1:02| 1.02 | 1-02] 64) 87 | 
750] этил. „+250 , "| | — 1-16 | 1115 | 179 | eo | 
50%, , „150 | 14.0:97 | 1:06. 10-95) 1:04 103 55 
25, „ „7500 „ | 1:04 | 1:05 | 1:03 1:04 | 74 [1845 
| 1:02 | 1.03 | 1.02 | 1-03 | | 
| | | 
Tot mr ww | 
Среднее. . . . 1:025 | 
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Изъ послдней таблицы видно, что отношене между степенью 
qucconiania KAg(CN), и KBr м$няется въ различныхъ растворите- 
ляхъ очень мало; можно сказать, что 62 предълажь ошибок» OWw- 
71065 это отношенле остается постояннымь. 


Между тЪмъ, какъ видно изъ этой же таблицы, К (константа 
равновЪ я peaxuiu 2AgON + КВг = KAg(CN), + AgBr) въ этихъ 
растворителяхъ мЪФняется очень значительно. Какъ на особенно 
рфзый примфръ укажемъ на величину К въ водф и въ метило- 
вомъ спирт при 25°. 


Въ sorb К = 8, т.-е. въ состояни paBHoBbois въ растворЪ Ha- 
XOIUTCA только въ 8 разъ больше 1оновъ Ag(CN), ч$мъ i0HOBE 
Dr. Между TEMB въ метиловомъ спирт эта реакшя идетъ до 
конца въ сторону образован1я KAg(CN), и AgBr, т.-е. въ растворЪ 
COBCBMB не остается 1оновъ брома, они нацЪфло переходятъ въ 
Ag(CN),' - ioni. 

Если бы это измфнене К зависфло orb измфненя отношеня 
a/a,, TO послЪднее въ метиловомъ спирт должно было бы быть 
COBCEMB инымъ, чЪмъ въ водф. Между rbw», какъ разъ здЪеь это 
отношен!е (при концентращяхъ, соотвфтетвующихъ опытамъ опре- 
дълешя К) остается вполнЪ постояннымъ. Значитъ, измьнеше К 
данной pcakwiu происходить не oma неравномьрналю измъненая. 
степеней Ouccowiayin реазирующихь веществь, а отъ какой-то дру- 
гой причины. 

Данныя нашего изелФдован1я позволяютъ сдфлать слБдующе 
Выводы. 

1) Опредълеше электропроводности KAg(CN), Bb водЪ при раз- 
личныхъ разбавлешяхъ подтверждаетъ взглядъь на нее какъ Hà 
соль одноосновной кислоты HAg(CN),. 

2) Электропроводности KAg(CN), и KBr при 25° для веъхъ изу- 
ченныхЪъ растворителей (3a исключешемъ 25°/, метил. сп. + 75°/, 
глицерина и 50°/, глицеринъ-метил. сп.) при всфхъ разбавленяхъ 
почти совпадаютъ по своимъ величинамъ. При 45° не наблюдается 
такого совпаденшя величинъ электропроводностей названныхъ солей. 

3) Orxomenie oo въ CMBCAXS глицерина съ метиловымъ CHAP- 
TOMB къ HO Bb CMbOSX'b его съ этиловымъ спиртомъ для обЪфихъ 
солей остается постояннымъ (2-08). 

4) Прибавлене глицерина къ метиловому, а также и къ этило- 


— 186 — 


вому спирту понижаетъ въ значительной wbpb электропроводность 
o6bnx» изелЪдованныхъ солей. 

Величины электропроводностей растворовъ этихь солей въ со- 
вершенно чистомъ, безводномъ глицеринЪ крайне незначительны. 

5) Произведене ro. we является въ общемь постоянной 
величиной для смъсей злицерина Co метиловымь и этиловымь 
спиртами. 

6) Для одной и той же соли въ одномъ и томъ же раствори- 
телЪ произведене poo. остается для разныхъ температуръ Be- 
личиной постоянной. 

7) Оно остается постояннымъ для обБихъ солей при разныхъ 
температурахъ въ чистыхъ метиловомъ и этиловомъ спиртахъ. 

8) Повидимому, постоянства нс>.1 можно ожидать только 
для чистыхжь (не смъьшанныхь) растворителей одинаковой хими- 
ческой функии и одною и mo же зломололическаю ряда. 

9) Отсюда ясно, что законность, выведенная II. Вальденомь для 
N(C,H.)QJ e» различныхь ораническихь растворителяхль, по кото- 
рой цсо.1 не зависить оть природы растворителя и 0m» тем- 
nepamypw, не имъеть общало характера. 

10) Отношене между степенью диссощащи KAg(CN),-4 и сте- 
пенью Auccomianin KBr—a, остается постояннымъ (4/4, = К) для 
смЪсей глицерина съ метиловымъ и этиловымъ спиртами, à также 
для этихъ послфдвихъ и воды. 

11) Измьнеме константы paeuoencia реакии: 


2AgCN + KBrZ KAg(CN), + AgBr 


происходить не OMS неравномърнало измънешя степеней Quccowia- 
изи реаирующихь веществь при переходь ome одною раствори- 
теля Ke Opyi0My. 
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Занключенге. 


Итакъ, изучене причинъ BAHIA растворителя на величину KOH- 
станты pasHoBbcis на прим$рЪ реакция 


Ag. Ag(CN), --KBr 2 AgBr + KAg(CN), 


приводитъ насъ Kb слБдующему выводу. 

Отношене степеней диссошащи KAg(CN), и KBr въ водЪ и wo- 
тиловомъ спиртЪ одно и TO же; отношене произведешй растворимо- 
era Ag.Ag(CN), и AgBr въ лучшемъ cayuab лишь въ четыре раза, 
боле въ метиловомъ спирт, wbwb въ BOI‘; внутреннее треше 
метиловаго спирта очень немного отличается отъ внутренняго тре- 
Hia воды (0-7 и 1); слБдовательно, HH одинъ изъ этихъ факторовъ 
не можетъ вызвать такого огромнаго изм5нен!я величины константы 
этой обратимой реакщи, какое наблюдается въ дЪйствительности 
(К въ Meran. спиртЪ не меньше 1000, въ вод KB). 

Сл5довательно, существуетъь еще какой-то факторъ, чрезвычайно 
сильно BJis0niü въ данномъ случаЪ на величину константы рав- 
HOBBCIA. 

Этотъ факторъ —взаимодЪйств!е между раствореннымъ веществомъ 
и растворителемъ. 

Значительное измфненше A, а значитъ, и величины измфнен1я 
свободной oHeprin, указываетъ на значительное ua3wbHenie COOTHO- 
шен!я силъ химическаго сродства между реагирующими веществами 
ВЪ зависимости отъ растворителя. 

Это n3wbneuie нельзя въ данномъ случа свести цфликомъ ни Hà 
RAlAHje внутренняго TPeBiA растворителя, ни на изм$неше отноше- 
uis степеней диссощащи реагирующихьъ веществъ, HH Ha изм$не- 
Hie отношеня произведений растворимости участвующихь въ реакщи 
трудно растворимыхъ веществъ, HH, наконецъ, на вмян!е BUbXB 
этихъ факторовъ, BMbcTb взятыхъ. 

Остается признать, что такое огромное (какъ въ изученномъ 
caysa b) uswbuenie соотношенй силъ химическаго сродства зави- 
ситъ отъ химическаго взаимодЪйств!я между участвующими въ ре- 
акщи веществами и растворителемъ, остается признать, что про- 
цессъ paerBopenis есть химическое явлене. 
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Въ послфднее время наблюдается сл1ян!е теор электролитиче- 
ской диссощацщи (въ ея чистой формЪ) съ сольвалной (гидратной) 
reopieli растворовъ. 

C» точки spbuia 1юносольватной Teopiu процессъ 1онизащи про- 
исходитъ по уравненпо: 


AB -- nH,OZ A* . mH,0-+ D^ . (n—m) H,0. 


Получаемые при этомъ въ растворЪ сольваты ]OHOB'b должны 
представлять с0б0ю xmMHueckis соединеня 1оновъ съ раство- 
рителемъ. 

Тогда будетъ понятно TO явлеше, что при аналогичныхъ реак- 
щяхъ между различными сольватами однихъ и ThXb же I0HOBB 
(т.-е. при протеканш одной и той же реакщи въ различныхъ pac- 
творителяхъ) будутъ получаться различныя соотношеня силъ хи- 
мическаго сродства и различныя поэтому величины изм$ненй сво- 
бодной энерми. 

Bo всякомъ случаЪ, принимая или не принимая это объяснен!е, 
мы ВИДИМЪ, 470 Одним U3 601600065 настоящало изслъдованая 6y- 
dems необходимость признашя химическаю взаимодъйствая pac- 
творителя CB растворенными 65 немъ веществами, необходимость 
npu3nania процесса раствореня чисто-химическимь явленлемь. 

Каковы бы ни были соотношеншя между раствореннымъ веще- 
ствомъ и растворителемъ и каковы бы ни были факторы, вляюще 
на измфнене константы PABHOBHCIA и на величину измфнешя CBO- 
бодной oHeprim, 80 всякомь случаль 6% настоящее время нельзя 10- 
ворить o6» этижь величинахь BH связи CB растворителемь.. 

Ir выражению „измъненае свободной энерии данной peaxwiu* 
надо прибавить еще: eo такомз-то растворитель. \ 

Для упрощешя чрезвычайно важной задачи опредЪленйя величинъ 
измфненй свободной энерши должна быть отыскана зависимость 
общаго характера, дающая возможность вычислять BO BCEXB 
случаяхъ независимое OTB растворителя H3WbHeHie свободной 
энерги. 

А для этого необходимы подробныя изслБдованя всЪхъ указан- 
ныхъ выше факторовъ, способныхъ влять на величину константы 
paBHoBbceia при замфнЪ одного растворителя другимъ. 
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Мною начато изелЪдоваюе въ этомъ направлени, оно привело 
уже Kb HBKOTOPHMB He лишеннымъ интереса выводам. 

Выяснилось между прочимъ, что при изелБдовани BAisnis измЪ- 
ненй растворимости необходимо опредБлять посл днюю не въ чи- 
стомъ растворителЪ, а Bb присутствии BCbx'b хорошо растворимыхъ, 
участвующихъ Bb реакши веществъ. Однако и таюя опредЪлен!я 
привели къ выводу, что H3MbHeHie отношев1я растворимостей ne 
является единственнымъ факторомъ, вляющимъ на величину KOH- 
станты равновф ая. 

Попытки вычисленя измфневй свободной 9Heprin, независимой 
OTL растворителя, по тому методу, какой принятъ для вычислен1я 
теплового эффекта реакщи между нерастворенными веществами (по 
тепловому эффекту въ растворЪ и теплотамъ растворен!я), пока 
He ув5нчались успЪхомъ. 

Повидимому, особое вниман!е нужно обратить Ha изслЪдоване 
взаимодЪйств!я между участвующими въ реакши веществами и 
растворителемъ. 

Во всякомъ случа$ одной use очередныхь задачь ученя 00% из- 
мърензи силь химическазо сродства сльъдуеть считать отыскалле 
зависимости, дающей возможность вычислять измънене свободной 
энерии PEAKUIU между нерастворенными веществами по величин 
971010 измънемя 6d любомь растворитель и обратно. 


Г) 


9 


4) 


6) 


— "190 — 


Главнйш!е результаты и выводы. 


Въ общемъ опредЗлены сто семь константъ равновфая, 
(при 25°, 44° и 45°) для восьми peakuili въ сорока семи 
растворителяхъ и величины внутренняго трешя для 38 изъ 
изученныхъ растворителей. 


ОпредЪлены молекулярныя электропроводности КВги KAg(CN), 
при различныхъ разведеняхъ въ чистомъ глицеринЪ, чистомъ 
метиловомъ спиртЪ, чистомъ этиловомъ и въ шести CMFCAXH 
глицерина съ этими спиртами при 25° и 45°. 


Растворитель вь очень значительной мъръ вмяеть на co- 
стояне равновъея; особенно яркимь примпромь этою вмя- 
мя MOLYMs служить три слъдуюция peaxwiu: а) 5PbO + 
+ 2NaCl+- H,O Z 4PbO. PbCI,-- 2NaOH; 30ncv 68 треть слу- 
"ATL peaxwia измъняеть свое HANPAGACHIC при замьънь однозо 
растворителя друшмь, 65 четырель друшихь случаяхь мъня- 
em» направлене и превращается при IMOMd 6% необрати- 
мую. b ) PbJ, + Na, SO, 2 PbSO, + 2NaJ; наблюдалотся три 
случая измъненля Hanpasaenia peaxwiu. в) Ag. Ag( CN), + 
K br 2 Agbr — KAg( CN ),; величина константы измльняется 
Bb различныхь растворителяхь omo 6 — 180, величина изм- 
ненмя свободной энерии — ome + 1063 — 1 3077 кал.; вь we- 
сти случаяхь реакция превращается 6% необратимую. 


Беличини измънемя свободной энерии часто въ 10pa300 болъ- 
шей степени зависить omo растворителя, чьмъ omo тем- 
nepamypw. 


Соотношене cuss химическалю сродства, заставляющее mpo- 
цессь протекать вь опредъленную сторону, do опредюленнало 
предъла, является функилей не только температуры, HO и 
растворителя. 


Тепловой эффектъ колеблется въ широкихъ пред$лахъ въ 
зависимоста отъ растворителя. При этомъ процесеъ проте- 
каеть то въ сторону выдфленя, mo (u довольно часто) вь 
сторону позлощеная тепла. 


7) 


zeige 


Олфдовательно, мепловой оффекть peawwiw ни 6% водъ, ни 
63 Opyıurs растворителяжь не можеть служить даже mpu- 
близительной мърой coommuowenia cus химическаю сродства. 


Возможность вычислешя косвеннымъ путемъ величинъ измЪ- 
нений свободной 3Hepriu какъ нельзя лучше подтверждаотся 
вычислешемъ такимъ путемъ этой величины для реакши Me- 
жду Ag.Ag(ON), и KBr въ двухъ растворителяхъ. 


Произведение poo. 1 не является въ общемъ постоянной вели- 
чиной для cwbcel глицерина съ метиловымъ и этиловымъ 
спиртами. 


Постоянства oO. 7 можно ожидать только для чистыхъ (не 
смЪшанныхъ) растворителей одинаковой химической функщи 
и одного и того же гомологическаго ряда. 


Отсюда ясно, что законность, выведенная II. Вальденомъ для 
N(C,H;),J въ различныхъ органическихъ растворителяхъ, по 
которой poo. не зависить отъ природы растворителя и 
температуры, не mwberb общаго характера. 


Отношене между степенью duccomauiu K Ag( CN), — au cme- 
пенью диссошеи K br — a, остается постоянным (a/1, = К) 
для смъсей злицерина co метиловымь и этиловымь спиртами, 
для чисттало метиловало спирта, чиста злицерина и воды. 


13) Измьнене константы paeuoencia реакщи: Ад. Ag( CN), — 


15) 


+ KBr 2 Agbr + KAg( CN), происходить ne omo измънешя 
отношеная степеней Quccowiawiu при mepexoom оть одною 
растворителя xs Opyromy. 


14) Очень часто значительное изм$неше внутренняго треня рас- 


творителя He влочетъ за собой uawbHenis константы и на- 
оборотъ.—Между внутреннимъ TPEHICME растворителя и KOH- 
стантой или величиной изм$нен1я свободной энерми проте- 
кающей въ немъ реакци He существуеть никакой общей 
зависимости. 


Измънеме соотношенля растворимостей участвующихь 6% 
peakuiu веществь является не единственнымь факторомз, 
влаяющимь на измюнеще величины константы равновъсая 
при замъньъ одною растворителя друшимь, u лишь однимь 
uas факторов», способныхь вызвать это измънетше. 


M erac 
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16) Однимъ изъ выводовъ изъ опытнаго матерала настоящаго 


изельдован1я является 7еобходимость признамя химическаю 
взаимодъйствя между растворителемь и растворенными 6% 
Mex» веществами, необходимость признамя процесса раство- 
penia химическимь явленаемь. P 


(Одной изъ очередныхь задачь ученая 005 измъренаи cua» LU- 
мическазо сродства слъдуеть считать отыскане зависимо- 
сти, дающей возможность вычислять величину измъненя 
свободной энерии ргакши между нерастворенными веществами 
по величинъ IMOLO измъневя 6% лобомь растворитель и 
обратно. 


18) Для pbwepisı этой задачи необходимо всестороннее изелЪдо- 


Bamie (для возможно большаго числа реакшй и растворителей) 
тфхъ факторовъ, которые способны вызывать изм5неве ве- 
личины константы paBHOBbcia при зам$нЪ одного раствори- 
теля другимъ. 


Л. Писаржевский. 


12 января 1912 г. 


Москва. 


TOR 
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Aenderung der freien Energie der chemischen 
Reaction und Lósungsmittel. 


Von 
L. Pissarjewsky. 


(Résumé.) 


Da jeder chemische Process, wie überhaupt jeder Naturvorgang, 
ohne Zufuhr äusserer Energie nur in dem Sinne sich abspielen kann, 
in welchem er äussere Arbeit zu leisten im stande ist, und da man 
ferner an ein Mass der chemischen Affinität die unbedingte Anfor- 
derung zu stellen hat, dass jeder Vorgang im Sinne der Affinität 
sich vollziehe, so werden wir keine Bedenken tragen, die maximale 
äussere Arbeit eines chemischen Processes („Aenderung der freien 
Energie“) als das Mass der Affinität festzusetzen. 

Die klar vorgezeichnete Aufgabe der Thermochemie ist es daher, 
die Messungen des Betrages der Aenderungen der freien Energie, 
welche mit einem chemischen Processe verbunden sind, mit möglichster 
Genauigkeit und möglichst im gleichen Umfange durchzuführen, in 
welchem man die Aenderungen der Gesamtenergie durch Messung 
der Wärmetönungen erforscht hat. Wenn diese Aufgabe gelöst ist, 
so wird es ermöglicht werden, im voraus anzugeben, ob eine Reaction 
unter der betreffenden Bedingung sich vollziehen kann oder nicht +). 

Nicht minder wichtig ist, meiner Meinung nach, die Bestimmung 
(möglichst im grossen Umfange) des Betrages der Aenderungen der 
freien Energie ein und derselben chemischen Reaction in verschiedenen 
Lösungsmitteln. 

Wenn der Ersatz eines Lösungsmittels durch ein anderes die 
Grösse der Gleichgewichtskonstante (und, folglich, die Grösse der 
Aenderung der freien Energie) eines chemischen Vorgangs beein- 
flusst, so darf man annehmen, dass das Verhältnis der Affinitäts- 
kräften der in Reaction betheiligten Stoffen, welches dem gegebenen 


1) W. Nernst. Theoretische Chemie. Fünfte Auflage, 692. 
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Vorgange eine bestimmte Richtung giebt, sich mit dem Lüsungs- 
mittel veründert. 

Wenn diese Veründerung eine allgemeine Erscheinung ist, wird 
die Frage über die Aenderung der freien Energie einer chemischen 
Reaction bedeutend verwickelt. 

Die Aufgabe besteht darin, entweder die Messungen des Betrages 
der Aenderungen der freien Energie einer chemischen Reaction in allen 
Lüsungsmitteln, in welchen diese letzte verlaufen kann, durchzu- 
führen, oder die Abhängigkeit zwischen der Aenderung der freien 
Energie und den Eigenschaften des Lósungsmittels festzustellen, — 
eine Abhängigkeit, welche uns die Möglichkeit bieten kann, die von 
dem Lösungsmittel unabliüngige Aenderung der freien Energie zu 
bestimmen. 

Um solche Abhängigkeit aufzufinden, es ist nötig erstens möglichst 
umfangreiches experimentelles Material bei der Hand zu haben, 
zweitens—die Ursachen dieses Einflusses des Lósungsmittels auf die 
Grüsse der Aenderung der freien Energie zu erórtern. 

Die bevorstehende (noch im Jahre 1903 begonnene und nur im 
1911 beendete) Untersuchung ist dem Ansammeln des experimen- 
tellen Materials und der Erklärung der Ursachen dieses Einflusses 
gewidmet. 

Diese Untersuchung wurde theils im Journal d. Russ. Phys. 
Chem. Ges. und Z. Е. phys. Ch. veröffentlicht, theils aber erscheint 
sie zum ersten Mal im Druck. 

Es war gefunden acht Reactionen, welche auf analogische Weise 
in allen untersuchten Lösungsmitteln verlaufen. 

Diese Reactionen sind: 1) 2KCl--Hg;S0, 2 K,S0, + Hg,Cl,, 
2) CaSO, + 2KOHSK,SO,-+ Ca(OH),, 3) 5PbO-+ 2NaCl+H,02 
(PbO), PbCl,+2Na0H, 4) PbJ,-l-Na, 50, = PbSO,-+-2NaJ, 5) AgCNS+- 
+ KBr2zAgBr+KCNs, 6) Ag. Ag(CN),--K CONS = KAg(CN), LAgCNS, 
7) Ag.Ag(CN), + KCl2 KAg(CN), + AgCI и 8) Ag. Ag(CN), + KBre 
KAg(CN), + AgBr. 

Ausserdem, die erhaltenen experimentellen Daten haben die Möglich- 
keit gegeben, die Aenderung der freien Energie der Reaction AgCl—- 
КВ» = AgBr + KCI in drei Lösungsmitteln auszurechnen. 

Einige von oben angeführten Reactionen wurden nur bei 25°, 
andere—bei 25° und 45° (oder b. 44'2°, 44-3") untersucht. 

Die angewendeten Lósungsmitteln sind: Wasser, Glycerin, Methyl- 
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alkohol, 7 methylalkoholwässerige Lösungen (v. 1:9*/, —75°/, Meth. 
alk.), 7 aethylalkoholwässerige L. (у. 2:7?/,—709/, Aeth. alk.), 5 pro- 
pulalkoholwässer. L. (v. 5°/)—85°/, Prop. alk.), 3 acetonwässer. L, 
(v. 12°/,—50°/, Acet.), 7 glycerinwüsser. L. (v. 5°/,—90°/, Glye.), 
10:5*/, wüsser. Mannit, 3°6°/, und 30°/, wüsser. Glykol, 7'1°/, und 
20°/, wüsser. Erytrit, 10.5°/, wüsser. Dulcit, 4 Glycerinaethyl- 
alkoholische Lósungen (v. 10°/,—74°/, Aeth. alk.) und 5 Glycerin- 
methylalkoh. Г. (у. 10?/, — 88"/, Meth. alk.) Im ganzen wurden 
110 Gleichgewichtskonstanten in 47 Lösungsmitteln bestimmt. 

Um die Frage über den Einfluss der innern Reibung auf die 
Gleichgewichtskonstante zu lósen, wurden die Messungen der innern 
Reibung der betreffenden Lósungsmitteln ausgeführt. 

Um den Einfluss der Aenderung des Verhältnisses von Dissocia- 
tionsgraden der reagierenden Stoffen zu studieren, wurden die Leitfa- 
higkeitsmessungen von KBr und KAg(CN), bei verschiedenen Ует- 
dünnungen in reinem Glycerin, rein. Methylalkohol, rein. Aethy- 
lalkohol und in 6 Gemischen von Glycerin mit diesen Alkoholen 
ausgeführt. 

Auf Grund dieser Untersuchungen kommen wir zu folgenden 
Resultaten. 

1. Der Einfluss des Lésungsmittels auf die Gleichgewichtskonstante 

ist oft sehr bedeutend. 
Als eim vortreffliches Beispiel dieses Einfflusses dienen folgende 
drei Reactionen: a) 5PbO -|-2NaCl + H,O 2x 4PbO . PbCl, + 
2NaOH; hier ändert die Reaction in drei Fällen ihre Rich- 
tung mit Aenderung des Lösungsmittels; om vier anderen Fällen 
ändert sie ihre Richtung und wandelt sich. in eine nicht um- 
kehrbare Reaction um. 
b) PbJ, + Na,50, = PbSO, + 2NaJ; diese Reaction ändert in 
drei Fällenihre Richtung bei Aenderung des Lösungsmittels. 
6) Ag.Ag(CN), + KBre KAg(CN), -- AgBr; die Grösse der 
Gleichgewichtskonstante schwankt in verschiedenen Lósungs- 
mitteln von 6 bis 180 und die Grósse der Aenderung 
der freien Energie—von + 1063 bis ~ 3077 cal. 
In 6 Fällen wandelt sich diese Reaction in eine nicht 
umkehrbare wm. 

2. Der Einfluss des Lésungsmittels auf die Gleichgewichtskonstante 

ist oft viel grösser, als der Einfluss der Temperatur. 


1l 3 Eoo 


10. 


НХ 
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Das Verhältnis der Affinitätskräften der т Reaction betei- 
ligten Stoffen, welches dem gegebenen Vorgange eine bestimmte 
Richtung und Grenze giebl, ist eine Funktion nicht nur von 
der Temperatur, sondern auch von dem Lösungsmittel. 

Die Wärmetönung ein und derselben Reaction hat in ver- 
schiedenen Lösungsmitteln sehr verschiedene Grösse: sie ist 
bald positiv, bald (und sehr oft) negativ. 

Daher ist es nicht möglich, die Wärmetonung einer Reaction 
(sowohl im Wasser, als auch in anderen Lösungsmitteln) als das 
Mass der Affinität festzusetzen. | 


. Die Möglichkeit, mit den Aenderungen der freiem Energie 


genau so wie mit denen der Gesamtenergie zu operieren, be- 
stätigt sich sehr gut durch die Berechnung (für zwei Lósungs- 
mitteln) der Aenderung d. freien Energie von der Reaction 
Ag.Ag (CN), -+KBr2KAg(CN), + AgBr aus den Grössen d. 
Aenderungen d. freiem Energie von Reaclionen: AgCNS + 
+KBr=KCNS-+ AgBr und Ag.Ag(CN),+-KCNS = KAg(CN),+ 
+ AgONS. 


. Das Produkt cox (wo 1—die innere Reibung des Lósungs- 


mittels) ist nicht konstant in Gemischen v. Glycerin mit 
Methyl- und Aethylalkohol. 

Dieses Produkt (41) muss konstant sein nur in reinen 
(nicht gemischten) Lósungsmitteln ein und derselben chemischen 
Funktion und ein und derselben homologischen Reihe. 

Das Verhältnis zwischen Dissociationsgrad von KAg(CN), — а 
und KBr—z, bleibt unverändert in Gemischen von Glycerin 
mit Methyl- und Aethylalkohol, in reinem Methylalkohol und 
im Wasser (in allen diesen Lösungsmitteln a/a = К). 

Die Veränderung der Gleichgewichtskonstante der Reaction 
Ag.Ag(CN), + KBrz KAg(CN), + AgBr hängt beim Ersatze 
eines Lösungsmittels durch ein anderes nicht von der Aenderung 
des Verhälinisses der Dissociationsgrade KAg(CN), und KBr ab. 
Es besteht keine Beziehung zwischen Gleichgewichtskonstante 
und inner. Reibung des betreffenden Lösungsmittels. 


. Nicht nur eine Aenderung des Verhältnisses der Löslichkeiten 


d. in eine Reaction beteiligten Stoffen, sondern auch andere 
Faktoren beeinflüssen die Grösse der Gleichgewichtskonstante 
beim Ersatze eines Lösungsmittels durch ein anderes. 


13. 


14. 


D og es 


Als ein wichtiges Resultat dieser Untersuchung erscheint die 
Notwendigkeit den Lósungsvorgang als einen chemischen Process 
zu betrachten. 

Die Aufgabe der Affinitatslehre ist es daher, eine Beziehung 
aufzufinden, welche die Möglichkeit gäbe, die Grösse der 
Aenderung der freien Energie einer chemischen Reaction zwischen 
ungelösten Stoffen zu berechnen, wenn diese Aenderung in 
beliebigen Lösungsmittel bekannt ist, und umgekehrt. 

Um diese Aufgabe zu lösen, ist es nötig die allseitige Unter- 
suchung der sämtlichen Faktoren durchzuführen, welche die Grösse 
der Gleichgewichtskonstante beim Ersatze eines Lösungsmittels 
durch ein anderes beeinflüssen können. 


Die Vogelfauna des Minussinsk Gebietes, des west- 
lichen Teils des Sajan Gebirges und des Urjanchen- 
Landes. 


Prof. P. P. Suschkin. 


Mit einer Karte. 


VORWORT. 


Das Land, welches das Becken des oberen Yenissei umfasst—das 
Minussinsk Gebiet mit den Abfällen der dasselbe nach O. und W. 
abgrenzenden Wasserscheiden, der anliegende Teil des Sajanschen Ge- 
birges und die westliche Hälfte des Urjanchen- oder Soyotenlandes— 
befindet sieh an einer Stelle, wo sich mehrere Faunen zusammentreffen, 
welche grosse Abteilungen der Paläarktik charakterisieren. Nach 
N. und O. liegt das Reich der ostsibirischen Fauna, naeh W.— die 
westsibirische Ebene, mit einer Fauna, welche sich von der euro- 
püisehen nur unbedeutend unterscheidet; nach S. erstreckt sich die 
Region der central-asiatischen Fauna; endlich, in der SW-Richtung, 
liegt das Gebiet ziemlich nahe, welches von der turkestanischen 
Fauna bewohnt ist. In dieser Grenzlage besteht eben das Inte- 
resse des genannten Landes für den  Zoogeographen, der sich 
vornimmt, die Verteilung der Faunen zu studieren und, womöglich, 
die Geschichte derselben klarzulegen. Vorliegende Arbeit ist der 
Vogelfauna des Beckens des oberen Yenissei gewidmet. 

Gleich nach den ersten Schritten der naturwissenschaftlichen Unter- 
suchungen im Russland wurde man gewahr, wie gross die Bedeutung 
des Yenisseibeckens ist: in dieser Gegend bemerkt der von W. nach 
O. Reisende, dass viele Vogelarten auf einer engen Landstrecke 
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durch andere abgewechselt werden und dass hier, also, cine 
der wichtigsten Grenzen zwischen den Abteilungen der Paläark- 
tik lieet. 

Die Zoogeographie, als ein selbstständiger Zweig der Zoologie, 
existierte nicht zur Zeit von Pallas, und dennoch muss jedem Leser 
der „Zoographia“ der Gegensatz von „eis Jenisseam“ und „ullra 
Jenisseam“ (d. В, diesseit von Yenissei und jenseit von Yenissei) 
auffallen, der an vielen Stellen des buches zu finden ist. In Midden- 
dorff’s ,Sibirischer Reise“ sehen wir bestimmte Angaben über das 
Abwechseln der ganzen Faunen, welches in Augen springt, wenn ein 
Reisender das Yenisseibecken von W. nach О. kreuzt. Noch bestimmter 
sprieht darüber Seebohm, Ende der 70 Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts. Doch alle diese, wie auch spütere Angaben, beziehen sich 
‘auf Gegenden, welche um Krasnojarsk und weiter nach Norden 
liegen. Die Forscher zogen aus dem europäischen Russland oder 
von West-Europa längs dem Parallelkreise, an welchem Krasnojarsk 
liegt, auf der grossen sibirischen Poststrasse hin, hier lernten sie 
zuerst die neue Fauna kennen. Das uns interessierende Gebiet blieb 
aber, bis auf die letzte Zeit, unbeachtet. 

Die an unser Gebiet angrenzenden Gegenden waren gegen Ende 
des 19. Jahrhunderts ornithologisch mehr oder weniger erforscht. 
Für das Ostsibirien— bis Irkutzk, Krasnojarsk und dem Yenisseital— 
gab es schon damals ein prachtvolles Compendium— , Faune ornitho- 
logique de la Sibérie orientale*— vom verstorbenen Taczanowski. 
Für das westliche Sibirien mit dem russischen Altai gab es nichts 
dergleiehen, wie es auch bis heute keine derartige zusammenfassende 
Arbeit gibt. Es existierten aber viele Abhandlungen und Notizen 
über die Vogelfauna, welche zur Klarlegung ihrer Gestaltung bedeu- 
tend beitrugen. Für das Centralasien mit der nordwestlichen Mon- 
golei war ein kolossales Material—von Przewalski und seinen Nach- 
folgern, dann von Potanin—gesammelt; dasselbe hat №. Sewertzow 
für Turkestan gethan; die Bearbeitung dieser Materiale war schon 
begonnen worden, und ist zum Teil aueh .im Druck erschienen. 
Doch für das zu beschreibende Gebiet, dessen Bedeutung durch die 
Kenntniss der angrenzenden Faunengebiete schon klar vor den 
Augen lag, waren kaum einige Angaben vorhanden. Einige Vógel, 
welche Potanin's Expedition nach dem nordwestlichen Mongolei im 
Spütherbste, im östlichen Teil des Urjanchen-Landes gesammelt 
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hatte, auch einige Exemplare, welehe Middendorff aus dem Berg- 
werke von Birjussa in dem Sajangebirge (einer Gegend, welche 
dicht an der östlichen Grenze des Minussinsk Gebiets liegt), be- 
kommen hatte, das ist alles, was in der Litteratur bekannt war. 
Es war ausserdem eine gewisse Anzahl Vögel in dem Minussinsk 
Museum einigermassen zufällig angesammelt worden; noch eine kleine 
sammlung—ungeführ 40 Stück—aus dem Westen des Minussinsk 
Gebiets und dem Urjanchenlande — wurde dem Professor Menzbier 
von А. А. Jakowlew—damals Studenten d. Universitüt in Moskau— 
geliefert, der im 1889 mit einer Karavane von Kaufleuten eine 
heise nach dieser Gegend gemacht hatte. 

Das Interesse dieser Gegend, welches also, meistens indirekt, 
angedeutet wurde, und der Mangel an direkten Angaben bewogen 
die Moskauer Gesellschaft der Naturforscher, nach der Initiative. 
von Prof. Menzbier, den damaligen Studenten der Moskauer Uni- 
versitit, L. А. Moléanow nach Minussinsk zu senden. Er reiste 
im Jahre 1899. Die Gesellschaft konnte ihm aber keine bedeutende 
Geldmittel geben, weshalb er nicht viel mehr, als die nüchste Um- 
gebung von Minussinsk zu untersuchen im stande war. Er hat per- 
sönlich gesammelt und es gelang ihm auch dabei einen der unfrei- 
willigen Einwohner der Stadt Minussinsk, einen gewissen  Ce- 
kalsky so weit zu interessieren, dass derselbe im nüchstfolgenden 
Winter das Sammeln selbststindig fortsetzte. Es entstand, als Re- 
sultat der Arbeiten von Moléanow und Cekalsky, eine Vogelsamm- 
lung von 124 Arten, welche durch 350 Stücke vertreten waren; 
sie ist von der Gesellschaft dem Professor Menzbier zum Stadium 
übergeben worden; Moléanow hat ausserdem auch ein kleines No- 
tizbuch geliefert. 

Interessante Tatsachen, welche von Moléanow festgestellt wur- 
den, und zu gleicher Zeit deren Unvollständigkeit — eine erzwun- 
gene Unvollständigkeit, da Molcanow das Sajansche Gebirge nicht 
besuchen konnte,—bewogen mich die Untersuchung des genannten 
Gebiets fortzusetzen. Die Expedition kam im Jahre 1902 zustatten 
und bekam ein kleines Subsidium von der Moskauer Universitat 
(300 Rbl) und von der Moskauer Gesellschaft der Naturforscher 
(100 Rbl.) denen ich hier meinen besten Dank ausspreche. Auf 
meine Einladung schloss sich der Expedition A. F. Kohts an, heute 
Lektor der Zoologie an der Hochschule für Frauen in Moskau, da- 
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mals noch Student der Mosk. Universität; auch nahm ich einen 
Prüparator mit, der mich schon früher begleitet hatte. 

In Minussinsk angekommen verteilten wir die Rollen unter uns. 
А. Е. Kohts übernahm die Untersuchung des westlich vom Yenissei 
gelegenen Teils des Minussinsk Bezirks (die Länder längs dem 
Abakan, den Bezirk von Aéinsk, den westlichen Abfall des Kus- 
nezky Alatau). Ich, mit meinem Präparator, untersuchte den öst- 
lichen Teil des Minussinsk Bezirks, kreuzte zweimal das Sajan- 
gebirge und untersuchte den westlichen Teil des Urjanchenlandes. . 
А. Е. Kohts, der allein, ohne Präparator arbeitete, hat von der 
Hälfte Mai bis zur Hälfte August 200 Stück ausgezeichnet präpa- 
rierter Vögelbälge gesammelt, von welchen, nach Ausscheidung 
der Doubletten, 184 in meiner Sammlung aufbewahrt werden. Die 
Ergebnisse seiner Beobachtungen hatte A. F. Kohts im Herbste 
1903 schon vollständig bearbeitet; sie sind jetzt in der russischen 
Ausgabe meiner vorliegenden Arbeit in extenso eingefügt. Eine ein- 
gehendere Beschreibung der besuchten Gegend wurde leider nicht 
gemacht. Was mich selbst anbetrifft, so habe ich mit Hilfe meines 
Präparators 604 Stück Vögel gesammelt, von denen, nach Aus- 
scheidung der Doubletten, 561 in meiner Sammlung aufbewahrt 
werden. Ausserdem bekam ich im Jahre 1902 und später noch 
40 Stück hinzu, welche meistens solche Arten vorstellen, die ich 
nicht gefunden hatte. Diesen Beitrag verdanke ich dem verstorbenen 
N. M. Martianow, I. G. Safianow, dem Landmanne N. S. Gilew 
(er hat mir, unter anderem, die beiden Typen von Cinelus midden- 
dorfi gesandt), A. A. Jakowlew, dem Steuerinspektor P. M. Cito- 
wic und dem Konservator des Museums in Minussinsk, N. I. Tropin. 

Ein kurzer Bericht über diese Reise befindet sich in dem „Jahres- 
berichte der Moskauer Gesellschaft der Naturforscher“ 1902 (rus- 
Sisch); einige der Hauptergebnisse sind in meiner Mitteilung im 
„Bullet. of the Brit. Ornith. Club“, 1904, angegeben; sie enthält 
eine Beschreibung neuer Formen und einige interessante, zum ersten 
mal beobachtete Tatsachen der Verbreitung '). 


1) Ausser der Vógel, deren Studium den Hauptzweck der Reise bildete, wur- 
den unterwegs auch andere Tiere gesammelt. A. F. Kohts sammelte 15 Stück 
kleiner Säugethiere und einige Hundert Insekten; ich—20 Stück Säugetiere, 
95 Exemplare Reptilien, Amphibien und Fische, gegen 1200 Schmetterlinge, bis an 
2000 andere Insekten, auch einige Planktonproben; den ganzen Weg entlang 
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Im Jahre 1907 wurde das genannte Gebiet von P. W. Nesterow, 
Student der Petersburger Universität, besucht; er machte Ausflüge 
in der Umgebung von Minussinsk und ging später über das Sa- 
jansche Gebirge nach dem Uss-Bezirk, sammelte in der Gegend des 
Zusammenflusses von Bei-khem und Cha-khem (Flüsse, welche den 
Yenissei bilden) und kehrte mit dem Yenissei zurück. Die Ergeb- 
nisse dieser Reise sind in den Arbeiten der Petersburger Gesell- 
schaft der Naturforscher 1908 u. 1909 mitgeteilt. Der bedeutendste 
Teil der von Nesterow gesammelten Vögel befindet sich im Museum 
von Minussinsk. 

Im Sommer 1909 und 1910 sammelte in den Bezirken vom Mi- 
nussinsk und Aéinsk A. I. Tugarinow, Konservator des Museums 
von Krasnojarsk. Wichtige Pflichten hinderten ihn sich gänzlich der 
Ansammlung von Vógeln hinzugeben, dennoch hat er einige wert- 
volle Beobachtungen gemacht. Er untersuchte sehr eingehend das 
Culym-tal, welehes von den andern Forschern nicht besucht wor- 
den war. Die Ergebnisse seiner Beobachtungen hat er zum Teil 
im Journal „Nasa Ochota* (Unsere Jagd) 1910 berichtet; die an- 
deren, noch nicht veróffentlichten Beobachtungen stellte Hr. Tu- 
garinow mir freundlichst zur Verfügung. 

So wurde denn, nach Moléanow’s Beispiel, in diesen letzten 
10—12 Jahren ein reiches Material sowohl an Vogelexemplaren, als 
auch an Beobachtungen über die Vógel der Region des oberen Yenissei 
gesammelt. Jefzt ist es nicht nur an der Zeit—es hiitte schon lüngst 
geschehen sollen, wenn genügende Geisteskrüfte und Geldmittel zur 
Erforsehung Russlands vorhanden gewesen wären, sondern es ist 
jetzt auch vollkommen möglich, eine Zusammenfassung der Ornitho- 
fauna dieser interessanten Gegend zu geben. Eine wesentliche 


wurde ein Tagebuch geführt und die typischen Lokalitäten photographiert. Die « 
Reptilien und Fische kamen zum Teil in das Zool. Museum der Akad. der 
Wissensch., zum Teil in das Zool. Museum der Mosk. Universitit; letzterem 
sind auch die Insekten, mit Ausnahme der Schmetterlinge, und auch ein Teil 

der Doubletten der Schmetterlinge übergeben worden. Die Tagschmetterlinge 
sind von mir, die Nachtschmetterlinge von S. S. Cetwerikow bearbeitet wor- 

den und die Ergebnisse der Bearbeitung sind in den ,Horae* der russischen 
Euthomologischen Gesellsch. verüffentlicht. Das Plankton ist von Wl. Pawl. 
Zykow, Professor des Polytechnischen Instituts in Nowocerkassk bearbeitet 
worden. 
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Hilfe bei dieser Arbeit gewührt der Umstand, dass auch für die 
angrenzenden Lünder unsere Kentnisse oder wenigstens das Kol- 
lektionsmaterial in diesen 10—12 Jahren bedeutend angewachsen 
sind 5). Die Grundlage vorliegender Arbeit bilden die von mir und 
Kohts gemachte Beobachtungen und die von uns gesammelten 
Exemplare, welche, nach Ausscheidung der Doubletten, in der 
Anzahl von 745 in meiner Sammlung aufbewahrt werden; dazu 
kamen noch die 40 Stück, welche mir freundlichst von obenge- 
nannten Personen übergeben wurden. Dem Entgegenkommen meiner 
Kollegen in der Ornithologie verdanke ich ausserdem die mir ge- 
wührte Möglichkeit, alles von andern gesammelte Material, welches 
mich interessierte, durchsehen zu dürfen. Der Herr Professor Menz- 
bier gestattete mir das von Moléanoff und Cekalsky gesammelte 
Material, sowie auch die Stücke zu benutzen, welche ihm zu ver- 
schiedener Zet von A. A. Jakowlew und dem verstorbenen Th. K. 
Lorenz übergeben worden waren. Im ganzen habe ich von Hrn. Prof. 
Menzbier 424 Stück zur Untersuchung erhalten. Aus dem von P. W. 
Nesterow gesammelten Material habe ich, dank seiner Vermitte- 
lung, 48 Stück zur Verfügung gehabt. Aus der kleinen zoologischen 
Sammlung des Museum von Minussinsk habe ich 19 Stück unter- 
sucht, welche ich zum Teil am Orte besehen konnte, zum Teil von 
dem Konservator des Museum, Hrn. Tropin, zum Studium geschickt 
bekam. Dadurch wurde es mir möglich meine Liste noch um 12 
Arten zu bereichern, welche das Gebiet als Durchzügler oder 
Irrgäste besuchen und in meiner Sammlung nicht vertreten waren. 
Ausserdem ist ein Exemplar (Cotypus von Cinclus middendorffi) in 


i) Für die Ebene des Gouvernement Tomsk haben wir die Angaben von 
Kascenko und Johannsen; für den russischen Altai— die Beobachtungen von 
Kascenko und ausserdem noch diejenigen von Kozlow, in Bianchi's Bearbeitung; 
für das Tiefland des Zaissan-noor ist neues Material von mir und G.I. Polia- 
kow gesammelt worden; es sind auch ergiinzende Daten für Krasnojarsk und 
die weiter abwärts liegenden Teile des Yenissei (Popham, Tugarinow), vor- 
handen, ebenso wie zum Teil veröffentlichte Angaben, welche Buturlin tür das 
Gebiet sammelte, welches an den Minussinsk Bezirk von Osten angrenzt. Im 
Jahre 1911 hat endlich Tugarinow unter der Mitwirkung von Buturlin die 
Zusammenfassung seiner umfangreichen Beobachtungen der Vógel des unteren 
Yenissei und der Bezirks von Krasnojarsk,—also eines Landes, welches dicht 
an dem zu beschreibenden Gebiete liegt— veröffentlicht. 
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dem Museum der Akademie der Wissenschaften von Petersburg und 
eins in der Privatsammlung von Hrn. Dorogostaisky studiert wor- 
den. Ich hatte also im Ganzen 1278 Exemplare der Vögel der 
genannten Gegend zur Verfügung und Untersuchung. 

Dem Herrn Professor Menzbier fühle ich mich auch noch für 
einige Auskünfte aus der Litteratur und für die gütige Erlaubniss 
seine reiehe ornithologische Bibliothek zu benutzen hóchst verpflichtet. 
S. A. Buturlin, G. I. Poliakow und A. I. Tugarinow haben mir 
mehrfach sehr wertvolle, noch nicht veröffentlichte Angaben über 
das Vorkommen der Vógel in den angrenzenden Gegenden mit- 
geteilt; den zwei ersten verdanke ich auch einige Auskünfte aus 
der Litteratur und den Sammlungen. Es ist mir eine angenehme 
Pflicht meinen herzliehsten Dank allen obengenannten Personen für 
ihren wertvollen Beistand hier auszusprechen. 


Kapitel I. 


Bestimmung des zu beschreibenden Gebietes.—Ornithologische Forschungen und 
ihre Reiserouten. 


Das Land, deren Vogelfauna in vorliegender Arbeit besprochen 
wird, liisst sich ziemlich genau folgendermassen feststellen: das Be- 
zirk von Aéinsk nach Norden bis zur Eisenbahnlinie (ungefähr 
bis an den 56 Parallelkreis); das Bezirk von Minussinsk ungefähr 
bis an den 94 Meridian von Greenwich; das Grenzbezirk von Uss, 
und das Urjanchen- oder Sojoten-Land, ungeführ zwischen dem 90 
und 94 Meridian von Greenwich. Nach den Landschaftsformen 
umfasst das Land erstens die an den westlichen Teil des Sajan- 
gebirges von Norden angrenzende Gegend; nach Westen erstreckt 
sie sich bis an die östlichen Abfälle des Kusnetzky Alatau, nach 
Osten bis an die westlichen Abhänge des Plateau im Quellengebiet 
von Mana. Die nördliche Grenze wird von den Nadelwaldgebiete 
bezeichnet, in welche der Yenissei unterhalb der Mündung des 
Sissim eintritt; westlich von Yenissei läuft diese Grenze längs der 
Wasserscheide zwischen den Flüssen Culym und Bolsoi Keméug 
(Grosser Keméug). Zu unserem Lande gehört auch noch der west- 
liche Teil des Sajangebirges, welcher zwischen dem 90 und dem 
94 Meridian liegt und der westliche Teil des Urjanchen-Landes 
mit den nördlichen Abfällen der Gebirgskette Tannu-ola, nach 
Osten bis an die Region der Vereinigung von Bei-Khem und Cha- 
Khem, welche den Yenissei bilden, und bis zum See Dzagatai- 
kul. Will man die bezeichnete Region durch ihre Flüsse charakte- 
risieren, so ist sie ziemlich genau als im Becken des oberen 
Yenissei selbst (d. h. die ihn bildenden Flüsse nicht mitgerechnet) 
und des oberen Culym liegend, zu bestimmen. 
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Die ersten, wenn auch kurzen und fragmentarischen Nachrichten 
über die Vögel unseres Landes haben wir von Pallas. Im Herbste 
1770 ging er aus Acinsk bis an das jetzige Kirchdorf Abakans- 
koje und begab sieh dann eilig dem Yenissei entlang nach Kras- 
nojarsk. Hier folgt, etwas abgekiirzt, seine Reiseroute (nach seiner 
„Reise durch verschiedene Provinzen des russischen Reichs“): 


20 September. Acinsk. 

27 a Kopjewo. 

30 n Bach Sson (Zufluss des See's Sira). Jerba (,Jurba“). 

2—4 Oktober. Der Abakansky Ostrog (gegenwürtig das Kirch- 
dorf Abakanskoje, am rechten Ufer des Yenissei, 
40 Werst nordwürts von der Mündung der Tuba). 

4 у Abfahrt nach Krasnojarsk auf dem Wege: Jer- 
binskaja, Janowa, Jesagassky Zawod, Owsianka. 


Intolge der späten Jahreszeit und eiliger Reise, waren die ornitho- 
logischen Beobachtungen spärlich und fragmentarisch; sie sind nur 
für Abakansky Ostrog angeführt. Es wurden hier, am Yenissei, 
folgende Vógel (naeh Pallas' Terminologie) vorgefunden: Emberiza 
cia (= cioides Brandt), Тоха sibirica (= Uragus sibirica Pall.), 
Motacila eyanurus (= Janthia cyanurus Pall), Parus scythicus, 
Pieus tridactylus. 

Middendorff (1850) und Seebohm (1877) berührten nur das nord- 
westliche Grenzgebiet unseres Landes, da sie auf der grossen 
sibirischen Poststrasse von Acinsk nach Krasnojarsk reisten. Ihre 
Beobachtungen bestimmen für jene Zeit die Grenzen des Vorkom- 
mens der schwarzen Krühe und der Nebelkrähe,—ganz dieselben, 
wie auch heute. 

Jakowlew, Alexis Avexandrowic, reiste im Jahre 1889 (als 
Student der Moskauer Universität) mit einer Karawane Kaufleute 
nach dem südwestlichen Teile genannter Gegend. Die Karawane 
zog am 10 Juli aus dem Kosakendorfe Arbaty ab (am Abakan, in 
der südwestlichen Ecke des Minussinsk Bezirks) und gelangte 
Ende Juli nach Keméik (Ortschaft Dzerdzaryk.) Die Umstände be- 
giinstigten das Sammeln nicht, da die Expedition nicht als For- 
schungsreise unternommen worden war, und überdies herrschte 
im Hochlande des Sajangebirges starkes Regenwetter. Deswegen 
sind in der Sammlung nur Vögel der nördlichen u. südlichen Ab- 
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fille des Gebirges und der angrenzendenden Gegend, nicht aber 
des Hochlandes, vertreten. Es wurden an 40 Stiick gesammelt, 
welche sich gegenwürtig in der Sammlung von Professor Menzbier 
befinden. 

In den folgenden Jahren diente Jakowlew als Beamter im Kras- 
nojarsk Bezirk, ohne systematisch zu sammeln, machte aber den- 
noch einzelne sehr interessante Funde an der nórdlichen und nord- 
westlichen Grenze unseres Gebietes (Fluss Mana; Krasnojarsk; 
A(insk Bezirk; See За). Ein Teil der gesammelten Exemplare 
befindet sich im Museum von Krasnojarsk, in der Sammlung von 
Professor Menzbier und in der meinigen (Scops scops). 

Moléanoff, Lew Alexandrowic, Assistent am Laboratorium der 
vergleichenden Anatomie der Akademie der Wissenschaften. Im 
Jahre 1899 (als Student der Naturwissenschaften der Moskauer 
Universität) wurde er von der Moskauer Gesellschaft der Naturfor- 
scher nach dem Minussinsk Gebiete zum Zwecke ornithologischer 
Beobachtung geschickt. Von Anfang Juni bis Anfang September. unter- 
suchte er die Steppen- und Waldsteppengegend im Minussinsk Be- 
Zirk—30 Werst nach Osten, 60 Werst nach Süden und etwa 70 
Werst nach Westen von der Stadt Minussinsk—und die Steppe von 
Abakan; die Taiga (Nadelwälder) besuchte er an den Quellen von 
Uibat, konnte aber nur die Grenzzone derselben untersuchen, was 
überdies noch zu spät geschah. (Ende Juli) Die Reiseroute seiner 
Excursionen war folgende (nach den Etiketten der Sammlung). 


Juni 4. Der Salzsee Tagarskoje, Umgebung von Minussinsk. 
» Т, 9, 11, 13. Umgebung von Minussinsk. 
» 14. Die Seen Kysykul (27 Werst nach O. vou Minussinsk). 
» 16, 18. Umgebung von Minussinsk. 
» 23. Die Seen Kysykul. 
» 24, 25. Umgebung von Minussinsk. 
ь‚ 26, 28. Die Seen Kysykul. 
30. Fluss Tasaba und Kacinsky Steppe. 
2. Mündung des Abakan. 
e 9. Abakan'sche Steppe. 
4 4, 5. Umgebung von Minussinsk. 
S 9—13. Abakan’sche Steppe; Ortschaft „Sorok Oser* sni ierzig 
Seen) an der Mündung des Abakan. 
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Juli 17. Seen Kysykul. 
19. Umgebung von Minussinsk. 

» 23. Fluss Tasaba. 

25, 26. Taiga am oberen Laufe von Uibat. 

» 27. Abakan’sche Steppe. 

» 23—31. Umgebung von Minussinsk. 
August 2—7. Umgebung von Minussinsk. 

‚ 9—10. Kirchdorf Sus. 

25, 27. Umgebung von Minussinsk. 

‚ 29—31. Ustj-ssogra an dem Abakan. 
September 1. Ustj-ssogra an dem Abakan. 

5 5. Umgebung von Minussinsk. 

(Daten nach dem julianisehen Kalender). 

Cekalsky, wohnte in Minussinsk im Jahre 1899 und im Anfang des 
Jahres 1900. Sammelte, nach Moléanoffs Beispiel, Vögel, haupt- 
sächlich nur in der nächsten Umgebung von Minussinsk. Der grósste 
Teil des gesammelten Materials fällt auf den Winter 1899—1900; 
eine unbedeutende Anzahl Vógel wurde im Sommer 1899 und im 
Frühjahre 1900 gesammelt. Moléanow und Cekalsky haben beide 
im Ganzen 124 Arten, durch 350 Exemplare vertreten, angesam- 
melt. Durch Moléanows Untersuchungen wurde zum ersten Mal 
das Vorkommen von Heropygia acuminata so weit nach Westen 
festgestellt, ebenso wie das Brüten von Uragus sibirica, Oreo- 
pneuste fuscata, Phragmaticola aédon, das Vorkommen von Circus 
cineraceus, C. spilonotus. 

Johannsen, Konservator des Zoologischen Museum der Universitat 
in Tomsk. Im Jahre 1899 wurde von Professor Казбепко in Mi- 
tarbeit mit Johannsen eine zoologische Forschung im  Gouver- 
nement Tomsk, längs der Eisenbahnlinie, unternommen. Das orni- 
thologische Sammeln betrieb hauptsiichlich Johannsen, welcher auch 
die Ergebnisse seiner Reise beschrieb (Ornith. Jahrbücher 1902). 
Auf unsere Gegend beziehen sich hauptsächlich die Angaben, 
welehe Johannsen über Acinsk—den Endepunkt seiner Reise—an- 
führt. Einer der interessantesten seiner Funde ist Phragmaticola 
aédon in der Nühe von Acinsk. 

Kohts, Alexander Fedorowitsch, Lektor an der Moskauer Hoch- 
schule für Frauen (1902—Student des Naturwissenschaften der 
Moskauer Universitit), und 
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Suskin (Suschkin) Peter Petrowic (1902 — Privat-Docent der 
Moskauer Universität). Im Jahre 1902 wurden von beiden genann- 
ten Personen, hauptsächlich in ornithologischen Zwecken, ein grosser 
Teil des Minussinsk Gebiets und des westlichen Urjanchen-Landes 
untersucht. Die Expedition machte auch, als Präparator, Fedossow 
(Diener des Instituts für Vergleichende Anatomie der Moskauer Uni- 
versität) mit, welcher Suskin schon im Jahre 1898 nach der centra- 
len Kirgisensteppe begleitet hatte. 

Die Excursanten langten in Minussinsk den 11 Mai (julian. Kal.) 
mit dem ersten Dampfboote an. Mehrere Tage (12—17 Mai) wur- 
den gemeinsamen und einzelnen Excursionen in der Gegend von 
Minussinsk (die der Stadt Minussinsk gegenüberliegende Insel am 
Yenissei; der Karasje See; der Salzsee Tagarskoje) gewidmet. Dann 
waren die Rollen verteilt. A. F. Kohts übernahm die Untersuchung 
der nach Westen vom Yenissei liegenden Teile dieses Landes. 
Seine Reiseroute (nach den Etiketten seiner Sammlung) ist wie 
folgt (naeh dem julianischen Kalender): 


Mai 20. Abfahrt aus Minussinsk. 

» 21—27. Kirchdorf Uzurskoje; See Salbat. 

, 29—31. See Воде. 
Juni 1. See Bozje; See Krugloje. 

» 2—4. See Maloje; Fluss Taraskina (Taiga am Воде See). 
‚ 7. Taiga am Bozje See. 

‚ 8—10. Fluss Timrja und Dorf Kossoi-log, 20 Werst von Bozje. 
» 11—14. Bozje See. 

„ 15. Ansiedelung Cebaki. , 

» 16—17. See Cernoje, See Iren-gol (am Flusse Cerny Jüss). 
» 18—20. Sagai’sche Steppe. 

» 21. Rückkehr nach Minussinsk. 

» 26. Ortschaft Sorok Oser im Norden der Abakan'schen Steppe. 
» 27. Abakan'sche Steppe. Sabinskoje. 

‚ 28—30. Dorf Osnacennaja. 
Juli 2—6. Umgebung des Dorfes Osnacennaja, Taiga, Mündung 

des Flusses Golubaja; Fluss Sisaja. 
, 7-8. See Culpan. Abakan’sche Steppe. 
11—14. Abakan’sche Steppe am Dorfe Altaiskaja. 
» 15. Abakan’sche Steppe. 
14 
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Juli 19. See Karassje, 15 Werst nach Osten von Minussinsk. 
26—29. Fluss Cerny Jüss; Cernoje Osero. 
» 30—31. See Sarat. 
August 1. See Sarat. 
3—4. Bozje See. 
9 —10. Sumpf am Dorfe Bolsaja Inja, 22 Werst nach Osten 
von Minussinsk. 
15. Abakan'sche Steppe, Salzsee am Dorfe Altaiskaja. 
ь‚ 20. Abfahrt naeh Moskau. 
Suskin, von seinem Präparator begleitet, unternahm die Erfor- 
schung des üstlichen Teils des Minussinsk Bezirks und des Urjanchen- 
landes. Reiseroute, nach dem Tagebuch (julianisch. Kalender): 


” 


” 


” 


a) Nach den Mazarsky Seen, aufwürts im Becken 
der Tuba. 

Mai 19. Abfahrt von Minussinsk. Dorf Bolsaja Inja. 

20 und 21. Fichtenwald und Birkenhaine am Dorfe Bolsaja 
Inja. Kysykul'sehe Seen. 

22. Bolsaia Inja, Kocergino, Kuragino, Bagurtach. 

23. Bagurtach-Imis-Tüchtjata. 

24—27. Excursionen in der Umgebung des Dorfes Tüchtjata. 

28. Dorf Tüchtjata— Telezny Stan. 

29. Telezny Stan.—Fluss Kondolka—Mazarsky Seen. 

30—31. An den Mazarsky Seen. 

Juni 1—3. An den Mazarsky Seen. 
» 4. Dorf Tiichtjata. 

5—6. Dorf Tiichtjata—Imis — Kuragino — Kocergino— Bol- 
Saja Inja. 

1—8. Fichtenwald am Dorfe Bolsaja Га; Uferfelse am 
Flusse Tesj. 

» Rückkehr nach Minussinsk. 


b Ueber das Sajan' sche Gebirge nach dem Urjan- 
chen-Lande und zurück. 
Juni 12. Abfahrt aus Minussinsk. Fichtenwald bei Lugawskoje. 
Ustj-Oiskaja. 
13. Ustj-Oi kaja — Kasanzewa — Koslowa — Zeblachty — Ba- 
raxan (auf den Karten Migna). 


on ee 


Juni 14—18. Umgegend von Baraxan; Ausflug in die Taiga. 

19. Baraxan—Yermakowskoje—Dzelama (Grigorjewka). 

ь‚ 20. Dzelama. 

21. Dzelama— Ortschaft Semj Luzkow. 

22—54. Semj Luzkow. 

25. Semj Luzkow— Mündung der Sobacij Quelle in den Fluss 
Kebez—Bergkette Kulumys hinauf—Malo-Oisky Berg- 
rücken. 

, 326—927. Malo-Oisky Bergrücken; Grosse und Kleine Oija- 
Fluss. 

28. Malo-Oisky Bergrücken, Oisky See. 

» 29—30. Oisky See und seine Umgebung. 

Juli 1—3. Oisky See. 

ь‚ 4—6. Ausflug nach dem Plateau Kysyr-Sak, zum See Bui- 
binskoje, nach dem Berge Irgaki, und zurück. 

ь‚ 7—8. Vom Oisky See bis an den Kreuzpunkt der Grossen 
Oija mit der Ussinsky Poststrasse. Rasttag. 

» 9. Von der Grossen Oija, auf der Poststrasse bis an den 
Fluss Kysyr-suk. 

» 10. Von Kysyr-suk bis Aradan-Kette. 

» 11—13. An dem Aradan Pass. 

ь‚ 14. Vom Aradan Pass lings dem Flusse Kepsel—Mirsky 
Kette— Fluss Mirskaja. Haltpunkt 10 Werst oberhalb 
des Dorfes Uss. 

» 15. Haltpunkt an der Mirskaja. 

‚ 16—22. Haltpunkt an dem Kirchdorfe Uss. 

» 23. Kirchdorf Uss—Mündung des Idzim. 

, 24. Den Idzim aufwürts.—Kette Pogranicny (= Grenzkette) 
Kislyja Osera (= Saure Seen.) 

ь‚ 25. Kislyja Osera. Fluss Ujük an Faktorei Medwedew's. 

» 26—27. Excursionen in der umgebenden Steppe. 

ь‚ 28. Medwedew's Faktorei—Bergkette Irbeksky—oberer Lauf 
des Flusses Irbek. 

‚ 29. Den Irbek abwärts— Ortschaft Saldan am Yenissei (—Ulu- 

| kem). Ueberfahrt. 

30—31. Saldan—Excursionen nach der Mündung von Elegest. 

E 1. Nach dem See Chadyn. 

» 2—8. Am See Chadyn. 

14* 


SEE 


August 4. Nach dem See DzZagatai-kul. 


” 


” 


5—8. see Dzagatai-kul; nördlicher Abfall von Tannu-ola. 

9. Vom Dzagatai-kul, dem Bergfusse von Tannu-ola entlang, 
nach dem Ausgange des Flusses Urga-Illik. 

10. Urga-Illik — Fluss Elegest an seinem Ausbruche aus der 
Dergkette. 

11. Elegest —Berg Otych-tas am Yenissei. 

12. Otyeh-ta$— Berg Chairchan. 

13—14. Chairchan. 

5. Chairchan— Mündung von Saganar. 

16. Saganar—Miindung v. Cakul. 

17. Mündung von Cakul—40 Werst nach W. Bergrücken von 
Keremeci. 

18. Bergrücken Keremeci—Mindung des Flusses CZedan in 
den Fluss Kemcik. 

19. Den Keméik entlang, von der Mündung des Czedan bis 
an die Mündung des Fl. Dsirgak. 

20. Mündung des Dsirgak — Ortschaft Dzerdzaryk am 
Keméik. 

21—42. Dzerdzaryk. 

25. Von Dzerdzaryk nach dem Fl. Alas. 

26. Vom Alaz—Bergübergang nach dem Tale Ak-suk—Fl. 
Terekta. 

27. Fl. Terekta— Ueber die Berge zum Fl. Bajangol — 
Ueber die Berge zum Fl. Manzurek. 

28. Fl. Manzurek—Uebergang nach dem System des FI. 
ISkim—lüngs der Quelle Ak-turuk aufwürts. 

29. Bergpass Uluk-art—Quelle Togus-tuk. 

30. Den Togus-tuk hinab — Fl. Chantengir; Nachtquartier 
in der Nähe der Mündung des Togus-tuk. 

31. Den Bergpass Sabyn-dabaga hinauf. Nachtquartier. 


— 


September 1. Von Sabyn-dabaga den Fl. Cechan abwürts. 


2. Den Fl. Cechan abwärts—Fl. Dzebas. 

3. Nach der Ortschaft Bolsoi Lug. 

4. Bol$oi Lug—Arbaty. 

5—6. Auf einem Wagen aus Arbaty nach Minussinsk, 
8—12. Excursionen in der Umgegend von Minussinsk. 
14. Abfahrt nach Moskau. 


E 
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Ueber die Ergebnisse dieser Reise siehe im Vorworte. Die Be- 
schreibung derselben bildet die Grundlage vorliegender Arbeit. Eine 
kurze Beschreibung der neuen Formen und einige Verbreitungs- 
tatsachen sind im „Bull. Brit. Orn. Club. 1904* veröffentlicht 
worden. 

Nesterow, Peter Wladimirowic, Student der Naturwissenschaften 
der Petersburger Universität, machte im Jahre 1907, im Auftrage 
der Petersburger Gesellschaft der Naturforscher, eine Reise nach 
dem Minussinsk Gebiete und dem Urjanchen-Lande. Diese Reise und 
ihre ornithologischen Ergebnisse sind von Nesterow in zwei Ab- 
handlungen geschildert worden (Arbeiten [,Trudy“] der Petersb. 
Gesellsch. der Naturforscher 1907 und 1909). Nesterow excursirte 
in den Umgebungen der Stadt Minussinsk, dann kreuzte er auf dem 
Wege nach dem Kirchdorfe Uss das Sajan'sche Gebirge, wo er den 
sogenannten Kosakensteg ging, und untersuchte einen Teil des 
Urjanchen Landes an der Vereinigung von Bei-khem und Cha-khem, 
welche den Yenissei bilden. Nesterow's Reiseroute (julian. Kalender): 


Mai 21—Juni 10 (?). Ausflüge in der Umgegend von Minussinsk 
den Yenissei hinab bis an das Dorf Unük. 
Juni 13—17. Dzelama (Grigorjewka). 
» 18. Dzelama—Fl. Tansy-bei. 
‚ 19. Fl. Kebez— Bergrücken Kulumys. 
» 20—21. Kulumys—Oisky See. 
ь‚ 22—25. Oisky See. 
» 26. Oisky See—untere Buiba (17 Werst). 
» 27—28. Von der unteren Buiba über die Aradan’sche Kette 
(östlicher Teil) nach dem oberen Lauf des Fl. Uss. 
» 29. Ortschaft Казабу Stan am Fl. Uss. 
„ 30. Kasacy Stan—Fl. Siraspa. 
Juli. 1—2. Fl. Siraspa. 
» 9. FL Siraspa, Séerbinins Faktorei an dem oberen Laufe 
des Fl. Idzim. 
» 4. Séerbinin's Faktorei—Kirchdorf Uss. 
»  95—13. Umgebungen des Kirchdorfes Uss. 
„ 14—18. Kirchdorf Uss— Fl. Teplaja— Ortschaft Gagol (= Ha- 
kul)—Kirchdorf Uss. 
ь‚ 20. Kirchdorf Uss—den Idzim entlang—Dorf Turansky. 


- s ST RNC T N. 
$ T loy ER b 


E HAT 


Juli 21. Dorf Turansky-- Dorf Ujiik (An der Mündung des Fl. 

Turan in den Fl. Ujük). 
» 22. Fl. Ujük — „Kurenj* (Götzentempel, 30 \Уег nach 
. Westen von dem Vereinigungspunkte des Bei-khem und 
der Cha-khem). 
» 23. ,Kurenj“—Mündung des Fl. Tapse (= Dapsu) in den 
Dei-khem. 

24 Juni—3 August. Excursionen in den Umgebungen der Tapse- 
miindung—Ausflug in das Quellengebiet von Kara-khem 
(Nebenfluss des Tapse). 

August 4—7. Von der Tapsemündung an dem „Kurenj“ vorbei, 

nach dem Kirchdorfe Uss. 
в 11—15. Den Fl. Uss und den Yenissei hinab bis nach Mi- 
nussinsk (auf einem Flosse). 
5 16—21. Exeursionen in der Umgebung von Minussinsk. 
" 22. Abfahrt. 


Die Liste, welche Nesterow auf Grund seiner Beobachtungen machte, 
enthält 165 Arten. (Es sind eigentlich 169 Arten genannt worden, 
jedoch 4 derselben infolge irrtümlicher Bestimmung eingetragen, 
wie ich es bei der Untersuchung der Belegestücke konstatieren konnte. 
Diese 4 sind—Pyrrhocorax alpinus, Otocorys alpestris, Budytes 
campestris und Buteo plumipes). 

Ein bedeutender Teil der genannten Formen (Vertreter von 154 
Arten) sind auch erbeutet worden. Leider sind sie aber nicht alle 
aufbewahrt, unter anderen ein sehr interessanter Fund,—ein Sommer- 
exemplar von Ampelis garrulus auch nicht. Das gesammelte, auch 
nicht immer sauber präparirte Material ist zerstreut worden; ein 
Teil kam in das zoologische Museum der Akademie der Wissenschaften 
von Petersburg; ein anderer in das Museum von Minussinsk; ein 
dritter, endlich, in ein Gymnasium. 

Folgende Funde sind in zoogeographischem Sinne als neu zu be- 
zeichnen: Circus macrurus, Terekia cinerea, Sterna  longipennis, 
Scops scops, Ruticilla rufiventris, Acanthopneuste plumbeiarsus, 
Ampelis garrulus. Es bildet also die Arbeit von Nesterow eine 
wertvolle Ergiinzung unserer Kenntnisse über die Vógel des oberen 
Yenissei. Leider lässt die Bearbeitung des Materials recht viel zu 
wünschen übrig; sie weist, ebenso wie auch teilweise das gesam- 
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melte Material selbst, auf eine mangelhafte Schulung des Forschers; 
bei einem Anfänger ist es sehr natürlich; es hätten und sollten 
jedoch einige Fehler leicht vermieden werden kómmen. Beim Sam- 
meln ist der Wert des Materials nicht immer richtig beurteilt wor- 
den und demzufolge manche interessante Funde nicht aufbewahrt. 
Emberiza citrinella wurde „nach Augenmerk“ bestimmt, weshalb 
ihr Vorkommen zweifelhaft bleibt. Bei den Beobachtungen hat 
Nesterow seiner Kunst, Vogel nach der Stimme zu bestimmen, zu 
viel zugetraut; das ist eine schwierige und bei den ersten Schritten 
eines unerfahrenen Sammlers im Gebiete einer fremden Fauna 
eine geradezu gefährliche Sache. Auf diese Weise sind Verwirrun- 
gen entstanden; so wurde 2. B. Locustella certhiola der Stimme 
naeh für Acrocephalus dumetorum, Reguloides proregulus teils für 
Accentor montanellus gehalten. Einige Beobachtungen sind auch 
nach dem Ursprung sehr bedenklich; so sind z. B. für Pyrrhocorax 
alpinus und Otocorys alpestris auch biologische Eigentümlichkeiten 
angegeben; nach richtiger Bestimmung erwies sich aber der erst- 
genannte Vogel als Pyrrhocorax pyrrhocorax und der zweite— 
als Otocorys brandti; fiir Pyrrhocorax alpinus—welcher sich als ein 
flugges Junge von Pyrrhocorax pyrrhocorax erwies—ist sogar ein 
Unterschied in der Wahl des Brutortes angegeben! Der in der 
Fauna des Landes gar nicht vorkommende Budytes campestris wird 
zu den Vógeln mit ,bleicher, abgeblasster Befiederung“ gerechnet 
und als zu der „zahlreichen befiederten Bevölkerung“ der Gegend 
gehörend angeführt. 

Was die Bearbeitung betrifft, so fällt eine grosse Anzahl falscher 
Bestimmungen auf, die sogar bei einem Anfänger unbegreiflich sind, 
wenn er in einer Stadt arbeitet, welche eine so vortreffliche 
Sammlung besitzt, wie die des zoologischen Museum der Akademie 
der Wissenschaften, auch die Sammlung der Petersburger Univer- 
sität, wenn er ausserdem noch alle Möglichkeit hat, in derselben 
Stadt die Sachverständigen um Rat zu fragen. Die unrichtigen 
Bestimmungen sind folgende: 


Wurden bestimmt als: Erwiesen sich als: 
Fregilus graculus. Pyrrhocorax pyrrhocorax juv. 
Otocorys alpestris. Otocorys brandti. 


Budytes campestris. Budytes citreola (im Herbstkleide). 
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Lanius major. Lanius homeyeri. 
Reguloides supereiliosus. Reguloides humei. 


| Actitis hypoleucos pull. 
Limonites subminuta. 

| Limonites minuta. 

Perdix cinerea robusta. Perdix daurica. 

Вщео plumipes. Buteo vulpinus aber. fuscoater. 


Limonites minuta — 


In der vorläufigen Mitteilung figurierte ausserdem Anser anser 
unter dem Namen von Anser brachyrhynchus (das Belegstiick be- 
findet sieh in der Kollektion). 

Es ist leicht zu sehen, dass es sich meistens gar nicht um 
„Feinheiten“ handelt, sondern vielmehr um solche Unterschiede 
die beim aufmerksamen Studieren nach einer beliebigen Bestimmungs- 
tabelle hätten erkannt werden können. Dabei sind, vom zoogeo- 
graphischen Standpunkte aus, einige vermeintlichen Funde höchst 
paradoxal, was auch ein Grund hätte sein sollen dieselben sorg- 
fältiger zu prüfen. 

Die Beschreibung der Gegend, der Gewohnheiten und Aufent- 
haltstellen der Vögel, ebenso wie die Tabelle ihres Vorkommens 
nach den Aufenthaltsorten, leidet an Unklarheit, Widerspruch und 
Mangel an Genauigkeit, was auf eine ungenügende Kritik der 
Beobachtungen und vielleicht auf Defekte der Registration am Orte 
weist. So kommt es, dass Colymbus arcticus zu einem Vogel der 
Alpenzone wird, weil Nesterow denselben auf einem Alpensee 
gesehen hat; der Flussadler wird aus selbigem Grunde zum typi- 
schen Nadelwaldbewohner. In den Taigavögeln ist auch der 
Löffelreiher gerechnet, den Nesterow in seine Liste nach dem 
Material des Minussinsky Museum eintrug. Der Auerhahn, gleich 
dem Birkhuhn, figuriert bald als Vogel des Uferwaldes (,Urema“) 
im Urjanchenlande, bald werden beide (das Birkhuhn auch!) zu 
charakteristischen Vógeln der Taiga gerichnet. Pyrrhula pyrrhula 
figuriert als Taigavogel und Pyrrhula cassini als Vogel der Wald- 
steppe oder  ,Inselwülder*; Reguloides proregulus und Regu- 
loides ,,superciliosus* (—humei) sind Vögel der Inselwälder; 
Acanthopneuste borealis wird zu den Vógeln der Alpenzone, ebenso 
wie Lagopus mutus rupestris gerechnet. So ist es denn nicht zu 
verwundern, dass der Styl stellweise den Inhalt beherrscht. 
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In den Text der Arbeit sind einige Vögel, meistens ohne №№, 
nach den Materialien des Minussinsk Museum eingetragen. Dar- 
unter befinden sich auch Arten, welche in der Nähe von Krasno- 
jarsk gefunden wurden, obgleich die Arbeit nachdrücklich nur der 
Fauna des Minussinsk Gebiets und des Urjanchenlandes gewidmet 
ist. Fur einige dieser Vögel ist in der Verbreitungstabelle auch 
der Charakter des Vorkommens derselben angeführt. In dieser 
Tabelle wird Turdus pallidus, welcher im Texte fehlt, als Brut- 
vogel, jedoch ohne № bezeichnet. Dieselbe Drossel findet sich weiter 
in der Aufzählung der „rein einheimischen Formen“. 

In der allgemeinen Betrachtung der ornithologischen Fauna 
(Nesterow gebraucht den Ausdruck ornithologische Physionomie) der 
Gegend sagt der Verfasser, dass dieselbe „hauptsächlich durch 
solche Arten charakterisiert wird, welche mit dem europäischen 
Festlande gemeinsam sind; rein einheimische Formen gäbe es nur 
wenige— Uragus sibiricus, Pyrrhula cineracea, Calliope camtschat- 
kensis, Carpodacus roseus, Herbivocula fuscata, Phylloscopus tristis, 
Reguloides proregulus, В. superciliosus (= humei), Accentor monta- 
nellus, Turdus ruficollis, T. pallidus, Т. obscurus, Janthia cyanura, 
Gallinago solitaria, С. megala, С. sthenura“ 1). 

Es ist leicht zu erkennen, dass in dieser Liste manche von den 
Arten fehlen, welehe sogar von Nesterow selbst gefunden und angegeben 
worden sind, weshalb sie bei weitem nicht vollständig ist. Auch 
bleibt es ganz unklar, was der Verfasser eigentlich mit ,rein ein- 
heimischen Formen* meinen will; in einer weiteren Liste werden 
„Formen“ angegeben, „welche den europäischen nahe kommen, 


-oder ganz identisch (sic!) sind und sich durch weisslichen Farben- 


ton auszeiehnen*, und es befinden sich darunter, als Vikarformen, 
Pyrrhula pyrrhula und P. cassini, Carduelis elegans und Carduelis 
canescens (Sic!) welche so ziemlich weit von einander abstehen, viel 
weiter, als die in die Liste „rein einheimischer Formen“ eingetra- 
gene Phyllosc. tristis von Ph. collybita. Die Verbreitung dieser 
,rein einheimischen Formen* in der Paläarktik ist nicht berück- 
sichtigt worden, weshalb die Aufzühlung an Wert einbüsst, da wir 
in dieser Liste Vertreter verschiedener Teile der Paläarktik treffen. 
Weiter meint Nesterow, dass ,als charakteristische Eigenheit der 


1) In diesem Citat sind die Arten so gennant, wie Nesterow es tat. 
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meisten Formen, welche den europäischen nahe, oder identisch 
(sie!) sind, stärkere Entwicklung der weissen Stellen in der Befie- 
derung oder das Vorherrschen einer helleren Fürbung auftritt. Der 
letzte Umstand hünge zweifellos mit dem kontinentalen (trockenen) 
Klima der untersuehten Gegend zusammen; es fiille der Unterschied be- 
sonders beim Vergleich folgenden Arten auf: Coloeus daurieus— Coloeus 
monedula, Pica leucoplera—Pica caudata; Otis dybowski—Ohs tarda; 
Dendrocopus major cissa—D. major; Xylocopus minor pipra— 
Xylocopus minor; Dendrodromus leuconolus cirrhis—D. leuconotus; 
Numenius arquatus lineatus —N. arquatus; Anthus orientalis— 
A. campestris; Sylvia curruca affinis—S. curruca; Turdus visci- 
vorus hodgsoni—T. viscivorus; Cinclus leucogaster— C. aquaticus; 
Bubo bubo sibiricus — В. bubo; Pyrrhula cineracea & — Pyrrhula 
pyrrhula d; Carduelis canescens (= caniceps)—C. elegans; Суат- 
stes cyanus— CU. coeruleus; Perdix robusta— P. perdix (bei diesen 
beiden letzten Formen ist das Vorkommen verwechselt) und einiger 
anderen. (Ausdruck der Verfassers.) 

Dieser Gegensatz scheint des Autors Lieblingsidee zu sein; er 
betont ausdrücklich, er habe in seiner vorläufigen Mitteilung dar- 
auf hingewiesen und tut es nochmals in einer Abhandlung im Journal 
„Ptizewedenie i Ptizewodstwo* (Vógelkunde und Vogelzucht. Lief. I). 
Es ist leicht zu erkennen, dass dieser Gegensatz teils auf einer 
unvollkommenen Kenntniss der Tatsachen und teils auf unvorsich- 
tiger und ungeschickter Behandlung derselben ruht. Es sind hier 
Formen entgegengestellt, welche sich durchaus nicht durch mehr 
oder weniger intensive Färbung unterscheiden (5. curruca und 
S. curruca affinis; Perdiz perdix und P. robusta—die zwei letz- 
teren kommen überdies im Minussinsk Gebiete gar nicht vor). In 
anderen Füllen vergleicht der Verfasser stark gekennzeichnete Spe- 
cies, z. B. C. coeruleus und C. cyanus und vergisst dabei, dass 
sie auf einer bedeutenden Strecke (also im demselben Klima) zu- 
sammen vorkommen, ohne ihre Kennzeichen einzubüssen. Es ware 
auch auffallend, dass das Klima;bei dem Dompfaffen nur auf das Männ- 


chen wirkte. In einigen Füllen— Pyrrh. pyrrhula, Coloeus monedula— | 


vergisst Nesterow, das diese ,europäischen“ Arten im Minussinsk 
Gebiete auch leben, ohne ihre Fürbung zu ündern, zusammen mit 
ihren Verwandten, auf welche das trockene kontinentale Klima so 
stark eingewirkt haben soll. In den Fällen, wo eine derartige Zu- 
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sammenstellung einzig zullássig wáre, d. В. dort, wo wir geographische 
Unterarten einer weit verbreiteten Gattung vor uns haben, wie 
2. B. die Spechte, zeigt der Autor seine Unkenntniss des Umstan- 
des, dass gerade im Minussinsk Gebiete die Spechte auffallender- 
weise ein stark „europäisches“ Aussehen haben und dass viele der 
Vögel eben im Ostsibirien durch dunkle Formen vertreten sind. Die 
europäische ,Cinelus aquaticus* soll nach Nesterow's Meinung im 
trockenen, kontinentalen Klima“ durch den weissbauchigen С. leuco- 
gaster vertreten sein; er hat aber dabei leider die hier vorkom- 
menden C. baicalensis und C. middendorffi ausser Acht gelassen, 
von denen der erste schon 20 Jahre vor Nesterow bekannt war. 
Seine zweite Abhandlung schliesst Nesterow mit einer Behauptung, 
dass die Fauna genannter Gegend sich ändere und weist auf 
_Етбетга eitrinella, Corone corone und St. longipennis, als auf neue 
Einwanderer, die erste von Westen und die zwei letzten von Osten. 
In den diesen Vógeln gewidmeten Abschnitten meiner Arbeit (russisch) 
gehe ich auf diese Behauptung näher ein; hier sei nur bemerkt, dass 
Е. citrinella 50 Jahre zuvor östlich vom Minussinsk Gebiete vor- 
gefunden wurde und dass die Behauptung, dass die schwarze Krühe 
einwandere und die Nebelkrähe verschwinde, bei einiger Kenntniss 
der Werke von Pallas und Middendorff— welche Nesterow im seiner 
Litteraturverzeichniss anführt,— sich als ganz haltlos erweist 1). 
Tugarinow, Arkady Jakowlewié, Konservator des Museum in 
Krasnojarsk, machte in Jahre 1909, zwischen dem 20. Mai und 
dem 20. Juli, eine Reise im westlichen Teile des Minussinsk Gebietes, 
von Altaiskoje nach den Flüssen Jüss und von dort per Boot auf 
dem Culym bis nach dem Minussinsk Bezirk, besuchte die obere 
Tuba und die Umgebung des Kosakendorfes Arbaty. Die erste Reise 


3) Besonders ungerecht und sonderbar klinet, in Anbetracht des Gesagten, 
Nesterows Behauptung, dass ,die Arbeiten von Pallas seit ihrem Erscheinen 
ihr wissenschaftliehes Interesse notwendigerweise einbüssen mussten, und wenn 
sie gegenwärtig noch einen Wert haben, so ist es nur als Chronik, welche bei 
vorsichtigem Benutzen als Anzeichen der Veränderungen dienen kann, die in der 
Fauna der Gegend während des letzten Jahrhunderts vorgegangen sind“. Ich 
verzichte auf den Versuch zu erklären, was der Verfasser mit dem Termin 
„wissenschaftliches Interesse“ meint; ich möchte nur bemerken, dass die Ar- 
beiten von Pallas infolge ihrer Genauigkeit noch lange musterhaft bleiben 
werden und dass sie „bei vorsichtigem Benutzen“ vor manchen erundlosen Be- 
hauptung schützen können. 
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und die dazumal (1909) beobachteten Jagdvógel sind in der Zeit- 
schrift „Nasa Ochota* (Unsere Jagd) 1910 beschrieben worden. 
Einige interessanten, bis heute noch nieht veröffentlichten Beobach- 
tungen, welehe auf diesen zwei Reisen gemacht wurden, sind mir 
von Tugarinow freundlich mitgeteilt worden. Der Hauptmoment der 
Reise im Jahre 1909 ist die Untersuchung des Flusses Culym, 
welcher von den übrigen Forschern noch nicht besucht geblie- 
ben war. 

Von seinen Ergebnissen ist das Brüten von Haematopus ostra- 
legus, Terekia cinerea und Locustella fasciolata am Culym und 
das Vorkommen von Luseinia sibilans in der Nähe von Arbaty 
bemerkenswert. 


Kapitel II. 


Physiko-geographische Elemente des Landes; Relief, Erdboden, Gewässer, Tem- 
peraturverhältnisse, Niederschläge und Vegetation.—Einige Eigentümlichkeiten 
des Vogellebens in dieser Gegend. 


Einer der wichtigsten Faktore, welche die Bestandteile der 
tierischen Bevölkerung eines Landes bestimmen, ist der mannig- 
faltige Komplex von Naturerscheinungen, der im Allgemeinen mit 
dem Worte „gegenwärtige physiko-geographische Verhältnisse“ be- 
zeichnet wird. Diese Verhältnisse bilden die Umgebung, in welcher 
die gegenwärtige Fauna lebt, und erscheinen somit als Existenz- 
bedingungen der Fauna. Bei der Bestimmung der Bestandteile der 
recenten Fauna oder Flora im ganzen, oder in ihren einzelnen 
Teilen, gehört diesen Verhältnissen nicht immer die nämliche Rolle 
an. In dem einen Fall haben wir eine Bevölkerung vor uns, welche 
nicht nur gegenwärtig von gewissen Umständen beeinflusst wird, 
sondern sich auch unter der Einwirkung derselben, noch heute 
fortdauernden Umstände historisch entwickelt hatte. In anderen 
Fällen ist die Geschichte der Bevölkerung eines Landes kompli- 
cierter, wenn sie sich nämlich unter anderen, den gegenwärtigen 
ungleichen Verhältnissen entwickelt hat. Aber auch in letztem Fall 
hängt das weitere Schicksal einer solchen Bevölkerung von den 
gegenwärtig einwirkenden Umständen ab, welche die Veränderung 
einiger Formen veranlassen, wohltätig auf die Erhaltung und das 
Gedeihen anderer wirken und das Absterben dritter zur Folge 
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haben. So meine ich denn, dass eine kurze Beschreibung des Lan- 
des, als Einleitung zu einer Darlegung der Verbreitung hiesiger 
Vógel und zum Versuche, die Ursachen und die Geschichte dieser 
Verbreitung zu erklären, durchaus nótig ist. Hier muss ich aber 
ausdrücklich darauf hinweisen, dass dieser Beschreibung jedenfalls 
nur eine untergeordnete Rolle gehört; ich berühre die physiko- 
geographischen Eigentümlichkeiten des Landes nur insofern, als sie 
die Lebensbedingungen der hiesigen Vogelfauna bilden. Eine voll- 
stündige Beschreibung der Gegend gedachte ich keineswegs zu 
geben. 

Wie schon oben (Kapit. I) bemerkt wurde, kann das zu bespre- 
chende Land ziemlich genau nach seinen Fluss-Systemen bestimmt 
werden, als eine Landstrecke, welche am oberen Laufe des Cu- 
lym und des eigentlichen Yenissei, mit ihren Nebenflüssen, unge- 
führ bis an den 56-ten Breitengrad liegt (der obere Lauf des 
Yenissei ist von dem Punkte gerechnet, wo die ihn bildenden 
Flüsse—Bei-khem und Cha-khem~sich vereinigen). 

Seinem Relief nach, ist es ein hohes, meistens bergiges Land. 
Ein hóchst kompliciertes System von Bergketten und Falten, wel- 
ches den westlichen Teil des Sajan'schen Gebirges bildet, teilt diese 
Gegend in zwei Hälften—die nórdliche und die südliche. Die nórd- 
liche besteht aus einem kesselförmigen Tieflande von unregelmäs- 
siger Form, das sich von S. nach N. ausdehnt; nach N. ist dieses 
Tiefland nicht geschlossen und senkt sich erheblich. Die tiefsten 
Teile dieses Kessels liegen westlich vom Yenissei und erstrecken 
sich vom Gebiete des unteren Abakan bis nach Acinsk. Von 
Westen ist er durch die óstlichen Abhänge des Kusnetzky Alatau 
begrenzt; nach Süden liegt das nórdliche Vorgebirge des Sajan'schen 
Bergsystems; die östliche, minder scharfe Grenze wird durch das 
Plateau im Quellengebiete von Mana gebildet, einer bergigen Gegend, 
welche nach S. mit dem Sajan'schen Gebirge verbunden ist und 
eine Wasserscheide zwischen den Flüssen Mana, Sissim und Tuba 
einerseits und Kan andererseits bildet. Nach N. hat dieses Tiefland 
keine bestimmte Grenze; seine tiefsten Teile, welche westlich vom 
Yenissei liegen, gehen bald nach dem 56 Parallelkreise in eine 
niedere, sumpfige Gegend über, welche sich nordwürts zwischen dem 
Yenissei und der Obj erstreckt. Der nach S. vom Sajan'schen Ge- 
birge liegende Teil dieses Landes bildet auch eine kesselförmige 
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Vertiefung. Von Norden wird dieselbe durch den Sajan und seine 
Auslüufer abgeschlossen, von W.—durch die Bergkette Sailiigem— 
Grenzkette des russichen Altai; die siidliche Grenze bilden die Nord- 
abhünge des Tannu-ola; von О. ist dieses Tiefland nicht so scharf 
abgegrenzt; hier befindet sich nämlich das weite Berggebiet der 
Yenisseiquellen; es besteht aus Bergketten und Auslüufern, welche 
teils mit dem Sajan’schen Gebirgssystem und teils mit Tannu-ola 
verbunden sind. 

Folgende Zahlen kónnen als Charakteristik des Reliefs des Lan- 
des dienen. Die hóchsten Punkte —im Sajanschen Gebirge—zählen 
$000’ der absoluten Hóhe und die Hóhe der Bergpässe steht ihnen 
wenig nach. In dem nördlichen Tieflande—dem Minussinsk Ge- 
biete—werden für die tiefsten Punkte folgende Zahlen angegeben:— 
für Minussinsk an 1100' '), für Acinsk—693' ?), für Krasnojarsk 
ап 500' 3). Für das südliche Tiefland—Urianchenland—fehlen mir 
die Zahlangaben, doch dort, wo der Yenissei im Sajanschen Ge- 
birge die russisch-chinesische Grenze kreuzt, liegt sein Bett 2574 
hoch; naeh dem raschen Laufe des Flusses im Urianchenlande 
zu urteilen, müssen die tiefsten Punkte des Landes noch bedeutend 
hóher liegen. Die orographische Zergliederung des Landes ist in 
ihren Einzelheiten ausserordentlich reich und kompliciert. Ebenen, 
wenn wir darunter grössere Flächen, sogar von einigen 20 Werst 
hóchstens, verstehen wollen, gibt es hier fast nicht; sogar im 
Tieflande ist die Oberflüche wellig oder von den Hiigelketten, 
Ausliufern der nächsten Gebirge, durchschnitten, oder es brechen 
ihre Einförmigkeit steile Uferabhünge. Der stark zergliederte und 
komplicierte Relief bedingt einen bedeutenden Unterschied der 
absoluten Hóhe sogar für nebeneinander liegende. Ortschaften. 
Ausserdem sind die Bergabhänge der Sonnenbestralung und der 
Wirkung verschiedener Winde hóchst ungleichmüssig ausgesetzt. 
Diese beiden Umstände erzeugen eine bedeutende Mannigfaltigkeit 
der Lebensverhältnisse der Vögel, nicht nur durch ihre direkte 
Wirkung, sondern auch dadurch, dass sie eine grosse Verschieden- 
heit der Vegetation und des Insektenlebens bedingen. 


1) Brockhaus, Encyklopädisches Lexikon (russ. Ausgabe). 
?) Die 40 Werst-Karte des Generalstabs. 
3) Nach Brockhaus' Lexikon 525’, nach der Karte des Generalstabs— 499’. 
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Im Zusammenhange mit dem komplicierten Relief des Landes 
steht auch der Charakter des .Erdbodens, dessen Beschaffenheit 
höchst mannigfaltig ist. Im Allgemeinen herrscht in den tieferen 
Teilen des Minussinsk Gebietes — welche westlich vom Yenissei 
liegen und teils auch am rechten Ufer des Flusses, in der Umge- 
gend von Minussinsk—lehmiger und sandiger Boden; stellenweise, 
meistens in der Nähe von Hügeln und blossgelegten Steinmassen 
findet man eine bedeutende Beimischung von Gerdllsteinen; in 
den Senkungen sind öfters Salzmoraste und Salzboden zu treffen. 
Die Pflanzenwelt trügt hier vorzugsweise einen Steppencharakter. 

Diesen eentralen Teil der Niederung umringt eine, nach W. zum 
Kusnetzky Alatau schmälere, nach О. und 5. O., im östlichen 
Teile des Minussinsk Gebiets und teils in der Richtung nach 
Acinsk sieh erweiternde Zone, wo den lehmigen oder sandigen 
Boden eine mehr oder weniger tiefe Schicht Humuserde (,,Cer- 
nosem“) bedeckt. Die Vegetation dieser Zone wird durch eine 
regelmüssige Abwechselung von Wald und freiem Lande cha- 
rakterisiert, wobei in den Hainen die Birke vorherrscht. Auch 
finden sich öfters in diesen beiden Gebieten die durch Föhrengehölz 
befestigte Sandflächen und— meistens den Flüssen entlang—auch 
Wiesen. 

Auf den Hóhen und Bergrücken, welche das Minussinsk Gebiet 
umringen, herrscht Steinboden und im Pflanzenreiche—die Taiga, 
d. В. die Waldformation, in welcher Nadelholz, und namentlich 
die Tanne, die Fichte, stellenweise auch die Ceder die Hauptrolle 
Spielen. Torfmoraste trifft man stellenweise in der Taigazone, sie 
‘sind jedoch von unbedeutender Ausdehnung. Nach S. von Sajan- 
gebirge, im Urjanchenlande, sehen wir ungefähr dasselbe wie im 
Minussiusk Gebiete, mit dem Unterschiede, dass die unfruchtbaren 
Strecken hier weit grósser sind, Sandboden mit Steppen- oder 
Wiistenvegetation befestigt, und die Cernosem-Zone fehlt. Cer- 
nosem findet man hier nur fleckenweise, hauptsüchlich als Boden 
der Flussuferwiesen. 

Die Flüsse des Landes gehören, wie gesagt, zwei Systemen an: 
dem von Yenissei und dem von Culym. Zwei Eigenheiten dieser 
Flüsse haben eine grosse biologische Bedeutung. Die erste besteht 
in ihrer durch das schroffe Relief bedingten starken Strömung. 
Sogar in dem ebeneren Teile des Minussinsk Gebiets, wo Yenissei 
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das Sajan’sche Bergland schon hinter sich hat, betrügt seine Stró- 
mung S—12 Kilometer in der Stunde; die Strömung seiner Neben- 
flüsse, sogar in ihrem niederen Laufe, ist noch stärker. Demzufolge 
bestehen die Landzungen und Banken meistens nicht aus Sand, 
welchen die Strömung mitreisst, sondern aus gröberem Material— 
Geröll. Von stillen Flussbuchten kann hier fast keine Rede sein. 
Die zweite Eigentümlichkeit besteht in spätem Hochwasser; das Eis 
bricht am Yenissei (im Minussinsk Bezirk) und seinen Nebenflüssen 
bei verhältnissmässig schwacher Anschwellung des Wassers, unter 
der Einwirkung des Schneeschmelzens an tieferen Orten, wo wenig 
Schnee ausfällt. Zwischen Minussinsk und Krasnojarsk bricht der 
Yenissei gegen den 20 April auf. Erst später beginnt die Schnee- 
masse aufzutauen, welche in der Taiga und dem Gebirge ausfällt 
und die höchste Anschwellung der Gewässer bedingt. Das geschieht 
sewöhnlich in der letzten Dekade des Mai und sogar Anfang Juni. 
Wenn alles schon in Blüte steht, der Zug der Wasser- und. Sumpf- 
vögel ganz beendet ist, der Durchzug der Singvögel auch schon zu 
Ende geht, dann erst hebt sich das Wasser auf den Höhepunkt, 
überschwemmt die Wiesen und die mit den Fiüssen verbundenen 
Sumpfe. Diese beiden Eigentümlichkeiten üben auf die Anzahl und 
den Bestand der Uferfauna einen müchtigen Einfluss aus. 

Von den Seen gehórt eine nur geringe Zahl zu den Flusssyste- 
men, unter anderen Cernoje Osero—eine Erweiterung des Flusses 
Cerny Jiiss; die Gruppe der Mazarsky Seen, deren Wasser der 
Mazarka, Nebenfluss des Kasyr, zufliesst; der Gisky Bergsee, wel- 
cher der Grossen Oja den Anfang gibt. Alle diese Seen haben 
süsses Wasser. Die Mazarsky Seen bilden eine Gruppe von 7 Stück, 
welche mitten im Vorgebirge des Plateau von Mana ') liegen; es 
sind grosse - bis auf 5 Werst breite miteinander verbundene Seen. 
Die Anschwellung des Wassers im Friihjahre ist hier bedeutend, 
beträgt bis 11/, Meter Tiefe und geschieht spät, ebenso wie in den 
Flüssen. Eine weit gróssere Anzahl von Seen haben keinen Wasser- 
abfluss; zu solchen gehóren im N. W. des Minussinsk Bezirks die 
Seen Biló und Sira mit den ihnen anliegenden kleineren; es sind 
noch zu nennen: der obengenannte Bozje Osero im Acinsk Be- 


1) Auf der im Handel vorhandenen Karte des Generalstabs sind hier nur 
zwei Seen angeceben. 
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zirk, die Seen der Abakansteppe,— Gorjkoje und Altaiskoje,—der 
Tagarskoje-See bei Minussinsk, und die Gruppe der Seen Kysy- 
kul (oder. Kysyl-kul; die richtige Aussprache ist mir unbekannt), 
welche ungeführ 25 Werst nach О. von Minussinsk liegen. Die 
Kysy-kul Seen liegen mitten in einem Föhrenwalde; Воде Osero 
liegt am Bergfusse des Kusnezky Alatau in einer noch freien Ge- 
gend, hat aber zum Teil felsige Ufer; die übrigen der genannten 
Seen sind Steppenseen, von denen einige salziges Wasser und alle 
wenigstens eine Uferstrecke Salzboden haben. Es ist noch die Gruppe 
der Seen ,Soroch*, oder ,Sorok*, wie die Jäger in Minussinsk sie 
benennen, zu erwühnen, welche aus einer ganzen Reihe. kleiner 
Seen, sumpfiger Wiesen und Moraste besteht und sich aus der 
rechten Seite der Abakanmündung befindet; möglicherweise kann 
es das frühere Bett dieses Flusses sein. Südlich vom Sajan'schen 
Gebirge, im Urjanchenlande, gibt es auch einige Seen. Es ist hier 
ein abflussloser Brackwassersee Chadyn zu nennen, dessen Ufern 
aus Salzboden bestehen; kleinere Seen, mit noch reicherem Salzge- 
halt, sind um ihn gruppiert; ferner der fischreiche, süsswasserige 
Dzagatai-kul, welcher am Fusse des Tannu-ola liegt und sehr 
verschiedenartig gestaltete Ufer hat: Steppen, Salzboden, Felsen 
und Uferwald. 

Die Temperaturamplitude des Jahres ist sehr gross. Für Mi- 
nussinsk beträgt die mittlere Temperatur in Juli 22°, was der- 
jenigen von Charkow gleichkommt; die mittlere Temperatur im 
Januar für Krasnojarsk ist—20°, dieselbe, wie in Nowaja Semlia. 
Wie diese Temperaturschwankungen die Biologie des Landes bewir- 
ken, kann durch den Umstand illustrirt werden, dass in der Umge- 
bung von Minussinsk Wassermelonen und Sonnenblumen vollkom- 
men ausreifen, zu gleicher Zeit aber die aus dem centralen Russ- 
land eingebrachten Obstbäume den Winter nicht ertragen und 
umkommen. 

Der Sommer ist hier kurz. In der Umgebung von Minussinsk z. b. 
kam der Faulbaum im Jahre 1902 erst am 17 Mai (julian. Kalend.) zur 
Blüte; die Birke entfaltete ihr Laub am 15 Mai und begann erst am 22 
Mai zu grünen; und am 12 September waren alle Laubbäume schon 


2) Der auf der erwühnten Karte des Generalstabs, im südlichen Vorgebirge 
des Sajan’schen Gebirges angegebene, grosse (an 10 Werst Diameter) See Sut 
existiert nicht; es suchte ihn noch Klemenz vergebens. 
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gelb, die Laubsänger weggezogen. Im Urjanchenlande entfalten sich 
die Bäume ungefähr eine Woche später, und werden eine Woche 
früher gelb, als in Minussinsk; am 5 und 6 August sank hier die 
Temperatur so stark, dass trockene Schneckórner ausfielen; obgleich 
dies keine beständige Erscheinung in dieser Jahreszeit bildet, so 
kommt es dennoch nicht recht selten vor. 

Die Verteilung der Niederschläge ist höchst ungleichmässig. In 
den Steppengegenden des Minussinsk Gebiets sind sie selten; die 
Dürre ist hier im Sommer sehr gewöhnlich; im Winter ist der 
Schneefall dürftig und überdies wird der Schnee vom Winde wegge- 
blasen, so dass die Trappen hier überwintern, das Vieh im Winter 
draussen Futter findet und die Herbstsaat leicht ausfriert. Die Steppen 
des Urjanchenlandes sind noch ärmer an Niederschlägen. In der Taiga 
und dem Gebirge fallen die Niederschläge dagegen reichlich aus. Nach 
den Worten der hiesigen Jäger ist die Schneedecke im Sajan öfters 
zu 1'/, Meter. Im Sommer sind die Niederschläge im Sajanschen 
Gebirge und auf dem Alatau auch häufig und stark, was üb- 
rigens schon bei einem flüchtigen Hinblick auf die Karte zu erwar- 
ten ist: es fällt in die Augen die Menge der Flüsse, welche von den 
Bergen abströmen, obwohl es keine Schneegipfel gibt. Während mei- 
nes Aufenthalts am Oisky See merkte ich in zwei Wochen nur 2 Tage 
ohne Niederschläge. Uebrigens sind die Niederschläge auch hier, 
wenigstens im Sommer, ungleichmässig verteilt. Etwas östlicher vom 
Oisky See, am Flusse Amyl, fallen sie im Sommer noch reichlicher 
aus; an der Aradankette, dort wo sie durch die Poststrasse gekreuzt 
wird, sind sie dürftiger. Der Tannu-ola ist viel ärmer an Nieder- 
schlägen, sein nördlicher Abhang steht dadurch im höchst grellen 
Kontrast mit dem Sajan’schen Gebirge. Die Humuszone des Minus- 
sinsk Gebietes ist ärmer an Niederschlägen, als das Gebirge und 
die Taiga, jedoch reicher als die Steppenzone. 

Die Hohe über dem Meeresspiegel, das Relief, der Boden, die 
Sonnenbestrahlung und die Feuchtigkeit bestimmen den Charakter 
der Vegetation, welche ihrerseits einen höchst wirksamen Teil der 
Existenzbedingungen der Fauna bildet. Das complicierte Relief, die 
Mannigfaltigkeit der Bodenbeschaffenheit, die Ungleichmässigkeit 
der Niederschläge bedingen ein ebenso compliciertes Bild der Ver- 
teilung der Pflanzengemeinschaften. Im Allgemeinen ist sie folgen- 
dermassen zu bezeichnen. 
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Im Minussinsk Gebiete sind die tiefer gelegenen Teile, wo der 
Boden lehmig oder sandig, manchmals auch mit Geröll gefüllt oder 
mit Salz durchtränkt ist, und die Niederschlüge nur dürftig ausfal- 
len, mit Steppenflora bedeckt. Es sind namentlich die Abakan-Steppe, 
Zwischen Abakan und Yenissei, die Sagai-Steppe, welche links vom 
Yenissei und dem unteren Laufe des Abakan liegt, die Kacinski 
Steppe—Fortsetzung der Sagai-Steppe nach Norden—und eine kleine 
Steppenstrecke in der Umgegend von Minussinsk, rechts vom Yenissei, 
die sogenannte Solenaja Steppe. Hier sehen wir bald die Flora des 
trockenen Steppe, bald diejenige der Wiesensteppe und teilweise, 
besonders an Salzseen, die Flora des Salzbodens. Baumvegetation, 
in Form ununterbrochener Waldstrecken, ist dieser Gegend fremd. 
Sie kommt hier nur in Form—jetzt schon bedeutend abgefüllter— 
Uferwaldstrecken (Urema) und als Vegetation der Steppenschluch- 
ten vor. Endlich, was höchst charakteristisch ist, bedeckt die 
Baumvegetation diejenige der Hügelabhünge, welche der Sonnen- 


wärme weniger ausgesetzt sind. Das stark zergliederte Relief 


bedingt eine grosse Mannigfaltigkeit der Vegetation, nament- 
lich im Randstreifen der Steppenzone und dort, wo sie von Hügel- 
ketten durchschnitten wird. Ein nicht seltenes und sehr charakte- 
ristisches Bild gewährt der Anblick der Baumpflanzungen, wenn 
sie sich—sogar mit Einschluss von Taigaformen—in einer Schlucht 
erstrecken, deren stark bestrahlte Abhänge die typische Flora der 
trockenen Steppe aufweisen; nicht weniger auffallend sind die 
Steppenhügel, deren Nordabhänge waldbedeckt sind, während die 
südlichen eine dürre von der Sonne ausgebrannte Steppe vorstellen, 
_ welche am Fusse des Hügels oft in einen Fleck Salzerde übergeht. 
Dieser bunte Wechsel der Aufenthaltpunkte auf einer kleinen Strecke 
hat eine höchst bunte Fauna zur Folge. So z. B. hat Tugarinow 
(in litt) auf der Strecke von einem Paar Hektare folgende Vogel- 
gemeinschaft vorgefunden: Scolopax megala, Fringilla monti- 
fringilla, Otocorys brandti, Recurvirostra avocetta— also. Wald- und 
sogar Taigavögel Seite an Seite mit typischen Formen der wüsten- 
artigen Steppe. 

In der fruchtbareren und an Niederschlügen reicheren Cernosem- 
Zone, welche das Steppengebiet umringt, ist die Waldvegetation 
reicher vertreten, doch bildet sie keine ununterbrochene Decke, 
sondern ist fleckenweise als Waldinseln, oder einzeln stehende 
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Haine zerstreut und wechselt mit dem freien Terrain ab. Dieses 
ist die Zone der Waldsteppe, oder Imselwälder. Der Verbreitung 
des Humusbodens folgend, erstreckt sich diese Zone als schmaler 
Streifen am Fusse des Alatau, erweitert sich in der Richtung nach 
Acinsk, folgt den nördlichen Abhängen des Sajan’schen Gebirges 
und nimmt einen bedeutenden Teil der Gstlichen Hiilfte des Minus- 
sinsk Bezirks ein. Die typische Waldformation dieser Gegend sind 
lichte, sehónbegraste Birkenhaine, ohne Unterholz. Auch Föhren- 
wülder—reine oder mit Laubholz vermischt, meistens auf Sandbo- 
den— gehören vorzugsweise dem genannten Gebiete. Eine starke 
Entwickelung erreicht hier auch die Wiesenformation. Diese Zone 
geht nach der einen Seite in Taigawälder über, nach der anderen 
in Steppenland; dort, wo die Erdoberfliche ebener ist, geschieht 
der Uebergang allmälig, bei komplieiertem Relief kann auf einer 
unbedeutenden Streeke die mannigfaltigste Abwechselung typischer 
Formationen beobachtet werden. Nach der Bodenbeschaffenheit und 
dem verhältnissmässigen Reichtum an Niederschlägen bietet diese 
Zone die besten Bedingungen für den Ackerbau. Aeltere Dórfer und 
die Ansiedelungen neuer Einwanderer gehóren fast ausschliesslich 
dieser Zone an, welche an manchen Orten— nach Aéinsk hin, 
lings dem Yenissei, in der Umgegend von Minussinsk, an der Tuba 
und südlicher—unter der Einwirkung des Menschen sich schon stark 
veründert hat. 

Endlieh, die meistens hóher liegende Randzone des Minussinsk 
Gebiets, wo Steinboden vorherrscht, ist mit einer dichten Wald- 
decke—der Taiga—überzogen. Den Namen Taiga gibt die russische 
Bevülkerung des Landes einem dichten, vorzugsweise aus Nadel- 
holz bestehenden Walde, obgleich in der Sprache der einheimischen 
Tataren, von denen der Name stammt, das Wort Taiga— Berge, 
meistens eben bewaldete Berge, bedeutet. Die charakteristischen 
Baumarten der Taiga sind die Tanne und die Edeltanne, welche 
grosse Strecken bedecken und bald dichte Jungfernwülder aus 
Büumen desselben Alters bilden, bald Waldungen, wo die Bäume 
weniger dicht wachsen und alte mit jungen vermischt sind; an sol- 
chen Stellen findet man auch Unterholz—verschiedenartige Sträucher 
und jungen Nachwuchs. Ganz gleichartige Waldstrecken sind nicht 
gross, da die Einfórmigkeit der Tannentaiga durch das verschiedene 
Relief der Oberfläche, durch ungleichmässigen Wuchs der Bäume, 


durch vom Wind gestürzte Bäume und endlich durch Flüsse, welche 
den Wald durchschneiden, gebrochen wird. Die Lärche ') ist dem 
Randstreifen der Taiga eigen und nimmt hier ófters einen bedeutenden 
Platz ein. Nördlicher vom Sajan'schen Gebirge sind die Lürchenhaine 
besonders an den östlichen Abhängen des Kusnezky Alatau häufig; 
am Киззе des Sajanschen Gebirges und im Quellgebiete der Tuba 
kommt dieser Baum nur einzeln und stellweise. vor. Die dichten 
Lärchenwälder bilden manchmal ein ebenso undurchdringliches 
Diekieht, wie die Edeltannenwälder, mit kahlem Boden; doch ófter 
stehen sie als lichte, mit dichtem Grase bewachsene Waldungen 
mit raren Baumstümmen ohne Unterholz. Der Cederbaum kommt 
in den tiefer gelegenen Teilen der Taiga unseres Gebietes nur 
unter anderen Bäumen vor. Was das Laubholz anbetrifft, so findet 
man in der Taiga hauptsächlich Birken und Espen, welche zum 
Teil unter anderen Bäumen vorkommeu, teils ganze Waldungen, 
besonders an abgebrannten Stellen, bilden. Föhrenwälder liegen 
meistens nur am Rande der Taiga. 

Die Bergtaiga des Sajan'schen Gebirges trägt denselben Charakter, 
der bis auf 5—6000 Fuss Hohe fast unveründert bleibt, nur dass 
in der hóheren Zone das Unterholz verschwindet und zum Teile 
durch Farrenkraut ersetzt wird. Im Hochlande sind oft verkrüppelte 
Baume zu sehen—entweder kriechende Krummholzformen, oder 
Bäume mit einem ungewöhnlich dicken Stamme und schwach ent- 
wickelten Aesten; doch ist diese Zone nicht überall ausgeprágt. An 
manchen Orten der oberen Waldzone befinden sich schön entwickelte 
Cederwaldungen; diese Bäume wachsen einzeln, oder gruppenweise 
in Abwechselung mit Strecken freien Landes, welches Wiesenvege- 
tation bedeckt. Ebenso, wie wir es an der Steppengrenze gesehen 
haben, so wechselt die Baumvegetation auch hier, an ihrer hóchsten 
Grenze, mit freien Landstrecken ab. Hier beginnt schon die A/pen- 
zone. Ihren unteren Teil bilden üppige Wiesen mit pferdehohem 
Grase, welche mit den Hainen der obersten Waldzone abwechseln. 
Höher hinauf liegt die Zone des Alpengestrüuchs— der Zwergbirke 
und des Rhododendron chrysanthum, und noch hóher— die Zone der 


1) Spasshaft ist der Umstand, dass P. W. Nesterow in seiner Beschreibung 
des Minussinsk Landes die Lärche zu den Zaub—Bäumen rechnet; ,Jestestwo- 
snanie i Geografija“ (Naturwissenschaft und Geographie) 1910, № 8. 
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steinigen Alpentundra mit niedriger Grasvegetation und Flechten. 
Bis an die Linie des ewigen Schnees reicht das Sajan'sche Gebirge 
nicht hinauf. 

Südlicher vom Sajan, in dem Urjanchenlande, bietet sich unseren 
Augen ein Vegetationsbild, welches an die Steppenteil des Minus- 
sinsk Gebiets lebhaft erinnert, mit dem Unterschiede, dass der 
Steppen- und Wiistencharakter hier noch schärfer und typischer 
ausgeprügt ist. Richtiger gesagt, sehen wir in den Steppen des 
Minussinsk Gebiets eine Wiederholung der charakteristischen Züge 
der Urjanchensteppen. Die Steppenvegetation bedeckt hier nich nur 
das Tiefland, sondern auch steinige Hügel von bedeutender Hóhe 
und gróssere Berge. Im südwestlichen Teile des Sajan'schen Gebir- 
ges, hauptsächlich an den nördlichen Nebenflüssen des Keméik, 
erstreckt sich die Steppenvegetation, wenigstens an den südlichen, 
sonnigeren Abhüngen, bis an die Alpenzone, in welche sie ohne 
waldige Zwischenzone übergeht. Was die Baumvegetation anbetrifft, 
so begleitet sie hier nur den Lauf der Flüsse und zeigt sich an 
weniger besonnten Abfällen. Man könnte diesen Teil des Sajan’schen 
Gebirges den Steppen-Sajan nennen. Die Baumvegetation ist in den 
Steppen des Urjanchenlandes durch die Uferwälder (Urema) des 
Yenissei und seiner Nebenflüssen vorgestellt. In den typischen 
Punkten sind es Wilder von Populus suaveolens, welche bald 
dicht, bald rar und licht stehen und wo der Boden bald mit Wie- 
senpflanzen, bald mit Gesträuch bedeckt ist; unter letzterem spielt 
eine bedeutende Rolle der Sandstrauch (Hippophaé rhamnoides). 
In der Nachbarscbaft der Flussquellen ist dem Uferwalde (Urema) 
manchmal auch eine bedeutende Anzahl Lärchen beigemischt. Eine 
Waldsteppe, wie wir sie im Minussinsk Gebiete sahen, finden wir 
im Urjanchenlande fast nicht. Dem Charakter nach gleichen ihm viel 
eher manche Punkte des Bezirks von Uss. Doch an den meisten 
Orten zieht die Taigavegetation bis unmittelbar an die Steppe, indem 
sie verkümmert una sich an die feuchteren, weniger besonnten 
Punkte hüngt, oder allmálig durch Uferwald (Urema) ersetzt wird. 
Die Abhänge der Berge, welche die Urjanchensteppe begrenzen und 
durchschneiden, sind mit Taigawald bedeckt; hier ist die Lärche 
vorherrschend, bildet überall die untere Waldzone und läuft stellen- 
weise, den Vertiefungen und schattigen Abhángen folgend, weit in 
die Steppe aus. Die anderen Elemente der Taiga, d. h. die Fichte, 


die Tanne und der Cederbaum finden sich hier nur in der hóheren 
Zone vor. 


Dieses sind also die lIauptelemente, aus denen sich die Existenz- 
bedingungen der Vögel in unserem Lande gestalten. Von der Kom- 
bination dieser Verhiiltnisse hängt die Gesammtansicht eines gege- 
benen Punktes ab und seine Bedeutung als bestimmter Facies oder 
bestimmten Aufenthaltsortes, welchem auch eine bestimmte, durch 
die ihr eigenen biologischen Eigentümlichkeiten charakterisirte Fauna 
gehért. Wir wollen jetzt einige Eigenheiten der Lebensbedingungen 
der Vögel in den typischen Facien unseres Gebiets eingehender 
betrachten. 

Fauna der Flussufer muss als sehr dürftig bezeichnet werden; diese 
Erscheinung hängt von den zwei oben angeführten Umständen ab. 
Der eine ist die starke Strömung der Flüsse, welche die Bildung 
stiller Buchten und Sandbanken hindert; demzufolge kann der Fluss 
vielen Vogelarten keine Aufenthaltsorte gewähren. Den zweiten, für 
die Brutfauna noch wichtigern Umstand bildet das späte Hochwasser, 
das gerade um die Zeit antritt, wo die Wasser- und Sumpfvögel 
im Nestbauen begriffen sind und welches sie geradezu hindert sich 
an den Flussufern und auch an den mit Flüssen verbundenen 
Sumpfen und Seen anzusiedeln. Da der Vögelzug in diesem Lande 
sehr spärlich ist, so sind die Flüsse im Sommer, wie auch im Früh- 
ling und Herbst auffallend wenig belebt. 

Die interessanteste Eıgentümlichkeit der Steppen des Landes besteht 
wohl in dem Umstande. dass hier viele solcher Vögel überwintern, 
von denen es kaum zu erwarten wäre. Im Minussinsk Gebiete über- 
wintert ziemlich regelmässig die Tra»pe (Otis dybowskii); im Urjan- 
chenlande sind die Trappen sehr zahlreich und s heinen gar nicht 
abzuziehen; der schwarzohrige Milan (Milvus melanotis) soll hier 
regelmässig überwintern. Um die Bedeutung solcher Tatsachen 
richtig zu beurteilen. muss nicht ausser Acht gelassen werden, 
dass die mittlere Temperatur im Januar derjenigen der Nowaja 
Semlja nahe steht. Selbstverständlich wird die Ueberwinterung 
durch die dünne Schneedecke ermöglicht, welche das Aufsuchen des 
Futters nicht verhindert. Dieser Umstand weist ganz klar darauf, 
dass die Vögel aus ihrem Sommerquartier nicht durch die Kälte, 
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sondern dureh den von derselben bedingten Mangel ап Nahrung 
weggetrieben werden. 

Den Uferwald ( Urema) findet man nicht nur in der Steppen- 
sondern auch in der Waldsteppenzone; aber in der Steppe kontra- 
stiert er viel schärfer mit der umliegenden Gegend und ist mehr 
belebt, da er im Steppenlande das einzige Obdach der Waldvögel 
bildet. Die Urema längs dem Yenissei im Urjanchenlande und dem 
Kemcik ist vom Menschen beinahe unberührt geblieben und gehört 
zu den an Vogelbevölkerung reichsten Orten. Es befinden sich hier 
neben Vógeln, welehe an die Urema (den Uferwald) gefesselt sind, 
wie z. B. die Beutelmeise, auch Waldvögel überhaupt—Spechte, 
Anthus maculatus, der Seeadler, der Birkhahn, daneben halt sich 
auf den Wiesen die Ralle und Circus-Arten auf; an den Flüssen 
leben die wenigen Formen, welche sich den eigentümlichen Ver- 
hültnissen der Flüsse des Landes angepasst haben; am Rande der 
Urema, manchmal auch auf den Salzbodenflecken inmitten des 
Waldes, weiden die Trappen; gewöhnlich befinden sich in der Nähe 
Felsen am Ufer, und dann halten sich hier auch weissbauchige 
Dohle, die Alpenkrähe, und der Wanderfalk auf. Durch den 
Reichtum an Vógeln und deren Vermischung sind ebenso diejenigen 
Orte interessant, in denen die Waldvegetation, den weniger inso- 
lirten Landstrecken folgend, sich in die Steppe einschneidet. Dieses 
finden wir im Minussinsk Gebiete und in dem Urjanchenlande. Es 
ist schon oben erwähnt worden, dass Tugarinow auf einer Fläche 
von einem Paar Hektare Fringilla montifringilla, Scolopax megala, 
Recurvirostra avocetta und Otocoris brand vorfand. Es ist mir 
am Idzim vorgekommen Auerhühne zu Schiessen, welche sich auf 
Steppenhiigel herausbegeben hatten, um sich Steppenheuschrecken zur 
Nahrung zu suchen, und nebenan hielten sieh Anthus campestris und — 
Reguloides proregulus auf. Diese gemischte Fauna ruft im ersten 
Augenblicke den Gedanken an die Vermischung der Vogelformen 
zurück, welche in der Kirgisensteppe unter anderen auch von mir 
notirt worden ist. Im Grunde sind es aber zwei ganz verschiedene 
Erscheinungen. In unserem Lande führt die Mannigfaltigkeit der 
Aufenthaltspunkte und vor allem die durch das komplicierte Relief 
bedingte verschiedenartige und bunte Verteilung der Vegetation zu 
einer ebenso bunten Vermischung der Faunen; es bleibt hier jeder 
Vogel in dem ihm eigenen Aufenthaltsorte, nur diese letzteren sind 
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vermischt. Mit der Fauna der Kirgisensteppe verhält es sich anders; 
dort sehen wir im Umreiche desselben Aufenthaltspunkts, derselben 
Facies, solche Vógel, die in anderen Teilen ihres Areals sogar ver- 
schiedenen Klimazonen eigen sind. 

Die Waldsteppenregion weist keine besonderen Eigentümlichkeiten 
in den Lebensverhültnissen des Vögel auf und gleicht in diesem 
Sinne der Zone der Inselwälder oder der Waldsteppe des euro- 
päischen Russlands. Ganz ähnliche Vogelgemeinschaft treffen wir 
auf den Wiesen; die Fauna der reinen Fóhrenwülder ist ebenso 
arm an Vögelbevölkerung, die lichten Birkenhaine und die ge- 
mischten Wälder ebenso reich an Singvögeln. Es fällt zwar auch 
dem unbefangenen Beobachter die Abwesenheit der bei uns so häu- 
figen Singvögel, des Finken, Phylloscopus sibilatrir, Hypolais icte- 
rind, der Nachtigall auf; jedoch gibt hier auch ganz gute und 
fleissige einheimische Sänger — Herbivocula schwarzi, Oreopneuste 
fuscuta. 

Nach den typischen Elementen der Fauna und auch nach dem Um- 
fange gehört der Taiga eine hervorragende Rolle, sowohl im Tieflande, 
wie auch im Gebirge. Oefters liest man, dass die Fauna der Taiga 
arm sei oder, wenigstens, dass die Taiga einen leblosen Eindruck 
ausübe. Was die vermeintlichie Armut der Fauna anbetrifit, so 
genügt es auf die Listen der Taigaformen zu verweisen und auf 
den Umstand, dass fast das sümtliche Jagdgewerbe des Landes mit 
der Taiga zusammenhängt. Sie ist bei weitem nicht spärlich belebt; 
es kommt nur darauf an, ob man versteht, ihr Tierwelt aufzufinden 
und zu beobachten. Wie auch jeder einförmiger, weitausgedehnter 
Aufenthaltsort, so sind auch in der Taiga diejenigen Stellen wenig 
belebt, die mit Tannen, Edeltannen, oder Lärchen derselben Grösse 
dicht bewachsen sind, wo der Boden beschattet ist und kein Son- 
nenstrahl Zutritt findet. In unserem Lande nehmen jedoch solche 
Waldstrecken keineswegs eine hervorragende Stellung ein. Gewöhn- 
lich wird die Einfórmigkeit der Taiga durch den einen, oder andern 
Umstand abgewechselt: entweder durchschneidet sie ein Fluss, oder 
es verursacht das zergliederte Relief einen Unterschied in der Grösse 
der Bäume, oder es werden mehrere mächtige Bäume vom Sturme 
umgestürzt, was hier wegen des Steinbodens, in den die Wurzeln 
nur schwer eindringen, sehr leicht geschieht. Dadurch wird den 
Sonnenstrahlen der Weg geöffnet, der Boden bedeckt sich, öfters 
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mitten zwischen Steinblöcken und zusammengestürzten Bäumen, ent- 
weder mit jungem Nachwuchse, oder mit Gesträuch; es bildet sich 
sogar manchmal eine grasbedeckte Waldlichtung. An solchen Stellen 
wimmelt es von Singvögeln. Zwar ist es manchmal schwer sich hier 
fortzubewegen und noch schwieriger einen auf den Gipfeln riesen- 
hafter Bäume, oder im Wirrwarr gebrochener Baumstiimme und 
Aeste versteckten Vogel zu erblicken, oder zu erbeuten; doch das 
Geschrei und die Stimmen der Sünger verraten auch diejenigen 
derselben, welche anders schwer zu entdecken wären. Es seien hier 
nur die eigentümlichsten dieser Vögel genannt. Der Beobachter 
findet hier Poliomyias mugimaki—einen munteren, beweglichen Vogel, 
welcher die Taiga sehr belebt; auch kommen hier Laubsünger und 
unter anderen Acanthopneuste viridanus mit seinem lustigen Liedchen 
vor; von den Baumgipfeln herunter erklingt der silberhelle, unauf- 
hörliche Triller, des Reguloides proregulus; abends erschallt der 
charakteristische Ruf des Taiga-Kuckucks (Cuculus oplalus) und 
das widrige, zitternde Pfeifen der Luscinia sibilans, welche sich an 
den Stellen ansiedelt, wo am meisten Bruchwerk aufgeschiittet liegt. 
Ist die Waldlichtung geniigend gross und dringen die Sonnenstrahlen 
bis nach unten durch, so kommt auch diese ganze Gesellschaft 
herunter, der Erde näher. Auch im dichten Walde kann man die- 
selben Fliegenschnipper und Laubsünger vorfinden; sie halten sich 
aber hoch über der Erde, in den Baumgipfeln auf, wo die un- 
gleiche Grösse der Bäume Sonnenlicht und Wärme eindringen lässt. 

Interessant ist der Umstand, dass in den windstillen Teilen der 
Taiga die Drosseln regelmässig überwintern. 

Die Lebensbedingungen der Vögel in der oberen Zone der berg- 
taiga haben viel eigentümliches. Die Abwechselung von Wald und- 
Wiesen, der verschiedenartige Charakter des Waldes — dieses 
alles trägt zur Mannigfaltigkeit der Fauna bei. Hier findet man 
viele, teils nur dieser Zone eigene Singvögel. Unbegreiflicher 
Weise sieht man hier überaus wenig Raubvögel, was dem Wohl- 
ergeben der Singvögel nicht wenig beiträgt. Im Oberlande ist der 
Sommer kurz; der Oisky See, z. B. welcher in dieser Zone liegt, 
taut erst in der ersten Hälfte Juni auf; auch später im Sommer, 
sogar erste Hälfte Juli, sinkt die Temperatur nachts nicht selten 
bis unter 0°; der Regen, welcher am Tage beginnt, verwandelt 
sich über Nacht in Schnee. Diesem Temperaturungemach scheinen 
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die Vógel sich angepasst zu haben und beginnen ihr Brutgeschäft 
lange vor Eintritt des warmen Wetters an. Ende Juni traf ich hier 
die Birkenzeisige schon in Schaaren an; die schwarzkehlige Drossel 
brütet hier kaum später als im Tale. Im Zusammenhange mit den 
kalten Nächten ist auch die Tagesordnung des Vogellebens eigen- 
tümlieh. Es fehlt hier die Belebung, welehe im  Tieflande morgens 
und abends herrscht. Der Sonnenaufgang geht bei voller Stille vor. 
Erst zwei Stunden spüter, wenn die Sonne schon merklich würmt, 
beginnt der Gesang; einige Vögel singen den ganzen Tag ohne Unter- 
lass; andere, welche im Tieflande nur in den Morgen- und Abendstun- 
den und Nachts singen, wie z. B. Calliope calliope und Locustella 
certhiola, singen hier vorzugsweise in der zweiten Hälfte des Tages, 
gegen 4 Uhr. Nur selten dauert ihr Lied bis zum Eintritt des Dunkels, 
wie im Tale; gewöhnlich verstummen die letzten Sänger mit dem 
Untergange der Sonne, der grössere Teil schon früher—gegen 5 Uhr. 

Die Herbstauswanderung der Vógel geschieht hier auffallend früh; 
schon Ende Juli sah ich Schaaren von Birkenzeisigen, welche in die 
Steppen des Urjanchenlandes hinabgewandert waren; die rothkehlige 
Drossel scheint auch Ende Juli in voller Masse von hier auszuwan- 
dern. Reguloides humü beginnt ihre Auswanderung noch familien- 
weise, bevor die Jungen aus dem Nestgefieder übermausert haben; 
doch andererseits bleiben hier einige dieser niedlichen Laubsänger 
noch Anfang September. Ende August und Anfang September trifft 
man hier trotzdem noch viele Vógel, und unter anderen Carpodacus 
rosea, welcher um diese Zeit an das Auswandern noch gar nicht zu 
denken scheint. 
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Kapitel III. 


Quantitativer Bestand der Vögelfauna; ihre grosse Mannigfaltigkeit, — Eintei- 
lung der Vögel nach biologischen Kategorien (Brutvögel, Durchzugvögel, u. s. w.); 
deren Zahlenbeziehung. — Reichtum der Brutfauna und Ursache desselben. —- 
Spärlichkeit der Durchzugvögel; Ursache dieser Erscheinung. 

Faunistische Einteilungen des Landes; Methodik ihrer Feststellung. Die an- 
genommenen geographischen Einteilungen.—Liste und Tabelle der Verbreitung der 
Vögel in dem beschriebenen Gebiete und den anliegenden Liindern.—Analyse 
der Fauna der geographischen Abteilungen des Landes. — Darauf begründete 
faunistische Einteilung. 


Die Anzahl der Arten, welche die Fauna unseres Landes — Mi- 
nussinsk Gebietes, der westlichen Sajan und westliches Urjanchen- 
landes— bilden, beträgt nach den gegenwürtig vorhandenen Daten 284 
Species und Subspecies (zweifellos im Differenzieren begriffene, aber 
noch nicht geographisch differenzierte Formen ausgeschlossen). 

Das Vorkommen dieser Formen bildet die positive Charakteristik 
des Landes. In der Liste werden sie unter laufenden Nummern in 
der Ordnung der von mir angenommenen Klassifikation angeführt. 

Gleichzeitig mit einer positiven Charakteristik der beschriebenen 
Region finde ich es durchaus geraten auch auf diejenigen Formen 
einzugehen, welehe in genannter Region nicht vorgefunden worden 
sind, aber in den anliegenden Lündern bis an die Grenze des in 
Rede stehenden Gebietes vorkommen. Derartige Formen sind in der 
Liste der Vógel ohne Nummern bezeichnet. Einerseits sind diese 
Angaben für spütere Forscher des Gebiets wichtig, indem sie 
die Aufmerksamkeit derselben solchen Formen zuwenden, welche, 
obgleich noch nicht nachgewiesen, dennoch bei wiederholten, 
vielleicht eingehenderen Untersuchungen gefunden werden könnten. 
Doch der hauptsächliche Wert derartiger Formen liegt in der ne- 
gativen Charakteristik der beschriebenen Region. Eine jede Fauna 
wird im Vergleiche mit andern, benachbarten nicht nur durch das 
Vorhandensein gewisser Formen charakterisiert, sondern auch durch 
die Abwesenheit anderer, und diese negativen Züge sind manchmal 
ebenso charakteristisch, wie die positiven. 

Die 284 Species und Subspecies, welche die sicher festgestellte 
Fauna des Landes bilden, sind nach der Art ihres Vorkommens 
folgendermassen verteilt. 
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Unzweifelhafte Brutvógel . . . . . . . 237 oder 83,09"/, 

Vermutliche Brutvógel . . . . . В 3,87°/, 

Durchzugvogel und Wintervógel . . . . 17 ^, 5,98%, 
Sume opel Ти oboli i g5b n 2] 

6,64° 
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Diese Zahlen zeigen, wie reich und mannigfaltig die Vögelfauna 
der beschriebenen Gegend ist. Sehr lehrreich ist der Vergleich mit 
den Zahlenangaben einer andern Fauna, 7. В. mit derjenigen des 
Ufa Gouvernement, welches in derselben Breite liegt. Für das Ufa 
Gouvernement (5. meine Abhandlungen ,Die Vógel des Ufa Gouver- 
nements und „Ergänzende Notizen über die Vögel des Ufa Gouvern.* 
[russisch!]), sind 266 Species und Subspecies nachgewiesen, und 
das in einem Gebiete, welches 4 Längengrade und 8!/, Breitengrade 
einnimmt. Die beschriebene Gegend ist weit kleiner— an 5'/, Län- 
gen-und 4 Breitengrad; es befindet sich hier also auf einer viel 
beschränkteren Fläche eine weit mannigfaltigere Fauna. Dieser 
Faunenreichtum würde noch klarer vor Augen treten, wenn wir 
zum Vergleiche ein Land mit einförmigerer Oberfläche nehmen, als 
das Ufa Gouvernement. 

Es tritt diese Mannigfaltigkeit der Fauna noch schärfer hervor, 
wenn wir denjenigen Teil betrachten, welcher hauptsächlich die 
zoogeographische Charakteristik bedingt, d. h. die Brutvögel. Es 
sind solcher für das Minussinsk Gebiet, den westlichen Sajan 
und das Urjanchenland sicher 236 Species und Subspecies nachge- 
wiesen; wenn wir noch die 11 Species, welche hier vermutlich 
nisten, hinzufügen und noch eine Art, welche meist durch eine 
halbzahme Form (Columba livia domestica) *) vertreten ist, so ha- 
ben wir eine Totalsumme von 248 Species und Subspecies. Im 
Ufa Gouvernement sind nur 200 Arten Brutvógel nachgewiesen. 
Die Mannigfaltigkeit der Brutfauna, welehe durch diese Zahlen- 


!) Der Umstand, dass eine halbzahme Form in die Charakteristik der Fauna 
mit aufgenomen wird, muss in diesem Falle kein Bedenken erregen; aus der 
Liste leuchtet hervor, dass diese Taube hier ein eigentümliches Vorkommen 
aufweist, welches also durch die ausserhalb der Einwirkung des Menschen liegen- 
den Ursachen bedingt wird, wie auch das Vorkommen der wilden Vogel. 
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differenz deutlich hervortritt, wird durch die verschiedenartige 
Gliederung der Oberflache bedingt, welche eine Mannigfaltigkeit der 
Aufenthaltsorte veranlasst, wie wir sie im Ufa Gouvernement nicht 
finden. Auf dem Terrain der in Rede stehenden Gegend sehen wir 
auch weit grössere locale Unterschiede der Ilöhen, der Tempera- 
turen und der Niederschläge, als im Ufa Gouvernement. Von dem 
Tieflande des Minussinsk Gebiets an, wo Wassermelonen und Son- 
nenblumen ausreifen, wo Trollius asiatieus (eine sibirische Form 
unseres Trollius europaeus) gegen den 20 Mai erblüht und bis an 
die Alpenwiesen hinauf, wo die Seen kaum Hälfte Juni auftauen 
und Trol. asiaticus im Juli blüht, bis an die Berghöhen, wo der 
Schnee nur auf ein Paar Monate verschwindet, von den tiefliegen- 
den salzigen Steppen am unteren Abakan und im Urjanchenlande, mit 
ihrer xerophyten Flora und ihrer als Normalerscheinung auftretender 
Dürre und bis an die höchste Zone der Taiga am Oisky See, wo 
die Sommertage ohne Niederschläge höchst rar sind und die Ceder- 
zapfen öfters vom Nachtfrost leiden—sehen wir grelle Gegensätze, 
welche ein treffliches Bild der Mannigfaltigkeit biologischer Verhält- 
nisse des Landes darstellen. Auch im Vergleich mit der verschieden- 
artigen, stark zergliederten Gegend um den Süd-Ural, finden wir 
hier, auf einer verhältnissmässig engbegrenzten Strecke, viele Auf- 
enthaltsorte, welche dort nicht zu finden sind, als: Salzseen, Хего- 
phytensteppe, Hochsteppe des Urjanchenlandes, stark ausgeprägte 
Facies der Alpenzone und endlich das eigentümliche Bergland der 
südwestlichen Ecke des Sajan, wo die Insolation und die Feuchtig- 
keit so verteilt sind, dass die Baumvegetation nur an den nördli- 
chen Abhängen sich zeigt und das Steppenland ohne waldige Zwi- 
schenzone in die Alpenregion übergeht. In dieser verschiedenartigen 
Umgebung finden die in biologischem Sinne verschiedenartigsten 
Vögel passende Existenzbedingungen und es liegt ausser Zweifel, 
dass diese Mannigfaltigkeit eine der Ursachen, wahrscheinlich ge- 
rade die Hauptursache der Mannigfaltigkeit der Fauna bildet. Die- 
ser Mannigfaltigkeit trägt auch nicht wenig der Umstand bei, dass 
die in Rede stehende Region an dem Grenzpunkte mehrerer Abtei- 
lungen der Paläarktik liegt, weshalb hier Vertreter verschiedener 
Faunen zusammenkommen und eine verhältnissmässig engbegrenzte 
Lokalitit gemeinsam bewohnen. 

Der Procentgehalt der Brutvögel ist sehr bedeutend: an 83°/, 


brüten zweifellos, und wenn wir die vermutlichen Brutvögel mitzä- 
hlen, so haben wir an 87°/,. Der Grund diesesrelativen Reich 
tums an brütenden Vögeln liegt auch in der äusserst spärlichen 
Anzahl der Zugvögel. 

Soleher Vógel, welche in diesem Lande nur als Zugvógel, oder 
als Zug- und Wintervögel regelmässig erscheinen, sind. nur 17 
Species, oder 5,95°/, nachgewiesen. Durch spätere Untersuchungen 
kónnte diese Zahl vielleicht noch erhóht werden, aber jedenfalls nur 
auf Kosten der wenigen Arten von Strichvögeln. Das Ufa Gouverne- 
ment, welehes an Zugvógeln überhaupt arm ist, zählt deren 30, 
oder 11,3°/,; fiir die zentrale Kirgisensteppe, wo sich wichtige Zug- 
strassen befinden, sind 49 Arten regelmässiger Zugvögel bekannt, 
was an 141/,°/, ausmacht. Es muss auch notiert werden, dass der 
Vogelzug auch sehr arm an Individuen ist. Als ich Anfang Mai 
und dann später, Mitte September auf dem Yenissei per Dampfer 
reiste, fiel mir die geringe Zahl der durchziehenden Vogelscharen 
auf, besonders im Vergleiche mit der Belaja, oder einem der Seen 
im Ufa Gouvernement; so reiche Züge, wie ich sie in der zentra- 
len Kirgisensteppe beobachtete, stehen schon ganz ausser Ver- 
gleich. Es sind also in diesem Lande die Zugvögel sowohl ат ей 
wie auch durch die Individuenzahl schwach vertreten. Diese Erschei- 
nung kann durch die geographische Lage des Landes vollkommen 
erklärt werden. Südlich davon befinden sich die óden Bergplateaux 
des Centralasiatischen Hochlandes, welche überdies noch von meh- 
reren Bergketten durchschnitten sind; deshalb vermeiden die mei- 
sten Zugstrassen dieses Hochland und machen einen Umweg ent- 
weder nach O. oder nach W. So kommt es, dass das Gebiet, 
welches dem Centralasiatischen Hochlande von N. anliegt, an Zug- 
vögeln so arm ist. Weiter den Yenissei hinab, an seinem unteren 
Laufe sind die Züge überaus zahlreich, aber auf ihrem Wege nach 
S. wenden sich die Vógel allmálig entweder nach W. oder nach O., 
und wir sehen reichliche Züge am Baikal einerseits und in der 
Umgebung von Tomsk andrerseits—óstlich und westlich von der in 
Rede stehenden Gegend. Die genauere Feststellung der Umwege, 
welche die Vógel bei ihrem Fluge vom unteren Yenissei führen, 
gehórt noch der Zukunft. Doch scheint der Zug bei Krasno- 
jarsk schon reichlicher zu sein, als in der Umgebung von Minus- 
sinsk. 
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Bei der weiteren Analyse der Brutfauna steht uns vor allem die 
Frage vor, ob die in Rede stehende Gegend in zoogeographischem 
Sinne ein Ganzes bildet, sei es als selbstständige zoogeographi- 
sche Einheit, oder als abgesonderter Teil einer solchen, oder ob 
sie vielleicht in zoogeographische Abteilungen zerfällt. Als Antwort 
auf diese Frage kann einigermassen die Anzahl der in dem ganzen 
Gebiete brütenden Formen gelten. Solcher Formen gibt es sehr 
wenige. Es gibt eigentlieh gar keine Vógel, welche in der ganzen 
Gegend, ohne Ausnahme, nisten; dieser Forderung genügt am meisten 
nur Æuspisa awreola; weitere, beinahe überall vorkommende Arten 
sind: Hypotriorchis subbuteo, Pandion haliactus, Crea erex, He- 
lodromas ochropus, Tringoides hypoleucus, Caprimulgus europaeus za- 
rudnyi, Dryobates maior, Corvus сотах, Carpodacus  erythrina, 
Muscicapa striata neumanni, Sitta europaea uralensis, Phylloscopus 
iristis, Oreopneuste fuscata, Sylvia curruca affinis—in allem nur 15. 
Für eine Gegend von einfórmigerem physiko-geographischen Cha- 
rakter würe dieser Mangel an den überall nistenden Formen schon 
ein Beweis ihrer Zerteilung in mehrere zoogeographische Distrikte. 
Zum Vergleiche kann der Umstand angeführt werden, dass im Ufa 
Gouvernement nahezu die Hälfte (90, oder 45°/,) der Brutvögel in 
seinem ganzen Gebiete nisten. In der beschriebenen Gegend muss 
jedoch die ausserordentliche Mannigfaltigkeit der Lebensbedingungen 
in Betracht genommen werden, weshalb die geringe. Quantitüt der 
überall verbreiteten Formen auch nur als Anzeichen der hóchsten 
Verschiedenartigkeit der Facies oder  Aufenthaltsorte betrachtet 
werden könnte. Es muss also die obengestellte Frage—über die 
zoogeographische Einheit des Gebietes—anders gelóst werden, doch 
darauf wollen wir später eingehen. 

Allenfalls weist die geringe Anzahl der allenthalb verbreiteten 
Formen auf eine tatsüchliche Teilung der Fauna dieses Landes, 
welche auch die Ursachen und die Bedeutung derselben sein mó- 
gen. Die Feststellung dieser Teilung soll nun unsere nächste Auf- 
gabe sein. 

Dieses kann nach zweierhei Methoden geschehen. Die erste, prin- 
cipiell richtigere besteht darin, dass man die wenig verbreiteten 
Arten in Gruppen einteilt, von denen jede ein bestimmtes Areal 
einnimmt, in welchem die Vertreter einer anderen dieser Gruppen. 
gar nicht, oder nur an seiner Grenze vorkommen. Auf diese Weise 


werden die Localfaunen festgestellt; ihre Verbreitung bezeichnet 
die zoogeographischen Einteilungen. Diese Methode ist bei der 
Bestimmung grosser zoogeographischer Abteilungen, wobei die 
kleineren, örtlichen, facialen Unterschiede in den Hintergrund zu- 
rücktreten, die einzig anwendbare. Bei der Analyse der Fauna eines 
verhältnissmässig kleineren Terrains kann diese Methode nur dort 
angewendet werden, wo die facialen Unterschiede unbedeutend, wo, 
also, die Verbreitungsverhältnisse nicht kompliciert und wo über- 
dies genügende, d. h. genügend ausführliche Angaben über die 
Verbreitung vorhanden sind. Diese Methode habe ich bei der Analyse 
der Fauna in der zentralen Kirgisensteppe, mit ihrer verhältniss- 
mässig unbedeutenden facialen Unterschieden, angewendet. In dem 
gegebenen Falle aber, wo wir so ausserordentlich complieirte phy- 
siko-geographische Gliederung des Landes vor uns haben, und wo 
die Daten über die Verbreitung immer noch nicht so ausführlich 
sind, wie es gerade hier zu wünschen wäre, ziehe ich eine andere 
Methode, einen Umweg vor. Ich nehme rein geographische und 
faciale Einteilungen des Landes, welche von selbst ganz klar liegen 
und bemühe mich die Fauna einer jeden derselben zu bestimmen. 
Darauf suche ich, durch Vergleich und Gegenstellung dieser Faunen, 
die zoogeographische Bedeutung dieser Einteilungen aufzuklären, 
welche—sei es nochmals betont—nur vorläufig als rein geographische 
und faciale Einteilungen angenommen wurden. Diese Methode hat 
wohl etwas künstliches und kann ohne gehörige Prüfung grobe 
Irrtümer— Errichtung rein künstlicher zoogeographischer Einteilun- 
gen—nach sich führen. In dem gegebenen Falle bin ich durch die 
Complicirtheit der Aufgabe veranlasst diese letzte Methode vor- 
zuziehen. 

In der beigelegten Tabelle der Vögel des Minussinsk Gebiets, des 
westlichen Sajan und des Urjanchenlandes habe ich folgende Ein- 
teilungen des in Rede stehenden Landes angenommen: 

A) Das Minussinsk Gebiet.—Der Teil der untersuchten Gegend, 
welcher nördlich von dem Sajan’schen Gebirge liegt, d. h. der 
Aéinsk- und ein Teil des Minussinsk-Bezirks bis an den Fuss des 
Sajan. Dieser Teil wird noch ferner eingeteilt in: Steppe, Wald- 
Steppe und Taiga. 

В) Das Sajan’sche Gebirge. Hierzu gehören: a) das eigentliche 
Sajan'sche Gebirge mit Einteilung in 1) Taiga und 2) Alpenzone; 
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b) der siidwestliche Sajan—der Teil des Gebirges, welcher haupt- 
sächlich in der Region der nördliehen Nebenfliisse des Keméik 
liegt und sich als sehmale Zone lüngs dem südlichen Fusse des 
Gebirges beinahe bis an den Meridian des Dorfes Uss erstreckt. 
Sowohl seinem physiko-geographischen Charakter (s. Kapitel II), als 
auch seiner Fauna nach ist dieser Teil des Sajan’schen Gebirges 
ganz abgesondert; c) der Uss-Bezirk; es ist ein mehr oder weniger 
bewaldetes Gebiet der südlichen Vorberge und der Ausläufer des 
Sajan, üstlich von dem Kreuzungspunkte desselben mit dem Yenissei; 
es wird eingeteilt in 1) das eigentliche Uss-Bezirk-—die Region der 
Vorberge der Sajan'schen Bergkette und 2) die Irbekberge— eine 
Bergkette desselben Namens, welche sich nach Süden zum Yenissei 
hin erstreckt—und das Gebiet Tapsse, eine bergige und waldige 
Gegend, welehe mit den Irbekbergen und dem Sajan verbunden ist 
und an der Vereinigung von Bei-khem und Cha-khem liegt. 

C) Das Urianchenland, untersuchter Teil der entspechenden Pro- 
vinz des Chinesischen Reichs; es wird eingeteilt in: a) Ebenen—ein 
leicht welliges centrales Steppenland, mit Urema (Uferwäldern) am 
Venissei, Kemcik und ihren Nebenfliissen und Seen, und b) Tannu- 
ola; unter dieser Bezeichnung verstehe ich hauptsächlihh den nörd- 
lichen Abhang der ersten Kette dieses Gebirges. 

In dieselbe Tabelle werden noch zum Zwecke einer deutlicheren 
Zusammenstellung folgende anliegende Linder eingeschlossen: A) Das 
West-Sibirien, unter welcher Benennung ich die nächstliegenden 
Teile des südwestlichen sowohl waldigen, als auch mit Steppen 
eingenommenen Sibiriens und den russischen Altai verstehe; B) Das 
Tiefland von Zaissan-noor mit dem unteren Laufe des Kara- 
Irtys; D) Baikal-Gebiet; E) Centralasien, unter welcher Bezeichnung 
hauptsächlich die Mongolei verstanden wird. Dort, wo es nótig er- 
schien, werden in genannten Rubriken ausführlichere Angaben über 
das Vorkommen gegeben: es werden entweder diejenigen Fundorte 
bezeichnet, welche genannter Gegend am nächsten liegen, oder es 
werden die äussersten Grenzpunkte angeführt, welche—von unserem 
Lande ausgehend— von einer gewissen Art erreicht wird. In diesen 
Abschnitt der Liste sind ausschliesslich diejenigen Species einge- 
tragen, welche entweder in dem in Rede stehenden Lande gefunden 
sind, oder in den anliegenden Lokalititen, nahe an der Grenze 
desselben vorkommen und somit seine Fauna durch ihre Abwesen- 
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heit charakterisieren. Demzufolge kónnen die Daten dieses Abschnitts 
der Tabele keinewegs als Liste der Fauna dieser 
Länder betrachtet werden. 


Die Bezeiehnungen der Tabelle sind die üblichen: 


n.—Regelmissiger Brutvogel. ^ tr.—Zugvogel. 
n. ac.—Zufálliger Brutvogel. err.—Irrgast. 
(n) — Durch Beobachtungen R.—Seltenes Erscheinen. 
nicht nachgewiesenes, je- spor.—Sporadisches Vorkommen. 


doch dem allgemeinen 0—Abwesenheit (in den Fäl- 
Vorkommen nach zweifel- len, wo es nótig erschien 
loses Brüten. dieselbe zu betonen). 


aut.—Herbstvogel. 
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| | Minussinsk-Gebiet. ch = y 
b: MBA C pomo 
| Steppe. die Taiga. | Taiga. г. 
1 Colymbus cristatus (L.) . . . . . | om. п. (?) -- E 
Colymbus griseigena griseigena (Bodd.) | m UR HT — — - 
| Colymbus griseigena holbölli (Reinh.) .| — — — — - 
2 Colymbus auritus (L.) [? korejewi Zar. 
$ ВОД: dd «darn seine he it n. n. n. — - 
Colymbus nigricollis (Brehm). . . . . (С (?) — - 
3 Urinator arcticus suschkini (Zarudn.) .| — | nm. n n. : 
4 | Phalacrocorax carbo (L.) . . . . . . —— — as — - 
5 |Platalaea leucorodia (L.) ...... nR. € == — - 
b'llciegnia Mistamls) a ste vice E M s | n. n. — - 
7 |) Ardea cinerea (M). e s n n. n. n. — - 
8  Botaurus stellaris orientalis (Buturl.) . — n. — — : 
9 |Phoenicopterus roseus (Pall) . ... er. err. == — 
ae Mergus ‘albellus (D. 2 2er... — ir, — — 
| 11 | Merganser serrator (L.) . . . . +, . — tr. — os 
12 | Merganser merganser (L.) . . . . . . n. (Ye- | n. (Ye- ? = 
| 1135.) | 1155.) 
| 13 | Oedemia stejnegeri (Ridgw.) . . . . . n. n. n. — 
m и сажа (С) не: n. n. n. — 
| 15 |Fuligula fuligula (L) . . . ..... n. nr п. — 
16 | Enlienla ferma (las) u „22a n. (pt). n. — — 
17 | Spatula clypestag(Th)s duca ee. n. | n. n. == : 
MSS ОИ у ee 2%. oe. ope n. n- n. — 1 
| 19 | Querquedula crecca (L.)....... n. n. n. — - 
| 20 | Querquedula querquedula (L.) . . . . n. n. — = 
21 | Querquedula formosa (Georgi) . . . .| — | err. R. = = : 
| | 
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Or 
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1 === 
j@ bie t. = ‘© 
—— | Urjanchen-Land ; -Я Sa : | 
Uss-Bezirk — — A J West- Е 2 Е ВЕ Baikal- | Central- | 
В: | Berce = ci 
| ME Sayan.| Ehenen | Tannu- Sibirien. aa Е ЕВ Gebiet. | Asien. | 
‚zirk. u. Tapsse. ut oh ED je DE $ 
— — nri 139 — n. n. | Krasno- п, T 
yarsk. | 
—- = — — n. — — = — | 
— — = — — — — 0-Teil. = 
— — | n. (N- — n. ne n. n. -- 
Grenze). 
E => 7 Er ithe n. | Krasno-| 0-Teil. — 
yarsk. 
— — — — n. — n. = — 
— — п. — |n. (S-Teil). n. — п. п. 
— — — —> — т. —> — — 
— — ne — n. n. |Yenissei. n. n. 
— — n. — ns n. n, n. n. 
— — (?) -— n. (stel- |n. (stel- n. (orien-m. (orien- — n. 
laris). “| laris). | talis). | talis). 
Aid e. EE AU Ea E x err. -- 
— — — — — — n. n, -— 
(0-Teil). 
== = == = = — №. (Kras- n. == 
noyarsk).| (0-Teil). 
— — n. spor. — n. — п. п. — 
— — — — n. (Altai). — — n. — 
err. (Tomsk) (N-Teil). 
— — ne — n. — n. n. — 
= — п. — ing n. n. n. + 
— — (п?) == n. n. — n. ni. 
— — inis = n. n. Tis n. no 
== = n. = n. n. n. n. ? 
= — n. — n. n. n. n. |n.(Mon- | 
golei). | 
= — n" — n. n.  n.(Yenis- n. nz | 
| seisk). | 


п. 


n. 
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| Chaulelasmus strepera (L.). . . . . . n. n — | — 


3 | Eunetta falcata (Georgi). . . . . . . — 


|Amas boschas (L.) ое. Nee b. dm. n. — 


tbo 
or 


| Матеса penelope (b) ........ ni: 7, ure ns — — 
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157! Corvus cornix sharpii (Oates.) . . . . — err. — — 
158 Corvus corone orientalis (Ех.).... n. n. n. — 
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| 160 Coloeus monedula collaris (Drumm.) . n. | п. п. — 
| 161| Coloeus dauricus (Ра|.)....... — err. — -- 
| 162| Pica pica pica (L.) . . . . . . . . . ? nra ? — 
| 163 Garrulus glandarius brandti (Eversm.) — n. n. n. (Grenz- 
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 Sturnus vulgaris poltoratzkii (Finsch.) . — | — — — 
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| 175 Emberiza hortulana (L.) . . . . . . . 
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| 178 Loxia curvirostra (L.) . . . . . . . . 
| 179, Pyrrhula pyrrhula pyrrhula (L.) . . . 
180] Pyrrhula cassini (Baird.) . . . . . . . 
181 Carpodacus erythrina (Pall.). . . . . 
182) Carpodacus rosea (Pall.) .. . . . . . 
Carpodacus rubicilla severtzovi (Sharpe) 


18 Urapus-sibrica (Ва ес 


184) Acanthis linaria (L.) .. . . . . . . . 
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Passer montana saissanensis (G. Poljak) 
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(T. & Schl.) 


' helidon rusti a tytleri (Jerd.) . . . .| 


196) Chelidon rustica rustica (L.) . 


199 Hirundo urbica (L.) 
(Swinh.) 


200 Riparia riparia riparia (L.) 
202) Kiblis rupestris (Sc p.).. 
205 Alseonax daurica (Pall.) . 


206| Hedy vela. atrivapilla (L.) 
207| Siphia albiilla (Pall.) . 


coccothraustes соссо- | 


195 Certhia familiaris familiaris (L.) . 


97 Chelidon rustica gutturalis (Scop.) . 


201, Ripari: riparia diluta (Sharpe & Wyatt.) 


IIcmichel:don sib rica (Gmel.) . . . . . 
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К.) . 
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|215|Oriolus oriolus (L.). .. . Je... | 


| 916 Otocorys brandti m. montana (Bianchi) . | 


| 222| Anthus trivialis (L.)....-.... 


| 219 Agrodroma richardi (Vieill.) 
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| 235| Cyanistes cyanus cyanus (Pall.) . . . 
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218 Alauda arvensis arvensis (L.) . . . . 


Alauda gulgula (Frankl.) 


220, Agrodroma campestris (L.) .. . . . .| 


| Agrodroma striolata (Blyth.) 


| 


293 Anthus maculatus (Hodgs.) . . . . . . 
224 Budytes flava beema (Sykes). . . . . 
| Budytes flava borealis (Sundev.) . . 
225 Budytes citreola citreola (Pall) .. . . 
226 Calobates melanope (Pall). . . . . . 
227 Motacilla alba dukhunensis (Sykes). . 
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228 Motacilla personata (Gould) . . . . . 
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Cyanistes cyanus tianschanicus (Menzb.) | 
Aegithalos caudatus (1). . + +--+ 
Remiza yenisseensis (Suschk.) 

Remiza coronatus (Severtz.) ..... 
| Remiza pendulinus stoliezkae (Hume.) . 
| 239 Regulus regulus coatsi (Suschk.) . . . | 
| Locustella fasciolata (Gray) .. . . . .| 
Locustella lanceolata (Temm.) . . . - 
| Loeustella locustella straminea (Sev.). 
| 242 Locustella certhiola (Pall). ... . . . 


Dumeticola taczanowskia (Swinh.) . . 


| 243, Dumeticola thoracica (Blyth.) . . . . 
244| Acrocephalus dumetorum (Blyth.). . . 
245 Acrocephalus agricola (Jerd.) . . . - . 


| Acrocephalus schoenobaenus (L.). . - 
Hypolais caligata (Licht.) . . . . . . 


Acanthopneuste borealis borealis (Blas.) | 


948 Acanthopneuste viridanus (Blyth.) . . - 


| 249) Acanthopneuste plumbeitarsus (Swinh.) | 
| 250, Reguloides proregulus (Pall. .. . . . | 


| 
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251 Reguloides superciliosus (Gmel.) . . . 
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| | 
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| Spermolegus atrigularis (Brandt) . . . — == = = 3 
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| i | | 
| 268 Larvivora cyane (Pall) . . . . . . . Ee a al ee — 
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269! Janthia cyanura (Pall) .......| 


270) Phoenicurus phoenicurus (L.) . . . . 
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Die angeführte Tabelle charakterisiert die Fauna der geogra- 
phischen Abteilungen, in welche das genannte Gebiet zerfällt. 
Wollen wir auf die Bedeutung dieser Daten nüher eingehen. 

Die Abteilung Steppe des Minussinsk Gebiets umfasst die tiefer 
gelegenen Teile des Minussinsk und Acinsk Bezirks. Die Steppe in 
ihrem typischen Charakter liegt fast ausschliesslich westlich von 
Yenissei, beinahe ohne auf das östliche Ufer überzugehen. Nach 
S. erstreckt sie sich zwischen dem Yenissei und dem Abakan etwa 
bis an den Fuss des Sajan (ungeführ bis zum Flusse Tabat, Neben- 
fluss des Abakan) und an das Dorf Osnacennoje am Yenissei; nach 
Norden behält die Steppe ihr typisches Gepräge bis an die Breite 
des Sees Bilö; nördlicher verliert sie allmälig den ihr eigenen Facien- 
und Faunacharakter und dehnt sich ungefähr bis an die Linie 
Nowosselowo (am Yenissei)—Barat am Culym—Uzurskoje; dieses 
ist auch die Grenzlinie der Verbreitung der meisten Steppenformen 
der Vógel. Die Steppengrenze nach Westen kann im Allgemeinen 
durch eine Linie bezeichnet werden, welche von dem Bozje See bis 
an die Vereinigung der Jüss mit dem Culym, an die Seen Biló und 
Sira und weiter nach Süden längs dem 90 Meridiane gezogen wird. 
Diese Steppenregion wird durch den unteren Lauf des Abakan durch- 
schnitten; die zwischen dem Abakan und Yenissei liegende Strecke 
führt den Namen ,Abakan'sche Steppe*; zwischen dem Abakan und 
dem Uibat liegt die Sagai’sche Steppe und weiter nach N. die 
Kacinskaja Steppe. In der Abakan'schen Steppe ist der Steppen- 
charakter am schürfsten ausgeprägt; hier befinden sich viele Stre- 
cken mit grobem Sand- und Geróllboden und xerophiler Flora; auch 
ist hier salzhaltiger Boden häufig. Dieser Region gehören ausser den 
Salzseen der Abakan’schen Steppe die grossen Seen Biló und Sira 
mit den um sie gruppierten kleineren; der See Bozje liegt an der 
Grenze dieser Region. Die Baumvegetation ist hier durch Gesträuch 
und Waldungen längs den Flüssen, von Ort zu Ort in den Steppen- 
schluchten, in der Kacinskaja Steppe öfters an nördlichen Hügel- 
abhängen, vorgestellt. 

Die allgemeine Zahl der Vogelarten, welche in dem Steppenteil 
des Minussinsk Gebiets nisten, ist 86; ausschliesslich in diesem, 
und in keinem andern Teile des Minussinsk Gebietes sind folgende 
nachgewiesen: Cygnopsis cygnoides, Platalaea leucorodia, Falco 
cherrug, Falco saceroides, Circus macrurus, Porzana pusillus pusil- 
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tus, Anthropoides virgo, Otis dybowskii, Acgialites alezandrinus, 
Recurvirostra avocetta, Olocorys brandti montana, Calandrella brachy- 
dactyla brachydactyla; fast nur diesem Teil allein sind folgende Spe- 
cies eigen: Rhyacophilus glareola, Saxicola isabellina, Saxicola 
pleschanka; weiter sind nur hier nachgewiesen: Aguila nipalensis, 
Pseudoscolopax taczanowskiu, Phalaropus hyperboreus, welche viel- 
leicht auch hier brüten. In dieser Liste sind folgende Züge zu be- 
achten. Vor allem. die geringe Gesamtzahl von Formen, eine weit 
geringere, als in den andern Teilen des Minussinsk Gebiets, wie 
wir es bald sehen werden. Dann ist hier der verhältnissmässige 
Reichtum der Fauna der Gewiisser auffalend; 8 von den 18 cha- 
rakteristischen Formen sind mit den Gewässern verbunden, während 
4er Steppe nur 10 gehören, oder, richtiger, sogar 7, da Falco 
cherrug auf Bäumen nistet, Falco saceroides und Saxicola ple- 
schanka als Brutvógel mit felsigen Abhüngen verbunden sind. Jeder- 
mann, der mit der Fauna der Steppen z. В. im Aralo-Kaspischen 
Becken vertraut ist, fällt die geringe Anzahl der echten Steppen- 
formen auf 

Der Waldsteppented des Minussinsk Bezirks umringt den Steppen- 
teil und bildet einen Uebergang zwischen Steppe und Taiga. Dieser 
Zwischencharakter erschwert die präcise Bezeichnung der Grenzen 
dieser Abteilung. Es nimmt jedoch die Waldsteppe im Minussinsk 
Gebiete eine so weite Fläche und die physiko-geographischen Eigen- 
heiten ihrer typisehen Aufenthaltsorte sind so deutlich ausgeprügt, 
dass die Sonderung dieses Teils allen Grund hat. 

Die Waldsteppe wird durch folgende Züge charakterisiert: das 
Abwechseln von Wald und freiem Lande, welches den Charakter 
einer Wiesensteppe trägt; der Boden besteht hauptsächlich aus 
Cernosem, die Baumvegetation ist vorzugsweise durch Laubwil- 
der vorgestellt, wo der Birke eine hervorragende Stelle gehört; 
nicht selten kommen auch Föhrenwälder vor. Das Gebiet, welches den 
eben beschriebenen Charakter mehr oder weniger ausgeprägt trägt. 
umfasst den ganzen östlichen Teil des Minussinsk Bezirks, östlich 
vom Yenissei bis an das Dorf Imis an der Tuba; längs dem Berg- 
fusse des Sajan zieht sich auch eine Landstrecke desselben Cha- 
rakters, welche bald schmäler, bald breiter wird; am Abakan er- 
reicht diese Zwischenzone bis an 40 Werst Breite. Eine ähnliche, 
doch nicht überall so typisch charakterisierte Landstrecke umran- 
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det von О. den Kusnezky Alatau. Im nürdlichen Teile des Minus- 
sinsk Gebiets, nach Acinsk hin, geht die Steppe, wie schon gesagt, 
ganz allmälig in die Waldsteppe über. Da dieser Teil des Landes 
für den Ackerbau besonders günstig ist, hat er die meisten Um- 
wandlungen erlitten, was sich besonders auf die stärker bevölkerten 
Lokalitäten bezieht, welche zwischen der Kaécinskaja Steppe und 
Acinsk, und in dem Minussinsk Bezirke am unteren Laufe der 
Tuba sich befinden. Doch scheinen viele Ortschaften, besonders 
am Fusse des Sajan, ihren ursprünglichen Charakter im Jahre 1902, 
als ich dort arbeitete, noch beibehalten zu haben. 

Grosse Seen gibt es in der Waldsteppenregion nicht; es kann 
nur auf eine kleine Gruppe von Seen in der Umgegend von Minus- 
sinsk hingewiesen werden; doch an Flüssen, alten Flussbetten, 
iiberschwemmbaren Uferwiesen und Ufersumpfen ist dieser Landteil 
sehr reich. 

Die Fauna der Waldsteppe ist zahlreich: sie zählt 140 brütende 
Species. Einigermassen kann dieses durch die Mannigfaltigkeit der 
Aufenthaltsorte, zum Teile auch durch den Zwischencharakter dieser 
Gegend erklürt werden, denn es nisten hier auch einige Steppen- 
und Taigavögel. Doch gibt es hier auch nicht wenig solcher, die 
ausschliesslich diesem Teil eigen sind. Nur für diesen Teil des 
Minussinsk Gebietes sind nachgewiesen: Anser «anser, Milvus mi- 
grans melanotis, Haliaétus albicilla albicilla, Aquila maculata, Cir- 
cus cyaneus, Lyrurus tetrix viridanus, Glottis nebularius, Tolanus 
stagnatilis, Hydrochelidon nigra, Scops scops, Dryobates leucotos 
leucotos, Dryobates minor minor, Uragus sibirica, Carduelis ca- 
niceps orientalis, Lanius excubilor homeyeri, Oriolus oriolus, Re- 
miza yenisseensis, Phragmaticola aédon, Herbivocula schwarzi, 
Sylvia communis, Turdus viscivorus bonapartei, im ganzen 21 Ar- 
ten; hauptsächlich dieser Region gehören Æmberiza leucocephalos, 
Parus major und Phylloscopus trochilus, doch sind sie vielleicht 
eher als Vógel der Randzone der Taiga zu betrachten. Ausschliess- 
lich in dieser Region ist auch Porzana porzana gefunden worden, 
doch wohl nur infolge ungenügender Beobachtung. 

Viele Vögel kommen in beiden Regionen vor, in der Steppe, wie 
in der Waldsteppe; solche sind: Querquedula querquedula, Chaule- 
lasmus strepera, Mareca penelope, Tadorna tadorna, Casarca casarca, 
Tinnunculus naumanni, Aquila heliaca, Circus cineraceus, Circus 
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aeruginosus, Perdix daurica daurica, Coturnix coturnix, Numenius 
arquatus lineatus, Totanus totanus, Limonites subminuta, Gallinago 
major, Larus camus niveus, Chroicocephalus ridibundus, Sterna flu- 
viatilis, Upupa epops, Alcedo ispida, Emberiza hortulana, Е. cioi- 
des, Passer domestica domestica, Passer montana montana, Agro- 
droma richardi, Agr. campestris, Budytes flava beema, Cyanistes 
cyanus cyanus, Acrocephalus agricola, Hypolais caligata—30 Spe- 
cies; hierher gehört noch Pyrrohocorax pyrrhocoraz, welcher im 
Minussinsk Gebiete als Vogel der steinigen Uferabhänge des Yenissei 
gerade in der Steppen- und Waldsteppenregion auftritt. Es gehürt 
noch in dieses Gebiet Pica pica, welche überhaupt in die typische 
Taiga nicht vordringt, doch an den Flüssen und lichteren Orten 
des Taigawaldes weit nach N. hin vorkommt. 

26 Arten hat der Waldsteppenteil mit der Abteilung „Taiga“ 
gemeinsam: Ciconia nigra, Aquila chrysactus chrysaëtus, Buteo vul- 
pinus, Astur palumbarius, Accipiter misus, Turtur ferrago orien- 
talis, Gallinago sthenura, Gallinago megala, Cuculus canorus, Bubo 
bubo yenisseensis, Asio otus, Dryobates major und subsp. brevirostris, 
Picus camus jessoënsis, Jynx torquilla, Garrulus glandarius brandti, 
Lanius phoenicurus, Anthus trivialis, Poecile borealis baicalensis, 
Aegithalos caudatus, Locustella lanceolata, Locustella certhiola, Acro- 
cephalus dumetorum, Phylloscopus tristis, Phoenicurus phoenicurus, 
T'urdus pilaris, Turdus philomelos (der Liste nach gehört noch Cyane- 
cula suecica hinzu; aber nach den Gewohnheiten dieses Vogels an an- 
dern Orten zu urteilen, muss es eher nur durch Zufall erklürt wer- 
den, dass dieser Sánger im Steppenteil nieht gefunden war). Es ist 
also die Anzahl der dem Steppen- und Waldsteppenteil einerseits und 
dem Waldsteppen- und Taigateil andererseits gemeinsamen Formen 
beinahe egal, was den Zwischencharakter des Waldsteppenteils 
senr klar vor Augen legt. Doch die Zahl der Formen, welche der 
Waldsteppe und der Taiga gemeinsam sind, ist allenfalls etwas ge- 
ringer. Dann, ausserhalb der Grenzen des in Rede stehenden Lan- 
des tritt Ciconia migra keineswegs als dem Walde eigener Vogel 
auf; 2. B. in Tarbagatai, im Turkestan, nistet sie auf waldfreien 
Bergen; Cuculus canorus hat sich an manchen Orten (Kirgisen- 
steppe) ganz vortrefflich in gänzlich waldlosen Gegenden eingelebt; 
Acrocephalus dumetorum ist in den Rohrdickichten des Aralokaspi- 
schen Gebietes weit verbreitet; Lanius phoenicurus muss eher wohl 
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auch nicht als typischer Vogel der Taiga gelten, sondern nur als 
Vogel des Taigasaumes. Diese Ausführungen setzen den Zahlenwert 
dieser Liste herab. Weit typischer sind die Vógel, welche der Steppe 
und der Waldsteppe gemeinsam sind; hier sehen wir so charakte- 
ristische Formen, als Tadorna tadorna, Сазатса casarca, Tinnun- 
culus. naumanni, Emberiza hortulana, Agrodroma richardi, Aero- 
cephalus agricola, Hypolais caligata—um nur die am schärfsten 
charakterisierten zu nennen; so tritt denn das Steppencolorit in 
der Fauna der Waldsteppe sehr deutlich hervor. Demzufolge kón- 
nen wir mit grosser Bestimmtheit feststellen, dass die Fauna des 
Waldsteppenteils derjenigen des Steppenteils weit näher steht; 
meiner Ansicht nach, kónnen die beiden sogar als scharf gekenn- 
zeiehnete Facien einer und derselben faunistischen Abteilung gelten. 
Zu Gunsten dieser Auffassung—dass diese beide Faunen genetisch 
verbunden sind — spricht auch die weite Verbreitung des Cerno- 
sems im Boden der Birkenhainen des Waldsteppenteils, da der 
Cernosem als ein typischer Steppenboden betrachtet wird, welcher 
sich unter den für die Steppe charakteristischen physico-geogra- 
phischen Verhältnissen gebildet hatte. 

Die Taiga des Minussinsk Gebiets umringt ihrerseits den Wald- 
steppenteil; ein verhültnissmüssig schmaler Streifen der Taiga des 
Tieflandes erstreckt sich nórdlich am Fusse des Sajan'schen Gebirges 
und geht in die Bergtaiga über, welche die Abhänge des Sajan bedeckt; 
den breiteren Flusstälern folgend dringt die Taiga des Tieflandes auch 
in das Innere der Gebirge vor;dieser Streifen umbiegt die südôstliche 
Ecke des Waldsteppenteils, dehnt sich durch die obere Hälfte des 
Beckens der Oja und geht in den Taigawald über, welcher das Pla- 
teau von Mana bekleidet; diese Taigaregion, welche sich in dem 
östlichen Teile des Minussinsk Gebiets erstreckt, geht im Norden 
in die Taiga über, welehe um Krasnojarsk und Acinsk liegt. Die 
Grenzlinie der Taiga im Ostlichen Teile des Minussinsk Gebiets wäre 
im Allgemeinen folgendermassen zu bezeichnen: Von dem Ortschafte 
Зет] Luzkow durch Amyl östlich vom Dorfe Kuzabar—an dem 
Dorfe Imis vorbei und bis zur Kreuzung mit dem Yenissei, etwas 
südwürts von der Mündung des Sissim; westlich vom Yenissei geht 
diese Grenzlinie lings dem Keméug-Gebirge, an Acinsk vorbei; 
es sind weiter die östlichen Abfälle des Kusnezk Alatau, die Region 
der Flüsse Jiiss und das Quellgebiet des Uibat mit Taigawald be- 
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deckt, welcher naeh Süden in die Taigazone am Fusse des Sajan 
übergeht. Dieses weite und durch seine Fauna so interessante Ge- 
biet ist leider noch nich genügend untersucht worden; besonders 
unvollständig sind die Angaben für den nördlichen und westlichen 
Teil desselben. 

Die Ornithofauna der Taiga zählt 107 Brutvögel. Bei dem Ver- 
gleiche dieser Zahl mit den Angaben für andere Teile unseres Lan- 
des muss der Umstand nicht ausser Acht bleiben, dass in der 
Taigaregion die Vogelfauna der Gewässer hóchst arm ist, wührend 
sie in andern Teilen des Minussinsk Gebietes gut entwickelt ist. 
Ausschliesslich der Taiga sind eigen: Melanonyx arvensis sibiricus, 
Tetrastes bonasia septentrionalis, Tetrao wrogallus  taczanowski, 
Scolopax rusticola, Cuculus optatus, Surnia ulula pallasü, Picoides 
tridactylus tridactylus, Dryocopus martius, Perisoreus infaustus, Nu- 
cifraga caryocatactes mocrorhynchos, Emberiza spodocephala, Loxia 
curvirostra, Pyrrhula pyrrhula pyrrhula, Pyrrhula cassinii, Acanthis 
linaria, Fringilla montifringilla, Certhia familiaris familiaris, Henu- 
chelidon sibirica, Alseonax latirostris, Polyomyias mugimaki, Caloba- 
tes melanope, Роесйе palustris brevirostris, Parus ater, Regulus re- 
gulus coatsi, Dumeticola thoracica, Locustella fasciolata, Acantho- 
pneuste viridanus, Acanthopneuste borealis, Reguloides proregulus, 
Luscinia sibilans, Calliope calliope, Larvivora cyane, Janthia cy- 
aura, Turdus atrigularis, T. obscurus, T. musicus (= iliacus auct.)— 
im Ganzen 35 Species; es müssen noch die wahrscheinlich nistenden: 
Scotiaptex cinerea lapponica, Syrnium wralense, Chaetura | cauda- 
cuta, Chrysomitris spimus hinzugefügt werden. Es gehört, nach 
der Liste, zu diesem Landesteil auch Cinclus cinclus middendorffi — 
eine Form, deren Bedeutung und Verbreitung noch zu wenig auf- 
geklärt sind. Es hat also dieser Landesteil eine scharf charakteri- 
sierte Fauna und wahrscheinlich ist ihre Liste noch unvollständig, 
da das Land verhältnissmässig wenig erforscht ist, und viele Arten 
der Taigavógel schwer zu erbeuten sind. 

Um die Tabelle nicht zu komplicieren, habe ich a//e Daten, wel- 
che sich auf die Taiga der Ebene im Minussinsk Gebiet beziehen, 
in einer Kolonne angeführt; es würe schwierig gewesen, anders zu 
tun, da die vollstindigsten Angaben sich auf zwei von einander 
verhältnissmässig wenig entfernte Teile beziehen: der erste liegt im 
Becken der Tuba (Region der Mazarsky Seen) und der andere am 
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Fusse des Sajan'sehen Gebirges, vom Yenissei bis an den Becken 
der Oja. Es kónnen aber schon jetzt Tatsachen notiert werden, wel- 
che auf den Faunenunterschied der verschiedenen Gegenden dieser 
Abteilung hinweisen. Luscinia sibilans und Reguloides proregulus 
sind aus den nördlichen Teilen des Taigagebietes in unserem Lande 
unbekannt; nur für die nórdlichen Teile ist Locustella fasciolala nach- 
gewiesen, obgleich es bei Weitem nicht unmerklicher Vogel ist; 
Siphia albicilla ist, nördlich von dem Sajan’schen Gebirge, nicht 
südlicher als Krasnojarsk vorgefunden. Für die Taiga der östlichen 
Abhänge des Kusnezki Alatau sind, im Vergleiche mit der ostlich 
vom Yenissei liegenden Taiga, viele Defekte in der Fauna zu no- 
tieren, welehe sich wohl kaum alle durch Mangelhaft der Beobach- 
tungen erklären lassen. Von den Vögeln, welche in der Taiga um 
die Mazarski Seen nachgewiesen sind, fehlen hier: Pyrrhula pyr- 
rhula pyrrhula, P. cassini, Acanthis linaria, Alseonam latirostris, 
Polyomyias mugimali, Regulus regulus coatsi, Acanthopneuste bo- 
realis, Reguloides proregulus, Luscinia sibilans, Calliope calliope, 
Janthia cyanura, Turdus atrigularis, Turdus obscurus. Ein guter 
Teil dieser Defekte muss jedenfalls dem Umstande zugeschrieben 
werden, dass die untersuchten Ortschaften nicht typisch genug wa- 
ren — denn ein Teil dieser fehlenden Vögel in der Umgebung von 
Tomsk nachgewiesen sind; doch ein anderer Teil dieser Defekte 
hüngt keineswegs mit dem Charakter der Facien, sondern mit 
wichtigeren zoogeographischen Elementen zusammen: die Gegend 
ist ärmer an östlichen Arten, da sie westlicher liegt. 

Es kann also, wenn auch in schwachen Zügen, folgende Zer- 
teilung der Taiga des Flachlandes angedeutet werden: 1) die östli- 
che und südliche Taiga, 2) die nördliche und 3) die westliche; 
letztere ist überhaupt an Taigaformen ärmer, besonders an östlichen. 

Wir sehen folglich im Minussinsk Gebiete: 1) Einen Steppen- 
und Waldsteppenteil mit zwei scharf abgesonderten Facien und 
2) ein Taigagebiet mit eben angedeuteter Spaltung in drei Unter- 
abteilungen. 

Jetzt gehen wir zur anderen grossen Abteilung des Landes—dem 
Sajan'schen Gebiete über. DieFauna der Taiga im Sajan'schen Gebirge 
ist mir hauptsächlich nach Nesterows und meinen Sammlungen, welche 
längs der Poststrasse nach Uss gemacht wurden, bekannt. Der- 
selben Fauna begegnete aber auch Kohts auf seinen Ausflügen 
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aus dem Dorfe Osnaéennaja, ich auf einer Excursion aus Ba- 
raxan, auf dem Wege über das Sajan’sche Gebirge von Kemeik 
nach Arbaty, und im Jahre 1912 unweit von Tastyp, an der West- 
grenze des Minussinsk Bezirks. Auf dem Wege von Кетс nach 
Arbaty nimmt die Taiga mit ihrer Fauna den grössten Teil des 
Gebirglandes ein, welcher dem Becken des Chantengir und des 
Abakan gehört und dringt nur in Gestalt von Streifen in den Teil 
des Gebirges vor, welcher im Becken des Keméik liegt und von 
mir als „südwestlicher Sajan* bezeichnet wird. 

Hier sind 82 Arten Brutvögel gefunden worden. Diese Zahl ist 
im Vergleiche mit der Taiga des Flachlandes gering, was zum Teil 
dadurch erklärt werden kann, dass die Wasservögel hier beinahe 
günzlich fehlen, wogegen sie in der Taiga des Flachlandes wenn 
auch nieht viele, so dennoch einige Vetreter haben; zweitens kann 
dieser Umstand auf die Rechnung von Defekten der Beobachtung 
gestellt werden; so besitzen wir z. В. aus der Sajan'schen Taiga 
fast gar keine Angaben über Eulen. Wenn wir diejenigen Arten in 
Betracht nehmen, welche für die Taiga des Flachlandes typisch 
sind, d. В. solche, die weder in der Steppe, noch in der Wald- 
steppe des Minussinsk Gebiets vorkommen, so fehlen nur folgende 
Arten in der Sajan'schen Taiga: Melanonyx arvensis sibiricus, Sco- 
tiaptex cinerea lapponica, Syrnium uralense, Chrysomitris spinus, 
Poecile palustris brevirostris, Locustella fasciolata, Larvivora cyane, — 
darunter also 1 Wasservogel, 2 Eulen, deren Beobachtung im Taiga- 
walde höchst schwierig ist und vom Zufalle abhängt; der Zeisig, 
welcher in der sibirischen Taiga überhaupt selten vorkommt und 
endlich ein Vogel— Locustella fasciolata— welcher nur dem nórdlichen 
Teile der Minussinsk Taiga, aber keineswegs den dem Sajan anlie- 
genden Teilen derselben eigen ist. Es stehen also beide Faunen— 
diejenige der Bergtaiga und der Taiga des Flachlandes — ihren. ty- 
pischen Formen nach, einander sehr nahe. 

In vertikaler Richtung ist die Verbreitung dieser Formen ver- 
schieden; es ist doch indessen kaum möglich nach deren Verbrei- 
tung die Bergtaiga in bestimmte Hühenzone einzuteilen; nur die 
oberste Zone lässt sich eingermaassen characterisiren. Ein gewis- 
ser, nicht sehr bedeutender Teil der Vógel der Taiga von Sajan 
kommt gar nicht an seinen südlichen Abfällen vor. Solche sind: Emberiza 
spodocephala, Alseonax latirostris, Polyomyias mugimaki, Acantho- 
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pneuste viridanus, Luscinia sibilans; mit Ausnahme des Acanthopneuste 
viridanus dringen sie überhaupt nicht tief in das Gebirgsland vor, 
was eher auf ihre Angehörigkeit der Taiga des Flachlandes weist. 
An dem südlichen Abhange des Sajans ist Acanthopneuste viridanus 
dureh den nahe verwandten Асан. plumbeitarsus ersetzt, welcher auch 
weiter naeh Süden verbreitet ist, naeh N. aber sich nicht über die 
Region der Nebenflüsse von Kemeik verbreitet und die Aradankette 
nieht überschreitet. Es kommen noch ausserdem in der Taiga des 
Sajans einige Arten vor, welche nur in diesem Teil unserer Landes vor- 
cefunden waren: Carpodacus rosea, Bombycilla garrulus, Anthus ma- 
culatus, Poecile cinctus sayana, Spermolegus montanellus, Turdus 
ruficollis. Mit Ausnahme von Anthus maculatus und Bombycilla 
garrulus, sind diese Vógel der oberen Taigazone eigen, wo der 
Wald schon liehter wird; durch ihre Anwesenheit sowie durch einige 
negative Züge kann diese Zone gekennzeichnet werden. 

Nach ihrer Fauna ist also die Taiga des Sajan derjenigen des 
Flachlandes ähnlich, von welcher sie sich ungefähr so viel unter- 
scheidet, als die einzelnen Teile letzteren von einander. Es gibt 
keinen wichtigen Grund die nördlichen Abfälle des Sajan von den 
südlichen zoogeographisch abzutrennen; ihr Unterschied kann durch 
die Einwirkung der naheliegenden Lokalitäten erklärt werden; die 
obere Taigazone aber kann mit einigem Rechte als eine faunitische 
Abteilung an sich betrachtet werden. 

Die Fauna der .A/penzone und der Zone des Krummholzes in 
dem Teile des Sajan'sehen Gebirges, wo die Taiga typisch vertreten 
ist, ist sehr ärmlich; im Ganzen, mit Einschluss der Irrgáste, zählt sie 
nur 15 Arten; dafür ist aber der grósste Teil derselben nur dieser 
einen Zone eigen: Lagopus lagopus subsp?, Lagopus mutus ru- 
pestris, Charadrius morinellus, Gallinago solitaria, Fringillauda 
altaica, Anthus spinoletta blakistom, Reguloides humei, Accentor 
himalayanus: zu dieser Facie rechne ich auch den hier seltenen 
Phoenicurus erythronota. Die Beziehungen dieser Facie werden etwas 
weiter betrachtet. 

Nun gehen wir auf die Fauna desjenigen Teils des Sajan’schen 
Gebirges ein, welehen ich unter dem Namen siidwestlicher Sajan 
ausgeteilt habe. Diese Fauna hat an den linken Nebenfliissen des 
Kemcik ihr typisches Gepräge, docht dringt sie auch in einer schmalen 
Zone nach dem rechten Ufer des Yenissei- vor. Wie oben schon 


gesagt, ist dieser Teil des Sajan sehr mangelhaft bewaldet. 
Der Wald bildet hier keine dichte, alles umhüllende Decke, in 
welcher nur hie und da Inselchen von Alpenland . vorkommen, 
wie wir es in dem eben beschriebenen Teile des Sajan’schen Ge- 
birges gesehen haben; hier ist im Gegenteil die Taiga, oft nicht 
typiseh dargestellt, ohne Tannen noch Fichten, streifen- und flecken- 
weise an den weniger besonnten Bergabhüngen zerstreut; an der 
erüssten Teil der Bergoberfläche geht die Alpenzone ganz allmälig 
in eine Facie von steinigen Steppenhügeln über. Dadurch wird 
einerseits die Grenze zwischen der Fauna des Tieflandes und der- 
jenigen der Alpenzone verwischt; andererseits erscheinen die Berg- 
sipfel, welche in der Alpenzone liegen, nicht isoliert, eine Verbin- 
dung, ein Austausch der Bevölkerung ist möglich. Leider ist die 
Fauna dieser interessanten Gegend bei weitem nicht genügend 
studiert worden, doch sind auch diejenigen Daten, die wir gegen- 
würtig besitzen, sehr beachtenswert. Wir sehen hier erstens solche 
Arten, welche die Alpenzone des übrigen Sajan charakterisieren. 
Lagopus mutus rupestris, Charadrius morinellus, Gallinago soli- 
taria, Fringillauda altaica sind zwar nicht direkt beobachtet wor- 
den, es kann aber ihr Vorkommen hier mit Sicherheit angenommen 
werden, nach ihrer Verbreitung im Allgemeinen und vor allem 
nach ihrem Vorkonımen im Sajan um die Poststrasse nach Uss 
einerseits und im russischen Altai andererseits. Es sind noch aus- 
schliesslich in dieser Gegend des Sajan Falco altaicus, Tetraogallus 
altaicus, Pyrrhocorax pyrrhocorax vorgefunden worden; letzterer 
Vogel erscheint hier als echter Bergvogel und ist von den Thälern 
bis hinauf in die Alpenzone vorbreitet; als hauptsüchlieh diesem 
Teile des Sajan'sehen Gebirges zugehörend muss auch Phoenicurus 
erythronota erwähnt werden; den unteren Zonen dieses Teils von 
Sajan gehört Columba rupestris rupestris, Phoenicurus rufiventris 
phoenicuroides, welche auch auf andern steinigen Hügeln des Urjan- 
chenlandes verbreitet sind; dieser Gegend gehóren auch endlich 
Biblis rupestris und  Petrocincla saxatilis, welche für den Berg 
Chairchan, der seiner Fauna nach auch dieser Region anzugehóren 
scheint, der erste auch für die Felsen an der Mündung von Uss, 
nachgewiesen sind. Es müssen noch zwei, dieser Gegend betreffende 
Erscheinungen aus der Fauna der Süugetiere erwühnt werden. Die 
sibirische Zieselmaus (Spermophilus eversmanni) dringt hier beinahe 
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in die Alpenzone vor, in anderen Teilen des Landes gehürt sie 
der Fauna des Tieflandes; weiter ist ausschliesslich nur diesem 
Teile des Sajan schen Gebirges der Bergbock (Capra sibirica 
subsp.) eigen. Im Winter steigen die Bergbücke und die Kö- 
nigshühner ( Tetraogallus altaicus) aus der Alpenzone herunter und 
verbreiten sich selbst auf den niedrigeren Bergrücken, welche diesen 
Teil des Sajan’schen Gebirges umsiiumen. 

Alle diese, noch bei weitem unvollständige Angaben veranlassen 
uns den südwestlichen Sajan als abgesonderte und, trotz unserer 
unvollkommenen Kenntnissen, sehr gut charakterisierte Abteilung 
zu betraehten. Es steht ausser Zweifel, dass die Alpenzone des 
übrigen Sajan'schen Gebirges diesem Teile am nächsten steht; ihre 
Fauna ist ühnlich, aber, sogar nach unseren gegenwürtigen unvoll- 
stindigen Daten, weit ärmer, obgleich sie gerade besser erforscht 
ist. Dabei findet sich in der Alpenzone des übrigen Sajan keine 
einzige Art, welche sie in positivem Sinne von derjenigen des 
südwestlichen Sajan unterscheiden kónnte. Wir kónnen also mit vol- 
lem Rechte behaupten, dass die Alpenzone der Taigaregion des Sa- 
jan schen Gebirges dieselbe, wenn auch ärmere Fauna aufweist, wie 
der südwestliche Sajan. Die Faunen dieser beiden geographischen 
Abteilungen verhalten sich zu einander ebenso, wie die Fauna eines 
Kontinents zu der Inselfauna. 

Es bleiben uns noch zwei Abteilungen des Sajan-Gebietes zu 
betrachten. Die erste derselben—der eigentliche Uss-Bezirk—ist die 
Region der mehr oder weniger bewaldeten südlichen Vorberge des 
östlich vom Yenissei liegenden Teils von Sajan. Von №. beginnt 
diese Abteilung des Sajan-Gebietes mit Lärchenwäldern am südlichen 
Abhange der Mirskaja Kette; nach S. geht es in die Steppen des 
Urjanchenlandes über. Gegen die südliche Grenze des Uss-Bezirks 
wird der Wald lichter und wechselt mit freien Steppenstrecken ab, 
wodureh er der Waldsteppenregion des Minussinsk Gebietes ähnelt. 
Es besteht aber ein grosser Unterschied in der Beschaffenheit des 
Waldes, dem Relief und der Bodenart. Cernosem ist hier selten; 
der Waldboden grenzt unmittelbar an den lehmigen oder Steppen- 
boden. Der Wald erstreckt sich in den Flusstälern als schmaler, 
weit in die Steppe eingreifender Streifen, oder liegt an den weniger 
besonnten Berg- und Hügelabhängen. Diese in die Steppe auslaufenden 
Waldstreifen bestehen aus reinen Taiga-Formen, und die Abgrenzung 
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zwischen Wald und Steppe ist, wie in Hinsicht der Mora. so auch der 
Fauna, sehr scharf. An dem Jdzim z. B. läuft eine Strecke von 
undurchdringlicher Tannen- und Fichtentaiga, !/, — '/, Kilometer 
breit, als langer Streifen in eine steinige, dürre Steppe aus, und 
die Familien der Auerhühne begeben sich nach den Steppenhügeln, 
um sieh Steppenheuschrecken zur Nahrung zu suchen. Birkenhaine 
gibt. es hier nicht; die Lürchen bilden das letzte Gehölz in der 
Richtung nach der Steppe hin. So berührt hier die Taiga unmit- 
telbar die Steppe. 

Zu der Vogelfauna des Uss-Bezirks gehóren 113 Arten, welche 
meistens auch in der Taiga am nórdlichen Fusse und an den Nord- 
abhängen des Sajan’schen Gebirges verbreitet sind. Von den für 
die Taiga charakteristischen, im Minussinsk Gebiete fast bis an den 
nördlichen Fuss des Sajan verbreiteten oder bis in das Gebirge 
selbst vordringenden Formen, fehlen hier folgende: Melanonyx 
arvensis sibiricus, Emberiza spodocephala, Асат из linaria, Frin- 
gilla montifringilla, Hemichelidon | sibirica, Alseonax latirostris, 
Poliomyias mugimaki, Poecile palustris brevirostris, Acanthopneuste 
viridanus, Luscinia sibilans, Larvivora суапе, Turdus musicus, 
Turdus obscurus. Es fehlen weiter die Angaben über Scotiaptex 
cinerea lapponica, Syrnium uralense, Surnia ulula pallasii, Chryso- 
matris spinus. Der Kreuzschnabel und der Nusshäher sind wohl 
nur zufälligerweise nicht gefunden worden. Locustella fasciolata fehlt 
auch; dieser Vogel ist aber nur dem nórdlichen Teile der Taiga 
des Minussinsk Gebietes eigen. Von den Vögeln, welche in den 
bewaldeten Teilen des Minussinsk Gebietes weit verbreitet sind, 
kommen im Uss-Bezirk, auch südlich von Sajan überhaupt nicht 
vor: Urinator arcticus, Oedemia steinegeri, Limicola platyrhyncha, 
Limnocryptes gallinula, Alcedo ispida, Lanius excubitor homeyeri, 
Oriolus oriolus, Locustella certhiola, Acrocephalus dumetorum, Phyl- 
loscopus trochilus, Herbivocula schwarzi, Phragmaticola aëdon. Da- 
neben gibt es einige Formen, welche am nördlichen Fusse des 
Sajan nicht vorkommen: Acanthopneuste plwmbeitarsis, welche den 
hier fehlenden Ac. viridanus ersetzt; Siphia albicilla, welche hier 
verbreitet ist, jedoch nórdlich vom Sajan am Yenissei erst in der 
Nähe von Krasnojarsk erscheint; endlich Phoenicurus rufiventris 
phoenicuroides, weleher von den steinigen Hügeln des Urjanchen- 
landes bis hierher reicht. Eigene, ausschliesslich nur dieser Region 
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angehörende Formen gibt es nieht. Athene baetriana wurde zwar 
nur hier vorgefunden, es ist aber ein Vogel der steinigen Steppe 
resp. Wüste; er ist im Zentral-Asien weit verbreitet, und ganz 
neuerdings von mir auch an der Cuja Steppe im russischen Altai 
gefunden. Ohne Zweifel, fehlt dieser Vogel in ‘den Listen des 
Urjanchenlandes nur aus Mangel von Beobachtungen. 

Das Gebiet des Zrbekgebirges und das Gebiet von Tapse umfast 
die waldigen Ausläufer des Sajan, welche in die Urjanchensteppe vor- 
dringen. Es zählt 54 Vogelarten. Dem allgemeinen Charakter seiner 
Faune nach, ist es eine wenig ausgeprägte Bergtaiga, welche doch 
so typische Formen aufweist wie Tetrao urogallus, Dryocopus martius, 
Picoides tridactylus, Nucifraga caryocatactes, Loxia eurvirostra, Parus 
ater, Acanthopneuste plumbeitarsus, Acanthopneuste borealis. Die An- 
wesenheit von Ac. plumbeitarsus ist überhaupt ein Charakterzug der 
Taiga, welche südlieh von der Hauptaxe des Sajans liegt. Keine 
positiven Merkmale unterscheiden diesen Teil des Landes vom Uss- 
Bezirk in engem Sinne des Wortes. 

So erscheinen die Landesteile , eigentlicher Uss-Bezirk* und „Berge 
am Irbek“, soweit unsere Kenntnisse ausreichen, faunistisch un- 
trennbar. Beide sind dabei nicht anderes, als eine Fortsetzung, 
oder einige Ausläufer der Taiga von Sajan, welche in ein Gebiet 
hineinragen, welche einen anderen Charakter trägt; daher sind sie 
faunitisch weniger stark charakterisirt; positive Unterschiede von der 
Taiga des Sajan-Gebirges haben sie keine. So zähle ich diese 
Landesteile zu einem und demselben zoogeographischen Gebiete wie 
die Taiga von Sajan. 

Es ist hier am Platz, auch die Zannu-ola zu besprechen, nach 
der vorwiegenden Facie des Nordabhangs dieses Gebirges, welcher 
allein von mir erforscht wurde. Die Fauna dieses Gebietes ist 
sehr unzureichend bekannt—nur 33 Arten kennen wir. Dem Gesamt- 
charakter nach ist es eine Fauna der Taiga, wie sie am Siidab- 
hange des Sajan, im Uss-Bezirk, oder in den Bergen am Irbek 
treffen, doch ist sie noch ürmer. Ohne Zweifel, ein guter Teil der 
Defekte der Liste ist auf unsere mangelhaften Kenntnisse zuriich- 
zuführen; es fehlen doch, unter anderen, auch so auffallende, leicht 
zu beobachtende, und dabei sehr charakteristische Formen wie 
Dryocopus martius, Garrulus glandarius, Hemichelidon | sibirica, 
Parus ater, Turdus atrigularis, Turdus ruficollis. Drosseln habe ich 
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im Tannu-ola überhaupt nicht gefunden; wegen der Trockenheit des 
Nordabhanges kommen hier weder Calobates melanope, noch die 
Wasseramseln vor. Im Allgemeinen ist es eine verarmte Taigafauna, 
wie es auch gewöhnlich in den äussersten Grenzteilen eines jeden 
Faunagebiets vorzukommen pflegt; ihrem positiven Charakter nach 
ist es eine Abzweigung der Sajan'sehen Taiga. : 

Die Angaben, welche über das Verkommen des Tetraogallus 
altaicus vorhanden sind, können glauben lassen, dass in dem äus- 
sersten westlichen Teile des Tannu-ola, im Quellgebiete des Kemeik, 
wo die Berge hóher und die Alpenzone schärfer ausgedrückt ist, 
dieselbe Fauna sich wiederholt, wie wir sie schon in der Abteilung 
» West-Sajan“ gesehen haben. 

Es bleibt uns noch die als Urjanchenland, Ebenen bezeichnete 
Abteilung zu betrachten. Die vorherrschenden Facien sind hier 
Steppe und Urema (Uferwald). Die Steppe hat hier meistens einen 
lehmigen, trockenen, öfters sandigen Boden mit Geröll und bloss- 
gelegten Felsstücken, welche manchmal wahre kleine Berge bilden. 
Die xerophile Vegetation bedeckt viele Orte der Steppe. Lüngs 
den Flüssen—dem Yenissei und seinen Nebenflüssen— sind über- 
schwemmbare Wiesen und die Urema stark entwiekelt. Letztere ist 
noch meistens vom Menschen unberührt geblieben; ihre vorherrschende 
Baumart ist eine Pappel (Populus suaveolens); in der Nähe des 
Quellgebietes der Flüsse sind hie und da auch Lärchen beigemischt. 
An den Seen sieht man manchmal Flüchen des Salzbodens. Im 
Allgemeinen gleicht die Ansicht der Urjanchen'schen Steppe einigen 
Lokalitäten der Abakan'schen Steppe; von letzterer zeichnet sie 
sich unter anderem durch die reich entwickelte Uferwaldformation 
ab, was der Mannigfaltigkeit der Fauna nicht wenig beiträgt. 

Die Fauna dieser Region zählt 109 Species. Ihrem allgemeinen 
Charakter nach hat sie eine ganz bestimmte Aehnlichkeit mit der 
Fauna des Minussinsk Steppengebietes; nur sind hier, infolge der 
reich entfalteten Urema, mehr Waldsteppenformen beigemischt, und 
die vorhandenen Steinhügel lassen auch einige Gebirgsformen vor- 
kommen. Von den Formen, welche die Minussinsk Steppe charak- 
terisieren, fehlen hier: Recurvirostra avocetta, Platalaea leucorodia, 
Aquila nipalensis; Pseudoscolopax semipalmatus ist noch nicht nach- 
gewiesen, wird aber vermutlich, nach seiner allgemeinen Verbrei- 
tung zu urteilen, noch gefunden werden; es fehlt Phalaropus hyper- 


PAIRS a 


horeus; Saxicola isabellina kommt selten vor. Von den Formen, 
welche der Steppe und Waldsteppe gemein sind, fehlen hier Aquila 
heliaca, Circus cineraceus und jene Formen dieser Gruppe, 
welche auch in den Uss-Bezirk nicht eindringen. Es kommt auch 
Coloeus monedula collaris nicht vor. Bemerkenswert ist der Umstand, 
dass .Iquila heliaca, Circus cineraceus und Coloeus monedula colla- 
ris im Uss-Bezirke vorkommen, dass also das Sajan’sche Gebirge 
keineswegs die Grenze ihrer Verbreitung bildet. Weiter ist hier 
noch Passer domestica domestica selten, und Columba livia do- 
mestica lebt sich entschieden nicht ет. Ihrerseits hat diese Gegend 
ihre eharakteristischen Formen, welche den Sajan nach N. nicht 
überschreiten: Phalacrocorax carbo, Haliaötus leucoryphus, Eutol- 
maötus minuta, Archibuteo hemiptilopus, Numenius minutus, Co- 
loeus dauricus, Cynchramus раПазй, Lanius phoenicuroides ka- 
relini, Cyanistes cyanus tianshanicus—, welcher letzterer hier die 
typische Form ersetzt. Der Liste nach gehören noch Larus cachin- 
nans und Sylvia nisoria in diese Region. Die Beutelmeise, welche 
nördlich vom Sajan selten und nur sporadisch vorkommt, ist hier 
sehr gewöhnlich. Siphia albicilla kommt nördlich vom Sajan erst 
in der Umgegend von Krasnojarsk vor, im Urjanchenlande aber 
ist sie in der Urema (Uferwald) sehr verbreitet. Da hier Steinhügel 
vorhanden sind, kommen auch sporadisch Columba rupestris ru- 
pestris und biblis rupestris vor, welche überhaupt der unteren Zone 
der steinigen Berge gehóren. Es folgt aus dem gesagten, dass das 
Gebiet der ,Ebenen des Urjanchenlandes“ eine ganz bestimmte 
Aehnlichkeit mit der Steppen- und Waldsteppenzone des Minussink 
Gebiets hat, sich aber zugleich auch ganz bestimmt von derselben 
durch viele positive und negative Kennzeichen unterscheidet; sie 
bildet eine deutlich charakterisierte, faunistische Abteilung an sich. 


Folgende Tabelle zeigt die faunistischen Abteilungen des Landes, 


ihre Gruppierung, und ihre Beziehung zu den rein geographischen 
Einteilnngen. 


Faunistische Einteilungen. Geographische Einteilungen. 
Abteilung. Distrikt. 


Taiga. у. Krasnojarsk. Nördlicher Teil der Taiga des: Mi- 
nussinsk Gebiets (Seite 278—280). 
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v. Kusnezk. Taiga der 03. Abfälle des Kus- 
nezk Alatau (Seite 278—280). 
Taiga v. Minus- Taiga im Becken der Tuba und am 


sinsk. Fusse des Sajan (Seite 278—280). 
v. Sajan. Bergtaiga des Sajan (S. 280—282). 


Uss-Bezirk mit den Irbek Gebirge 
und -dem Gebiete v. Tapsse. 
Walder von Tannu-ola (Seite 286). 
Waldsteppe. Waldsteppe v. Steppen- und Waldsteppenzone des 


Minussinsk. Minussinsk Gebietes (Seite 274 — 
| 278). 
Steppe der Urjanchen. Ebenen des Urjanchenlandes 


(Seite 287). 
Südwestlicher  Südwestlicher  Südwestlicher Sajan (Seite 282). 
Sajan. Sajan. Alpenzone des Sajan (Seite 284). 
? Westliches Ende des Tannu-ola 
(Seite 287). 


Ich muss ausdrücklich betonen, dass ich hier diese Faune- 
einteilung nur in ihrer örtlichen Bedeutung betrachte, ohne jede 
Beziehung zu der Einteilung der anliegenden Länder und der Pa- 
läarktik überhaupt; demzufolge habe ich die grösseren, wichtigeren 
Einteilungen durch das neutrale Wort „Abteilung“ bezeichnet, um 
bei ihrer Beurteilung als Teile eines grösseren Ganzen aller vorge- 
fassten Meinung vorzubeugen. 

Aus Dargelegtem ist zu sehen, dass diese Abteilungen durch ihre 
Vogelfauna charakterisiert werden, dabei aber einen vollkommen 
bestimmten, höchst typischen  physiko-geographischen Charakter 
besitzen. Der Unterschied der gegenwärtigen physiko-geographischen 
Verhültnisse geht Hand an Hand mit dem Unterschiede des Fauna- 
bestandes. Demzufolge können wir sagen, dass diese Verhältnisse 
den gegenwärtigen Unterschied der Fauna bestimmen. Auf die Frage, 
in wiefern in diesem Unterschiede die Spuren des Vergangenen zum 
Vorschein kommen, wollen wir später eingehen. Welche auch die 
Entstehung und das Alter dieser Unterschiede sein mögen, stimmen 
sie jedenfalls mit den gegenwärtigen Bedingungen. 
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Kapitel IV. 


Beziehungen der beschriebenen Region zu der Palüarktik überhaupt. Listen der 
allgemeinen Verbreitung der unser Gebiet charakterisierenden Vügel.—Allgemei- 
ner Charakter der Fauna. — Beziehung zu den Abteilungen der Paläarktik. 
Ueber die endemische Vogelfaunen des palüarktischen Asiens; ihr Charakter 
und ihre gegenseitigen Beziehungen; Faunen der Tagschmetterlinge und der Li- 
bellen.—Uebersicht der geologischen Geschichte Sibiriens im Tertiär. Zusammen- 
hang derselben mit den endemischen Faunen.— Weit verbreitete Vögel. —Unter- 
brochene und paradoxale Verbreitung. 


Sine weitere Frage der Zoogeographie betrifft die Beziehung des 
in Rede stehenden Gebietes und ihrer Abteilungen zu der übrigen 
Paläarktik und den Abteilungen der letzteren. Es muss in Betracht 
genommen werden, dass eine der grössten Schwierigkeiten dieser 
Frage darin liegt, dass wir für das paläarktische Asien sogar die 
grösseren zoogeographischen Einteilungen nur als angedeutet betrach- 
ten müssen. 

Diese Frage kann folgendermassen gelöst werden: es ist zu 
untersuchen, auf welche Weise die Vögel, welche die typische, 4. В. 
brütende Fauna unseres Landes bilden, in der übrigen Paläarktik 
verbreitet sind, und was für eine Verbreitung auch die Defekte der 
Fauna unseres Landes haben, d. h. diejenigen Vögel, welche als 
Bestandteile der Brutfauna der nächstanliegenden Länder auftre- 
ten, aber in der Fauna unseres Gebiets, wenigstens als Brutvögel, 
fehlen. 

Die Vögel, welche als Bestandteile der Brutfauna un- 
seres Landes auftreten, sind nach ihrer allgemeinen Verbreitung 
in folgende Gruppen einzuteilen. 

In der Paläarktik, von dem Atlantischen bis zum Stillen Ocean 
und teils ausserhalb der Paläarktik осей verbreitete Vögel, mit kei- 


ner bestimmten beziehung zu den Abteilungen der Paldarktik: 
(Liste I): 


Botaurus stellaris (in specie). Aegialites dubius. 
Spatula clypeata. Rhyacophilus glareola. 
Dafila acuta. Helodromas ochropus. 


Querquedula crecca. Tringoides hypoleucus. 
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Anas boschas. Cuculus canorus. 

Mareca penelope. Corvus согах (in specie). 
Pandion haliaétus. Pica pica (in specie). 
Haliaétus albicilla (in specie). Lanius excubitor (in specie). 
Aquila chrysaétus (in specie). Budytes flava (in specie). 
Astur palumbarius. Alauda arvensis (in specie). 
Accipiter nisus. Pratincola torquata (in specie). 
Circus cyaneus (in specie). Cinclus cinclus (in specie). 


Vanellus vanellus. 


(Die Bezeichnung ?» specie bedeutet hier, dass in betreffendem 
Falle die Verbreitung der Art am Ganzen betrachtet wird, ohne 
ihre Einteilung in Subspecies zu berücksichtigen. Ueberdies ist für 
Corvus сотах und Pica pica die Frage über die für Sibirien einhei- 
mischen Subspecies zu wenig aufgeklärt.) 

An obengenannte schliessen sich noch, ihrer Verbreitung nach, 
die Vögel an, welche der Breitenrichtung nach in der ganzen Pa- 
läarktik vorkommen, in den westlichen Teilen auch eine bedeutende 
Meridionalverbreitung haben, in Sibirien aber eine scharfe Verschie- 
bung der nördlichen Grenze ihres Vorkommens nach Süden auf- 
weisen (Liste 2): 


Colymbus cristatus. *Grus grus. 

Ardea cinerea. *? Asio otus. 

Ciconia nigra. *Dryobates major (in specie). 
Phalacrocorax carbo. *Picus canus (in specie). 
Querquedula querquedula. Cypselus apus (in (specie). 
Chaulelasmus strepera. *Sturnus vulgaris (in specie). 
Tadorna tadorna. *Coceothraustes coccothraustes 
Anser anser. (in specie). 

Hypotriorchis subbuteo. Calobates melanope (in specie). 
Falco peregrinus (in specie). *Parus major (in specie). 
Numenius arquatus (in specie). Sylvia curruca (in specie). 
*Totanus totanus. *Turdus philomelos. 


Mit einem Asteriscus sind die Vögel bezeichnet, welche, ausser 
der erwähnten Eigentümlichkeit ihrer Verbreitung, nach Central- 
19* 
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Asien gar nieht, oder nieht weit eindringen. Sie sind in der nächsten 
Liste wiederholt. Die übrigen Vögel dieser Liste sind, für die Cha- 
rakteristik der Beziehungen unseres Landes zu den anliegenden 
Teilen der Paläarktik, fast ebenso belanglos, wie die Vögel der 
| Liste. 

Die Verbreitung der übrigen Elemente der Brutfauna unseres 
Gebiets ist verschiedenartig, doch immer weniger weit, ihre Ver- 
breitungsgrenzen liegen unserem Lande mehr oder weniger nahe; 
diese Vögel können also die Loge unseres Landes in der Paldarktik 
charakterisieren. | 

Folgende Vögel sind in der Paläarktik der Breitenrichtung nach 
weit verbreitet und kommen zum Teile auch ausserhalb der Grenzen 
derselben vor; ihre Verbreitung erstreckt sich auf die nördliche 
und südliche Subregion, aber sie fehlen in dem grössten Teile Central- 
Asiens, dessen Grenzen sie gar nicht, oder nur sehr wenig über- 
schreiten (Liste 3): 


Aquila maculata. Sturnus vulgaris (in specie). 

Grus grus. Coccothraustes coccothraustes (in 
Chroicocephalus ridibundus. specie). 

Totanus totanus. Chelidon rustica (in specie). 

Asio otus. Parus major (in specie). 
Dryobates major (in specie). Aegithalos caudatus. 

Dryobates leucotos (in specie). Cyanecula svecica (in specie). 
Dryobates minor (in specie). Turdus philomelos. 


Picus canus (in specie). 


Ein Teil dieser Vögel sind dieselben, wie in der vorhergehenden 
Liste. 

Fiir diese Formen bildet die in Rede stehende Gegend ein der 
Grenzgebiete ihres Vorkommens in der Richtung nach Central-Asien, 
oder liegt wenigstens dieser Grenze nahe. Interessant ist der Um- 
stand, dass einige dieser Formen, z. B. Asio otus, auch östlich von 
Central-Asien weit nach Süden vordringen. 

Die Fauna der nördlichen Subregion, welche dicht, oder beinahe 
dicht bis an den Stillen Ocean verbreitet ist, wird durch folgende 
Vögel vorgestellt (Liste 4): 
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*Colymbus auritus. Nyctale tengmalmi (in specie). 

Urinator arcticus (in specie). Scotiaptex cinerea (in specie). 

Merganser merganser. Syrnium uralense (in specie). 

Glaucionetta clangula. Dryocopus martius. 

Fuligula fuligula. Picoides tridactylus (in specie). 
‚ —Cygnus cygnus. Perisoreu infaustuss (in specie). 

Melanonyx arvensis (in specie). *Pyrrhula pyrrhula pyrrhula. 

Aesalon aesalon (in specie). Acanthis linaria. 

Tetrastes bonasia (in specie). Fringilla montifringilla. 

*Lyrurus tetrix (in specie). Chrysomitris spinus. 

Lagopus lagopus (in specie). Certhia familiaris familiaris. 

Pavoncella pugnax. Bombyeilla garrulus. 

Gallinago gallinago (in specie). Parus ater. 

Scolopax rusticola. Poecile cincta (in specie). 

Limicola platyrhyncha (in spe-  Poecile borealis (in specie). 

cie). Regulus regulus (in specie). 
Surnia ulula (in specie). Acanthopneuste borealis. 


Es gehören in diese Liste hauptsächlich auch Larus camus und Loxia 
curvirostra. Einige der hier angeführten Formen kommen auch isoliert 
in der südlichen Subregion der Paläarktik vor, aber ausschliesslich 
als Vögel des Bergwaldes oder der Alpenzone. In der Richtung nach 
Central- Asien bildet unser Land für genannte Vögel ein absolutes 
Grenzgebiet; vielleicht würe nur Cygnus cygnus ausschliesen, welcher 
ziemlich weit in die Mongolei vordringt. Für einige dieser Formen 
liegt in Sibirien die nürdliche Grenze ihres Vorkommens auch mehr 
nach S. als in Europa; solehe sind mit einem Sterne bezeichnet. 

Weit ärmer ist die Liste der Vógel unseres Gebiets, welche der 
Breitenrichtung naeh vorzugsweise in der südlichen Subregion der 
Paläarktik verbreitet sind. Hierher gehören (Liste 5): 


Casarca casarca. Pyrrhocorax pyrrhocorax. 
Eutolmaötus pennatus. Biblis rupestris. 

Porzana pusillus (in specie). Calandrella brachydactyla. 
Aegialites alexandrina. Anthus spinoletta. 
Recurvirostra avocetta. Poecile palustris. 

Totanus stagnatilis. Saxicola pleschanka. 
Upupa epops. Saxicola isabellina. 


Alcedo ispida (in specie). Petrocinela saxatilis. 
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Hierher gehört auch die ganze Gattung Z'emiza. Von den Vögeln 
dieser Liste ist nur Biblis rupestris für die südliche Subregion streng 
charakteristisch; Saricola isabellina und 5. pleschanka sind es schon 
viel weniger. Die übrigen Vögel gehören ihr vorzugsweise und ha- 
ben in derselben die grüsste Verbreitung; zugleich kommen sie 
aber auch ziemlich weit in dem südlichen Teile der nördlichen 
Subregion vor '). Es sind also in unserem Lande die Elemente der 
südlichen Subregion vorzugsweise durch solche Formen vertreten, welche 
dieser Subregion nicht ausschliesslich gehören. 

An den Meridianen des centralen Sibiriens erscheint das Вы. 
bene Land als Grenzgebiet dieser Vögel. Es ist beachtenswert, 
dass für einige dieser Formen die nördliche Grenze ihres Vorkom- 
mens hier mehr nach Süden rückt als in den westlichen Teilen der 
Paläarktik; solche sind Aegialites alexandrina, Upupa epops, Poecile 
palustris (Vergl. Liste 2). Zugleich kommen aber Saxicola pleschanka 
und besonders Saxicola isabellina nigrends so weit nach N. 
vor, als hier und, doch wohl etwas weniger, im Transbaikalien. 

Zugleieh dringen Æutolmaëtus pennatus, Totanus stagnatilis, 
Acedo ispida, Poecile palustris in das Centralasien nicht 
vor; ihre Verbreitung, in der Meridianenrichtung, ist im in der Rede 
stehenden Teile von Asien verengt; dasselbe scheint sich auch auf 
Porzana — pusillus, Aegialites alerandrina, | Recurvirostra avocetla 
(vergl. Liste 3 und die mit einem Asteriskus bezeichneten Species in 
Liste 2) zu beziehen. 

Die übrige Brutfauna umfasst Formen mit weit geringerer 
Breitenverbreitung, welche also die Longitudinalabteilun- 
gen der Paläarktik oder noch kleinere zoogeographische Abteilungen 
charakterisieren. 

Folgende Arten stehen hier nahe an der Grenze ihrer Verbrei- 
tung nach Osten (Liste 6): 


1) Aegialites alexandrina—bis an den S. von Schweden, Recurvirostra avo- 
cetta—bis Dünemark und in der Kirgisensteppe bis an das Quellgebiet der 
Orj: Upupa epops — bis an das südl. Schweden und ist in der Cernosem- 
Zone des Europ. Russlands weit verbreitet; Alcedo ispida—bis England und 
die centralen Gouvernements Russlands; Pyrrhocorax pyrrhocorax—bis England 
und Mitteleuropa; Poecile palustris bis England und dem südl. Schweden; Petro- 
cincla saxatilis—bis Mitteleuropa und an die centralen Mugodzarberge; Totanus 
stagnatilis ist in der Cernosem-Zone Russlands weit verbreitet. 
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**Platalaea leucorodia [S.]. 
Fuligula ferina. 

*Erythropus vespertinus. 
*Ка]со cherrug. 

-*Tinnuneulus naumanni [S.]. 
Aquila heliaca. 

*Buteo vulpinus. 

*Circus maerurus. 

*Cireus cineraceus. 

*Cireus aeruginosus (in specie). 
Tetras lurogallus (in specie) 

[N.]. 

*Crex- crex. 

*Porzana porzana. 

*Columba livia (in specie). 

**Haematopus ostralegus. 
*Limnocryptes gallinula [N.]. 
*Gallinago major [N.]. 
Sterna fluviatilis. 
*Hydrochelidon nigra. 


Caprimulgus europaeus (in spe- 
cie). 

*Scops scops (in specie). 

*Trypanocorax frugilegus (in spe- 
cie). 

*Coloeus monedula (in specie). 

Emberiza hortulana. 

Passer domestica. 

Hirundo urbica. 

Muscicapa striata (in specie). 

*Oriolus oriolus. 

*Agrodroma campestris. 

? Anthus trivialis. 

*Phylloscopus trochilus. 

*Sylvia nisoria (in specie). 

*Sylvia communis (in specie). 

Phoenicurus phoenicurus. 

Turdus pilaris [N.]. 

Turdus musicus (= iliacus) [N.]. 

*Turdus viscivorus (in specie). 


Es stehen auch hier nahe der üstlichen Grenze ihres Vorkommens 
folgende Subspecies der Arten, welche in der Breitenrichtung in 


der ganzen Paläarktik, wenn auch nur in der einen ihrer Sub- 


regionen, vorkommen. 


Aquila chrysaétus chrysaétus [N.]. 
*Limicola platyrhyneha platyrhyncha [N.]. 
Scotiaptex cinerea lapponica [N.]. 
Perisoreus infaustus infaustus [N.]. 
*Chelidon rustica rustica. 

*Lanius excubitor homeyeri. 

Alauda arvensis arvensis. 

*Budytes flava beema. 


(*)Pratincola torquata indica. 
Cyanecula svecica sveciea [N.]. 


Mit zwei Sternen sind die Arten und Unterarten bezeichnet, 
welche die westliche Grenze unseres Landes nur eben überschrei- 
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ten, mit einem Sterne—die Vógel, welche bis an die óstlichen 
Grenzen des Gebiets oder noch etwas Ostlicher vordringen; 
ohne Stern sind diejenigen Formen, welche bis an die Lena 
und den Baikal, aber nieht weiter nach Osten vorkommen. 

Das Zeichen [N] [S] bezeichnet die Arten, oder die Subspecies, 
deren Vorkommen auf eine der Subregionen der Paläarktik—nörd- 
liche, oder südliche Subregion —beschrünkt ist. Einige der Formen 
dieser Liste zeigen für Asien dieselbe Verschiebung ihrer 
Nordgrenze nach Süden, welche schon für einige bespro- 
chene Gruppen erwähnt wurde. Es sind namentlich: Fuligula ferina, 
*Erythropus vesperlinus, *Buteo vulpinus, Circus cineraceus, *Cir- 
cus aeruginosus, *Crex crex, *Porzana porzana, *Hydrochelidon 
nigra, Caprimulgus europaeus, *Scops scops, *Trypanocorax frugi- 
legus, *Coloeus monedula, * Passer domestica, Hirundo urbiea, *Mus- 
cicapa striata, *Oriolus oriolus, Agrodroma campestris, *Sylvia 
nisoria, *Sylvia communis, Turdus viscivorus. Ueberdies kommen 
die mit einem Sternchen gemerkten Formen auch nicht in Central- 
asien vor; ihre Longitudinalverbreitung ist also auf den Meridianen 
der in Rede stehenden Gegend bedeutend verengt (vrgl. die Listen 
2, 3. und die Anmerkung zu Liste 4 und 5). Ausser diesen Formen 
fehlen in Central-Asien ganz oder beinahe vollständig: Falco cherrug, 
Circus macrurus, Tetrao urogallus, Columba livia, Haematopus 
ostralegus, Limnocryptes gallinula, Gallinago major, Emberiza hor- 
tulana, Anthus trivialis, Phylloscopus trochilus, Phoenicurus phoe- 
nicurus, Turdus pilaris, Turdus musicus (= iliacus). 

Unsere Gegend bildet also auch für diese Vögel die Grenze res 
Vorkommens in der Richtung mach Centralasien (vrgl. die Listen 
3, 4 und die Anmerkung zu Liste 5). 

Eine kleine Gruppe an sich bilden die Vógel, welche zu der 
Fauna des westlichen Sibiriens gerechnet werden müssen (Liste 7). 


*Acanthopneuste viridanus 
*Phylloscopus tristis 
Turdus atrigularis. 


Vielleicht gehören hierzu auch *Acrocephalus dumelorum und 
Hypolais caligata. Ausserdem müssen noch folgende Formen sol- 
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cher Arten, die eine weitere Verbreitung haben, auch mitgerechnet 
werden: 
"*Haematopus ostralegus longipes 
Muscicapa striata neumanni 
**Motacilla alba dukhunensis. 


vermutlich auch Turdus viscivorus hodgsoni. 

Was Acanthopneuste viridanus betrifft, so hat sie sich in der 
gegenwärtigen Zeit, einegermassen vor den Augen der heute arbei- 
tenden Ornithologengeneration, bis zu das Gouvernement von Smo- 
lensk und den russischen Ostseeprovinzen verbreitet, jedoch zeigt 
die Richtung ihres Zuges sehr deutlich, dass diese Art eigentlich 
ein Vogel des westlichen Sibiriens oder der westlichen Teile des 
asiatischen Russlands überhaupt ist. Nach der Richtung der Zug- 
Strassen zu urteilen, kónnen wir das nämliche von Acrocephalus 
dumetorum und Hypolais caligata behaupten. Es muss aber aus- 
drücklich bemerkt werden, dass Acanthopneuste viridanus und Acro- 
cephalus dumetorum an den Meridianen des westlichen Sibiriens 
sehr weit nach Süden verbreitet sind, der erste zwar nur als 
Vogel der Bergwälder. 

Fur alle Vögel dieser Gruppe liegt unsere Gegend an der östlichen 
Grenze ihres Vorkommens; die mit zwei Sternen bezeichneten For- 
men dringen in die beschriebene Gegend kaum ein, die mit einem 
Sternchen gemerkten kommen bis an die óstliche Grenze unseres 
Gebietes vor, oder überschreiten sie sogar ein wenig; die übrigen 
kommen östlich bis an den Baikalsee vor. 

Arten, welche dem östlichen Sibirien (unter dieser Bezeichnung 
wird hauptsächlich das östlich vom Yenissei liegende Sibirien ver- 
standen) eigenthümlich sind und dort eine bedeutende Longitudinal- 
verbreitung haben (Liste 8): 


Oedemia steinegeri Gallinago stenura 
. Limonites subminuta Emberiza spodocephala 
Gallinago megala Turdus obscurus. 


Es gehören noch hierzu folgende Subspecies der Arten, welche 
eine weitere Verbreitung haben. 
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Botaurus stellaris orientalis *Gallinago gallinago raddei 
Astur palumbarius albus . *Larus eanus niveus 
Melanonyx arvensis sibirieus — *Pieus canus jessoensis, 


Zu dieser Fauna müssen noch ihrem Ursprunge nach: 


Cueulus optatus Acanthopneuste borealis 
(s. Liste 1) 

Euspiza aureola Spermolegus montanellus 

Siphia albicilla Calliope calliope р 

Loeustella lanceolata Janthia cyanura 


gerechnet werden. 


Gegenwártig sind diese Vógel viel weiter in ‘der Taigazone der Pa- 
läarktik verbreitet: Cuculus optatus; Siphia albicilla, Calliope calliope, Janthia 
cyanura im ganzen Sibirien bis an den Permschen Ural, Emberiza aureola, 
Locustella lanceolata—bis an den Onegasee, Acanthopneuste borealis—so- 
gar bis nach Scandinavien. Um die ursprüngliche Heimat dieser Végel 
auszufinden, müssen ihre Zugwege und Winterquartiere studiert werden, 
nach der Regel— welche von Prof. Menzbier und unabhangig von ihm von 
Seebohm festgestellt worden ist—dass die Zugstrassen, welche eine para- 
doxale Richtung haben, die Verbreitungswege der Vógel wiederholen 
und nach den Winterquartieren führen, nach welchem die Vógel aus ihrem 
früheren Heimatlande zogen. Für die angeführten Vögel ist als normale 
Erscheinung ihre Abwesenheit auf den Zugstrassen, welche nach Süden 
über Europa und über die westliche Halfte Asiens führen, mit Sicherheit 
nachgewiesen; für einige derselben ist auch die Breitenrichtung des Zuges 
festgestellt, ebenso wie ein sehr spátes Ankommen und sehr früher Abzug 
aus dem westlichen Teile ihres gegenwärtigen Areals, was auf eine sehr 
lange Zugstrasse schliessen lässt; es ist endlich ein sehr starker Zug in 
den Teilen Asiens angegeben, welche óstlich von der centralen Wüstenregion 
liegen, ebenso wie die Ueberwinterung im eigentlichen China und dem 
südöstlichen Asien. Diese Region der normalen Züge und Winterquartiere 
der besprochenen Vógel ist eben dieselbe, wie für die Vógel des Ost- 
sibiriens. 

Vielleicht kann auch Carpodacus eryhtrina zu dieser Gruppe 
ausgewanderter ostsibirischer Vögel gerechnet werden, obgleich 
seine Zugstrassen schon keine so bestimmte Hinweise geben. 

Es müssen auch die Beziehungen der Vögel dieser Liste zu den Haupt- 
einteilungen—den Subregionen— der Paläarktik besprochen werden. 


Die obengenannten 6 Species und auch die Subspecies sind dem 
Ostsibirien einheimisch und in den Grenzen desselben weit ver- 
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breitet, überschreiten ober die Südgrenze von Ostsibirien nicht oder 
fast nicht; somit gehören sie der nördlichen Subregion, doch nur 
einer bestimmten Abteilung derselben. Was die Subspecies anbetrifft, 
so sind auch die Stammarten, welchen 4 derselben angehören, — 
durch einen Stern bezeichnet—auch der nördlichen Subregion eigen. 
8 Arten, welche ihrem Ursprunge nach dem östlichen Sibirien 
gehören, gegenwärtig aber mehr oder weniger nach Westen verbreitet 
sind, gehören auch gänzlich der nördlichen Subregion an; mit Aus- 
nahme von Euspiza awreola sind es auch nach ihren Gewohnheiten 
reine Taigavögel. 

Folgende Vögel sind auch dem östlichen (à. В. dem östlich von 
Yenissei liegenden) Szbirzen eigen, aber nur и seen südlichen 
Teilen verbreitet,—nicht weiter als bis zu 60° — 62° Parallelkreis, 
meistens aber noch weniger (Liste 9): 


Numenius minutus Reguloides proregulus 
Carpodacus rosea Herbivocula schwarzi 
Hemichelidon sibirica Phragmaticola aédon 
Alseonax latirostris Luscinia sibilans 
Poliomyias mugimaki Larvivora cyane 
Locustella fasciolata Turdus ruficollis. 


Locustella certhiola 


Vermutlich muss auch Remiza yenisscensis'), welcher noch nicht 
genug bekannt ist, hinzugerechnet werden. Es gehören auch 
hierher die Subspecies 


Poecile palustris brevirostris 
Cinclus cinclus baicalensis 
Cinclus cinclus bianchii 
Cinelus cinclus middendorffi. 


Mit Ausnahme von Remiza und vielleicht von Numenius minutus ge- 
hören die übrigen der angeführten Arten ganz bestimmt der nördlichen 
Subregion; die meisten derselben sind Taigavögel. Die Beutelmeise 
gehórt einer Gattung, welche die südliche Subregion charakterisiert. 
Von den Subspecies gehórt Pocc. palustris brevirostris einer Art, welche 
mehr in der südlichen Subregion verbreitet ist. Die Wasseramseln 
gehören einer sehr verbreiteten Art, doch C. с. beanchi steht einer 


1) Wenn er sich als В. coronatus erweist, so wird er in die Liste der Vogel 
treten, welche mit dem Centralasien gemeinsam sind. 
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anderen Subspecies, C. с. leweogaster, sehr nahe, welche in Mittelasien 
und Turkestan, also auch in der siidlichen Subregion weit verbreitet ist. 

Eine, der Verbreitung nach, sehr nahestehende Gruppe bilden 
die Vögel, welche auf eben solehe Weise im der südlichen Zone 
des Ostsibiriens und zugleich auch in der Mongolei eine weite Ver- 
breitung haben. Mag sein, es wäre diese Gruppe mit der vorher- 
genannten zu vereinigen; doch so lange wir noch keine zusammen- 
fassende Arbeit üher die Verbreitung der Vógel in der Mongolei 
besitzen, ziehe ich vor, diese Gruppe — eben wegen ihrer weiten 
Verbreitung in der Mongolei—unter dem Namen , Mongolo-sibirische* 
abzutrennen (Liste 10). 


Cygnopsis cygnoides Uragus sibirica 
Otis dybowskii « Lanius phoenicurus. 


Pseudoscolopax semipalmata 
und Chelidon rustica gutturalis. 


Es scheint mir kaum möglich eine bestimmte Beziehung dieser 
Vügel zu den Subregionen der Paläarktik festzustellen. Cygnopsis 
cygnoides und Otis dybowski allein könnten vielleicht eher der 
südlichen Subregion angehóren; im Allgemeinen sind es Formen 
einer transitorischen Grenzzone. 

Eine besondere Gruppe bilden die Vógel des in Rede stehenden 
Gebietes, welche weit im das centralasiatische Hochland, zum Teile 
bis an seine südlichen Grenzen hinein dringen (Liste 11): 


*Ка]со saceroides *Fringillauda altaica [W] 
Archibuteo hemiptilopus *Carduelis caniceps (in specie) [W J. 
*Perdix daurica *Agrodroma richardi 

*Columba rupestris Anthus maculatus 

Scolopax solitaria (in specie) Acanthopneuste plumbeitarsus[O] 
Cypselus pacifieus [O] *Reguloides humei [W] 
Chaetura caudacuta [0] Oreopneuste fuscata 

Coloeus dauricus Dumeticola thoraciea [O] 
Cynchramus pallasii *Phoenicurus phoenicuroides (in 
*Emberiza cioides specie). 

*Emberiza leucocephalus *Phoenicurus erythronotus 


Und die Subspecies: 
*Porzana pusillus pusillus *Anthus spinoletta blakistoni 
*Otocorys brandti montana *Cyanistes cyanus tianschanieus. 
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Es ist leicht zu sehen, dass diese Vógel nach den Einzelheiten 
ihrer Verbreitung keine gleichartige Gruppe bilden, da das Cen- 
tralasiatische Hochland selbst in scharf gekennzeichnete Provinzen 
zerfállt. Doch alle diese Provinzen besitzen auch gemeinsame Faunen- 
elemente, durch welche sie verbunden sind. Für unsern Zweck ist 
es wichtig, den Zusammenhang der sibirischen Fauna im Allgemei- 
nen und derjenigen unseres Gebiets besonders, mit der Fauna des 
Centralasiatischen Hochlandes zu zeigen. Dieser Zusammenhang geht 
sehr tief, denn es handelt sich hier keineswegs um eine Ver- 
mischung der Grenzfaunen; es genügt nur die—wenig bekannte— 
Tatsache anzuführen, dass Cynchramus pallasii von dem Polar- 
kreise bis nach Kuldza als Brutvogel verbreitet ist! Die Betrach- 
tung der  Einteilungen Centralasiens würde uns weit über die 
Sehranken dieser Abhandlung führen. Aber ich fand es zweck- 
mässig die Formen zu bezeichnen, welche nur den östlichen, oder, 
umgekehrt, den westlichen Teilen des Centralasiatischen Hochlan- 
des eigen sind. Die mit einem Sterne bezeichneten Formen sind 
auch in den Bergen des Turkestan verbreitet,—d. h. in denjenigen 
seiner Facien, welche mit dem Hochlande Centralasiens am näch- 
sten verbunden sind—und zum Teile auch in den Bergen Persiens. 

In Sibirien ist die Longitudinalverbreitung dieser Formen höchst 
verschieden; einige wie Cynchr. pallasw gehen sehr weit nach Nor- 
den; Archibuteo hemiptilopus kommt nicht auf der Nordseite von 
Sajan vor; die meisten sind jedoch in der südlichen Zone Sibiriens 
verbreitet, ungeführ bis zu der Breite von Krasnojarsk. In Sibirien 


bleiben sie, der Breitenrichtung nach, in den Grenzen des Gebietes, 


welche von Vertretern der ostsibirischen Fauna bevölkert ist. Ет- 
beriza leucocephalus allein hat sich durch Sibirien bis an den Perm's- 
chen Ural verbreitet. 

Mit dieser Gruppe sind zwei kleinere eng verbunden. Die eine 
umfasst diejenigen Vögel, welche dem in Rede stehenden Gebiete, 
dem Centralasiatischen Hochlande und der Aralo-Kaspischen Region 
gemein sind (Liste 12). 


Haliaétus leucoryphus Turtur ferrago (in specie) 
Aquila nipalensis nipalensis Acrocephalus agricola. 


Von diesen Arten ist Acrocephalus agricola nur im westlichen 
Teil des  Centralasiatischen Hochlandes verbreitet; die übrigen 
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kommen im ganzen Centralasiatischen Hochlande vor. Turtur fer- 
rago und Acrocephalus agricola reichen, mit der Waldsteppenzone 
des Westsibiriens verbunden, ziemlieh weit nach Norden vor. 

Eine andere, nahestehende Gruppe bilden die altaischen Vögel 
(Liste 13): 


Falco altaicus Pyrrhula cassini 

Tetraogallus altaicus Motacilla personata, 
und die Subspecies: 

Carduelis caniceps orientalis, Poecile cincta sayana. 


Diese Vögel haben eine verhältnissmässig enge Verbreitung. Sie 
kommen alle im russischen Altai vor und verbreiten sich von dort 
in einer schmalen Zone in das Sajan’sche Gebirge, den chinesischen 
Altai und in den nordwestlichen Saum des Centralasiatischen 
Hochlandes, doch nicht gleichzeitig in allen diesen Richtungen. 
Vielleicht wird es sich später als angezeigt erweisen, sie mit der 
Gruppe der Vógel des westlichen Centralasiens zu vereinigen. 

Einige Formen, vorzugsweise Subspecies, kónnen nach ihrem Vor- 
kommen als sibirische oder wielmehr als überhaupt asiatische be- 
zeichnet werden. Sie sind im ganzen Sibirien weit verbreitet; ei- 
nige derselben kommen jedoch nieht jenseits vom Baikal vor; nach 
Westen ist ein Teil derselben auch im О. des europäischen Russ- 
lands verbreitet (Liste 14). 


Terekia cinerea 

Carpodaeus erythrina 

Budytes citreola. 
Und die Subspecies: 


Urinator arcticus suschkini Garrulus glandarius brandtii 
Milvus migrans melanotis Nucifraga caryocatactes maero- 
Tetrastes bonasia septentrionalis rhynchus 

Lyrurus tetrix viridanus Sturnus vulgaris menzbieri 
Numenius arquatus lineatus Sitta europaea uralensis 
Surnia ulula pallasii Paecile borealis baicalensis 
Syrnium uralense uralense Regulus regulus coatsi. 


Dryobates major brevirostris 


Dazu gehören noch ihrer gegenwärtigen Verbreitung nach Cuculus 
optatus; Buspiza aureola, Siphia | albieilla, Locustella lanceolata, 


Spermolegus montanellus, Calliope calliope, Janta cyanura, Vögel, 
welche ihrem Ursprunge nach aus Ostsibirien stammen (уго. 
Liste 8). 
Die Vógel der Tundra haben zwei Vertreter in den Bergen 
unseren Landes (Liste 15). 
Lagopus mutus rupestris Charadrius morinellus. 


Es können endlich als mehr oder weniger endemisch folgende 


Formen bezeichnet werden, welche ungeführ in dem südlichen Teile 


des Yenisseibeckens oder im südlichen Centralsibirien überhaupt 
verbreitet sind (Liste 16): 


Tetrao urogallus taczanowskii ^ Coccothraustes coccothraustes 
Bubo bubo yenisseensis. verticalis. 


Und die noch ungenügend erläuterte Scops scops sibirica, wenn 
seine Unterschiede stichhaltig sind. Mag sein, es wäre richtiger, 
auch Poecile cincta sayana und Cinclus cinclus nuddendorffi zu die- 
ser Gruppe zu rechnen. 

Mit dem gesagten werden die positiven Merkmale des in 
Rede stehenden Gebietes erschöpft. 

Die negativen Elemente der Fauna dieser Region zerfallen 
ihrerseits, nach ihrer allgemeinen Verbreitung, in mehrere Gruppen. 

Von den Vögeln, welche westlicheren Teilen der Palüarktik eigen 
sind, nähern sich mehr oder weniger den Grenzen unseres Gebiets, 
ohne in demselben zu nisten, folgende (Liste 17): 


Perdix perdix (in specie) Fringilla coelebs (err) 

Otis tarda Carduelis carduelis (err) 
Microtis tetrax Hedymela atricapilla (err) 
Numenius tenuirostris Locustella locustella 
Merops apiaster *Acrocephalus schoenobaenus 
Coraciax garrula *Sylvia borin 

*Corvus cornix (err) Luseinia luscinia 

Pastor roseus (err) Luscinia megarhynchos 


Emberiza citrinella (err) 


Und die Subspecies Gallinago gallinago gallinago, welehe hier durch 
die östliche Form dieser Art vertreten wird. Vögel mit der Anmer- 
kung (err.) kommen doch in unserer Region als seltene Irrgäste vor. 

Die meisten Vögel dieser Gruppe kommen der beschriebenen 
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Region von Westen am niichsten. Vier derselben— mit einem Sterne 
cemerkt —umbiegen sie von Westen und Norden. 

Von den: Vögeln der weiter nach Osten gelegenen Teile Sibiriens 
kommen den Grenzen unserer Region verhältnissmässig nahe, ohne 
in derselben zu brüten (Liste 18): 


Erythropus amurensis Caprimulgus jotaka 
Buteo plumipes Trypanocorax pastinator 
Coturnix ussuriensis *Hirundo whitelyi 

Tetrao parvirostris *Reguloides superciliosus - 
Grus monachus Turdus fuseatus 
Limonites ruficollis Turdus naumanni 
Heteropygia acuminata (err) Turdus sibiricus 


und die Subspecies Limicola platyrhyncha sibirica, welcher hier 
durch die westliche Form vertreten ist. Die Areale genannter Vö- 
vel liegen unserem Gebiete hauptsächlich von Osten an; zwei, mit 
einem Asteriscus gemerkte Arten nähern sich dessen Grenzen auch 
von Norden; hier liegt die Grenze ihrer Verbreitung ungefähr in 
der Breite von Krasnojarsk. 

An diese beiden Gruppen schliesst sieh, nach dem Vorkommen, eine 
kleine aber interessante Vogelgruppe an: die in Lede stehende Ke- 
(ion und teils auch die anbiegenden Länder wnterbrechen ihr Brut- 
areal; nach Westen wie auch nach Osten von unserem Gebiete 
brüten sie (Liste 19): 


Podiceps griseigena Hydrochelidon fssipes 
Numenius phaeopus Chroieocephalus minutus (err) 
Limosa limosa (err) 


Von diesen sind die zwei ersten östlich und westlich von unserem 
Gebiete durch zwei verschiedene Unterarten vertreten; dasselbe 
gilt auch für Limosa limosa, doch scheinen die Areale ihrer Sub- 
species weiter nach Siiden, ausserhalb der Grenzen unseres 
Gebiets, sich zu berühren. Die beiden letzten Vögel 
bilden keine Unterarten; dadurch ist hier die Unterbre- 
chung des Verbreitungsgebietes besonders scharf ausgedrückt. 

Die mit (err) gemerkten Formen erscheinen manchmal in unse- 
rem Gebiete als /rrgáste. 


Folgende Formen sind in der Aralo-Kaspischen Provinz weit 
verbreitet und nähern sich unserem Gebiete bis zum Altai und 
Kara-Irtys (Liste 20): 


Houbara macqueeni (err) Aegialites geoffroyi 
Syrrhaptes paradoxus (err) 


und Cyanecula svecica pallidogularis, welche in unserem Gebiete 
durch еше andere Form vertreten ist. Die beiden ersten Vogel 
kommen in unserem Gebiete als Irrgäste vor. Syrrhaptes paradoxus 
ist ausser der Aralo-Kaspischen Provinz auch durch Zentralasien 
verbreitet. 

Von den Centralasiatischen Vögeln nähern sich den Grenzen un- 
seres Gebiets, ohne es zu betreten (Liste 21): 


Eulabeia indica | *AlJauda guleula 
*Carpodacus rubicilla sewertzowi Agrodroma striolata 
*Carpodacus rhodochlamys *Spermolegus fulvescens. 


*Lanius isabellinus 

Und die Unterarten: 

“Aquila chrysaétus daphanea *Accentor collaris erythropygius 
Caccabis chukar pubescens *Ruticilla erythrogastra grandis. 


Mit Ausnahme von A. chrysaétus daphanea, gehören diese Sub- 
species der Arten, welche für die stidliche Subregion cha- 
rakteristisch sind. Die mit einem Sterne gemerkten sind mehr oder 
weniger im Turkestan verbreitet. Agrodroma striolata gehórt dem 
östlichen Teile des Centralasiatisehen Hochlandes. Ausserhalb 
der Grenzen unseres Landes ist sie auch im Gebiete der ostsibiri- 
schen Fauna verbreitet und ergänzt also den Zusammenhang der 
ostsibirischen und centralasiatischen Fauna (vrgl. Liste 11). 

Von den in der südlichen Subregion verbreiteten und bis nach 
Centralasien hinaufreichenden Formen nähern sich unserem Ge- 
biete, ohne in demselben vorzukommen, folgende (Liste 22): 


Buteo leucurus Chroicocephalus ichthyaétus. 


Der blosse Hinblick auf die Listen, welche die positive Charak- 
teristik unseres Gebiets enthalten, genügt schon, um den gemischten 
Charakter ihrer Fauna leicht erkennen zu lassen. Zugleich sieht man, 
dass die Listen nur sehr wenige endemische, diesem Gebiete eigene, 
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oder über seine Grenzen verhältnissmässig wenig verbreitete Formen 
enthalten und dass sich unter diesen Formen keine einzige selbst- 
ständige Art befindet. Alles dieses beweist klar, dass wir es mit 
einem Grenzgebiete zwischen Ländern mit schärfer charakterisierter 
Faunen zu tun haben und das unser Gebiet selbst keine zoogeogra- 
phische Abteilung an sich bildet. 

Die Beziehungen unseres Gebiets zu den Abteilungen der Palä- 
arktik, welche gegenwärtig meistens als primäre angesehen wer- 
den—zu der nördlichen und der südlichen Subregion—kónnen durch 
folgende Berechnung festgestellt werden. Von den Formen, welche 
in einer bestimmten Beziehung zu diesen Einteilungen stehen, haben 
wir in unserem Gebiete 35 Arten und Unterarten, welche in der 
nördlichen Subregion weit verbreitet sind (Liste 4); 5 Arten dersel- 
ben Subregion, welche nach Osten nicht weiter als bis zum Baikal 
vordringen (Liste 6); 3—der westsibirischen Fauna gehörende Arten 
(Liste 7); 14 Arten, welche der ostsibirischen Fauna gehören 
(Liste 8); 12 Arten der südlichen Hälfte Ostsibiriens (Liste 9); 3 Ar- 
ten, welche dem Sibirien überhaupt gehören (Liste 14); 2 Arten 
der Tundra (Liste 15)—ın Allem 74 Arten, welche der ganzen nörd- 
lichen Subregion oder einigen ihrer Teile eigen sind. Diese Charakteristik 
wird durch 15 Arten bekräftigt, welche in der Paläarktik überhaupt 
weit verbreitet sind, fehlen aber im Centralasien, welches an diesen 
Meridianen die südliche Subregion vorstellt (Liste 3) und auch durch 
12 Vogelarten der südlichen Subregion (Liste 20, 21, 22), welche 
den Grenzen unseres Gebiets sich nähern, aber nicht als Bestandteile 
seiner Fauna auftreten. Mit Einschluss der Vögel, welche «m diesen 
Meridianen Asiens der nördlichen Subregion gehören, haben wir im 
Ganzen 89 Arten, welche zu der nördlichen Subregion gerechnet 
werden müssen. Das Element der südlichen Subregion ist in unserer 
Fauna durch 17 weit verbreitete Vogelarten vertreten (Liste 5); 
durch 2, welche dieser Subregion zweifellos eigen sind und in 
unserem Gebiete die östliche Grenze ihres Vorkommens finden 
(Liste 6); durch 4 Arten, welche dem Centralasiatischen Hochlande 
und der Aralo-Kaspischen Region gemeinsam gehören (Liste 12); 
und höchstens durch 15 Arten aus den Gruppen der mongolo-sibi- 
rischen (Liste 10) und der mit Centralasien gemeinsamen (Liste 11)— 
im Ganzen 38 Arten. Wenn wir noch Nwmenius minutus, Falco 
altaicus und Tetraogallus altaicus hinzufügen, so haben wir nur 41 


Arten, obgleich in der Beschaffenheit der Landschaft in einigen 
Teilen unseres Gebiets das Charakter der anliegenden Lokalitiiten 
der siidlichen Subregion scharf ausgeprägt ist. Wenn wir die Fauna 
unseres Gebiets im Ganzen betrachten, so sehen wir also ein 
deutliches Vorherrschen der Elemente der nördlichen Subregion. 

Wir haben aber gesehen, dass das in Rede stehende Gebiet ganz 
deutlich in folgende Abschnitte zerfällt: die Taiga, die Waldsteppe 
und der siidwestliche Sajan, welche sowol durch ihre Fauna wie 
auch durch die physikogeographischen Elemente gut charakterisiert 
sind. Die Beziehungen ihrer Fauna zu den Haupteinteilungen der 
Paläarktik sind auch verschieden. 

Die Taiga-Abteilung, der die meisten Formen der südlichen Sub- 
region fremd bleiben, hat somit noch schärfere Züge der nördlichen 
Subregion, sogar mit einem Uebergewicht der Taigaformen;, die 
Taiga erscheint auch als vorherrschende Facie dieser Abteilung. 

Einen ganz anderen Charakter der Fauna trügt die Waldsteppen- 
-abteilung, welche in zwei scharf geschiedene Distrikte zerfällt—das 
Minussinsk Gebiet und das Urjanchenland,— deren Fauna übrigens 
einen weit minderen Unterschied aufweist, als ihre scharfe geogra- 
phische Trennung erwarten lässt. Unter den Vögeln des AMinussinsk 
Distriktes, welche in einer bestimmten Beziehung zu den Haupt- 
einteilungen der Palàarktik stehen, finden wir nur 15 Arten, wel- 
che als typische Vertreter der nördlichen Subregion betrachtet wer- 
den müssen; mit den 15 Arten, welche an diesen Meridianen Asiens 
der nördlichen Subregion gehören, haben wir 30 Species. Von den 
Vögeln, welche der südlichen Subregion gehören, finden wir hier 
27 Arten. In dem Urjachenlande treffen wir 73 Arten, welche der nörd- 
lichen Subregion überhaupt und 11 Species, welche ihr nur vm diesen 
Teilen Asiens gehören—im Ganzen 24 Arten. Von den Vögeln der 
südlichen Subregion sind hier 29 Species nachgewiesen. Es folgt 
daraus, dass wir in dem Waldsteppenabschnitte eine ungefähr glei- 
che Anzahl Vogelarten der nördlichen und der südlichen Subregion 
finden, mit einem unbeutenden Uebergewichte der ersten im Minus- 
sinsk Gebiete und der zweiten im Urjanchenlande. Im Ganzen aber 
sind für das Minussinsk Distrikt— 160 Arten, für das Urjanchen Di- 
strikt—109 Arten Brutvögel bekannt; wenn wir von dieser Zahl die 
Arten abziehen, welche in einer bestimmten Beziehung zu der nörd- 
lichen, oder der südlichen Subregion stehen, so haben wir einen 
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enormen Rest—von 103 Species für das Minussinsk Distrikt und 
56 für das Urjanehen-Distrikt— und alle diese Arten sind »entrat, 
im Sinne ihrer Angehórigkeit zu der einen oder zu der anderen Sub- 
region der Palüarktik. Es sind hier also die Elemente der beiden 
Subregionen in ungefähr egaler Quantität vorhanden, wobei den Grund 
eine stark vorherrschende Fauna von neutralem Charakter bildet. 

Diese Berechnung weist deutlich auf den #ransilorischen Charakter 
[ der Waldsteppe-Abteilung. In diesem Sinne kontrastirt diese Abtei- 
lung mit der Taiga-Abteilung sehr auffallend, und sie kónnte mit 
sleichem Rechte zu der nördlichen, wie auch zu der südlichen Sub- 
region gerechnet werden, vielleicht sogar mit einem Uebergewieht 
zu Gunsten der letzten. Doch gleich auf der Südseite von Tannu- 
ola betreten wir ein Terrain mit scharf ausgeprägtem Charakter 
der südliehen Subregion; hier trefen wir so typische Formen als Eula- 
beia indica, Aquila chrysaétus daphanaea, Buteo leucurus, Caccabis 
chukar pubescens, Syrrhaptes paradoxus, Carpodacus rubicilla se- 
wertzowi, Carpodacus rhodochlamys, Lanius isabellinus, Spermo- 
legus fulvescens, Accentor collaris erythropygius, Ruticilla erytro- 
sastra grandis, welche nirgends in unserem Gebiete vorkommen, 
auch in das benachbarte Urjanchenland nicht eindringen. Der Tan- 
nu-ola bildet also eine weit bedentendere zoogeographische Grenze, 
als der Sajan. Dieser Umstand bewog mich die Waldsteppenabteilung 
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= unseres Gebiets dennoch zw der nördlichen Subregion der Paläarktik 

3 zu rechnen. 5 
4 Die Fauna des südwestlichen Sajan ist bis heute noch wenig | 
+ erforseh geblieben. Die Angaben, welche wir gegenwärtig besitzen, 3 


lassen aber eine ühnliche Charakteristik zu. Bis jetzt—ich schliesse 
bei dieser Berechnung absichtlich jedes Tal, jeden Abhang mit deut- 
lichem Taiga-Charakter der Fauna aus-— sind es hier 15 Arten der 
siidlichen Subregion und 16 Arten der nórdlichen nachgewiesen, also 
eine beinahe gleiche Anzahl für beide. Der südliche. Teil des russi- 
schen Altai—- die Cuja-Steppe ausgeschlossen — scheint denselben 
Charakter zu haben, wogegen Tarbagatai, welches kaum 70 Kilo- 
meter weit von dem südlichen Vorgebirge des russischen Altai liegt, 
und der chinesische Altai von Kobdo an schon eine Fauna mit 
stark ausgeprügtem Uebergewichte der Elemente der südlichen Sub- 
region besitzen. Demzufolge rechne ich auch den siidwestlichen Sajan, 
als eine der transitorischen Grenzstrecken, zu der nördlichen Subregion. 
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Aus der Litteratur sind mir nur zwei Versuche bekannt, die Grenze 
zwischen der nördlichen und der südlichen Subregion für den in 
Rede stehenden Teil Asiens festzustellen; den ersten finden wir in 
der Abhandlung von N. Sewertzow „Ueber die zoologischen, vor- 
zugsweise ornithologischen Regionen der extra-tropischen Teile un- 
seres Festlandes* (russisch!—Nachrichten der Russischen Geograph. 
Gesellseh. 1877). Dieser Abhandlung ist eine Karte beigelegt, wo 
die Grenze zwischen der nórdlichen und südlichen Subregion durch 
das Sajan'sche Gebirge gezogen ist; das Urjanchenland mit dem 
Tannu-ola sind also der südlichen Subregion zugerechnet; die Wald- 
steppen-Abteilung von Minussinsk ist zwar auf der Karte von der 
umgebenden Taigazoné abgesondert, aber auch zu der nürdlichen 
Subregion gerechnet. Es ist zwar schwer zu sagen, in wiefern 
diese Grenze tatsächlich Sewertzows Ansichten ausdrückt, da die- 
selbe im Texte nicht erlàutert wird, und Sewertzow später selbst 
zugab, dass die Karte nicht ganz genau wiedergegeben ist (in der 
Ammerkung zu der Ornithologischen Geographie von  Menzbier 
S. 156). Menzbier in seiner Arbeit „Vögel Russlands“ (russisch— 
S. LXXI) erwähnt nebenbei auch das Sajan'sche Gebirge als Grenze 
zwischen der nórdlichen und der südlichen Subregion. 

Es ist schon auf den vorigen Seiten der nórdliche Charakter 
der Fauna von Tannu-ola ausführlich genug erläutert worden, ebenso 
wie die grosse Aehnlichkeit der Fauna der Waldsteppenabteilung 
des Minussinsk Gebietes und des Urjanchenlands. Wenn wir das 
Urjanehenland zu der südlichen Subregion rechnen, so muss aucli 
dasselbe für die Minussinsk Waldsteppe gelten. Oben habe ich 
schon erklärt, weshalb ich es vorziehe, sowohl das Urjanchenland, 
als auch die Minussinsk Waldsteppe als Teile der nördlichen Sub- 
region zu betrachten. 

Ferner steht uns die Frage über die Beziehung unseres Landes 
zu den kleineren Abteilungen der Paläarktik und über diese Ab- 
teilungen selbst vor. Es scheint mir, dass eine allgemeine Ten- 
denz existiert, für die südliche Subregion die Meridionaleinteilungen 
anzunehmen. Die um das Mittelmeer liegenden Länder werden 
ziemlich einstimmig als eine Provinz an sich angesehen. Das nach 
Ausschluss dieser Provinz übrigbleibende Terrain der südlichen 
Subregion bezeichnen Sewertzow und Menzbier als ,Zone* oder 
,Streifen* der Wüsten mit weiterer Einteilung in Bezirke, oder 
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Provinzen (bei Sewertzow: die Nordafrikanische, Westasiatische, 
Centralasiatische und Thibetanische); es ist dabei leicht zu merken, 
dass die Selbststiindigkeit dieser Bezirke sehr scharf ausgeprägt 
ist, wie es unter anderem auch aus der Anmerkungen von Se- 
wertzow selbst ersichtlich ist. Kobelt (Geographische Verteilung 
der Tiere) weist ausdrücklich auf den scharfen Unterschied zwi- 
schen den Tieren Centralasiens und Nordafrikas und rechnet sie 
vanz bestimmt zu verschiedenen Entstehungscentren der Fauna. In 
der nórdlichen Subregion ist der Unterschied zwischen dem Osten 
und dem Westen der Paläarktik weniger deutlich ausgedrückt. Sehr 
viele Arten sind in der Breitenrichtung durch die ganze Paläarktik 
hindureh verbreitet, wobei sie keine Veriinderung zeigen, oder nur 
Subspecies gebildet haben. Die grösste Bedeutung gehört dem Unter- 
schiede in der Meridianrichtung, welcher durch die gegenwärtigen, 
deutlich nachweisbaren Verhältnisse bedingt wird und vor allem den 
Vegetationsfacien des Landes entspricht. Russische Zoogeographen— 
Sewertzow und Menzbier—sind es, welche zum ersten-mal die Ein- 
teilung der Paliiarktik in Zonen, oder Streifen, angenommen haben; 
in den letzten 10—12 Jahren hat diese Ansicht auch in der west- 
europäischen Litteratur (2. В. bei Kobelt) eine Anerkennung ge- 
funden. Sewertzow betrachtete diese Zonen als die nächste Ein- 
teilungen seiner nördlichen Subregion; Menzbier schrieb ihnen An- 
fangs die Bedeutung von Subregionen zu, später aber erkannte er 
sie auch für Einteilungen des nächstfolgenden Ranges. Die Zone 
der Tundre, welche in der Fauna unseres Gebiets nur durch zwei 
der hoben Bergzone gehörende Arten vertreten ist, hat für uns 
keine Bedeutung. Ausser dieser Zone nimmt Sewertzow für die 
nördliche Subregion die Zone der Zaiga und eine von Süden an- 
liegende fransitorische Zone an. Menzbier teilt diese transitorische 
Zone in „Streifen“ der Waldinseln oder der Waldsteppe, und der 
Sicppen ein. Ich glaube, dass diese Meinungsverschiedenheit da- 
durch gehoben und erklärt werden kann, dass zwischen dem 
Europüischen Russland und dem paläarktischen Asien ein Unter- 
schied vorhanden ist im Wechsel der Vegetationsfacien und der 
Faunen in deren Reihenfolge von Norden nach Süden. In dem 
Europäischen Russland, dessen Fauna das Hauptmaterial für die 
Schliisse von Prof. Menzbier lieferte, sehen wir zwischen der Taiga 
mit den für sie so charakteristischen Tannenwäldern einerseits und 
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der Steppe andererseits eine mehrere Grad breite Zone von Laub- 
gehölz, für welche der charakteristische Baum die Eiche ist, mit 
einer typischen Fauna. Es ist möglich, dass dieses Gebiet sich nicht 
ohne Mitwirkung des Menschen gebildet hat, doch wohl kaum im 
Ganzen, denn die Tanne, welche für die Taiga, und die Eiche, 
welche für die Waldinseln typisch ist, sind auch mit der chemi- 
schen Beschaffenheit des Bodens verbunden. Ein ganz verschiedenes 
Bild sehen wir in dem paläarktischen Asien, welches Sewertzow 
hauptsächlich studierte. Im Transuralien, d. В. üstlich vom Uralge- 
birge und in Westsibirien erstreckt sich auch noch als breite Zone 
die Facie der Waldsteppe mit den für sie in dieser Gegend cha- 
rakteristischen Birkenhainen, doch ist die Fauna dieser Zone weniger 
abgesondert, da hier die Steppenformen sich weit (wenigstens in Tran- 
suralien) nach Norden, und die nórdlichen weit nach Süden ver- 
breiten. Jenseits der Obj aber—vermutlich teilweise auch wegen des 
Reliefs von Sibirien, welches längs der Südgrenze des Landes sich 
in Form hoher Gebirge erhebt,—erstreckt sich die Taiga mit ihren 
Tannen und ihrer typischen Tierwelt bis an die äussersten süd- 
lichen Grenzteile des Landes und begegnet in den Grenzgebirgen 
des centralasiatischen Hochlandes unmittelbar der südlichen Sub- 
region mit ihren scharf charakterisierten Facien und Fauna. Die 
Facie der Laubwälder und der Steppe ist hier durch verhältniss- 
mässig unbedeutende Strecken — lings dem  Yenisseiin unserem 
Gebiete, bei Irkutzk, und jenseits des Baikal—vertreten. Infolge 
des abwechselnden Reliefs sind auch die Waldsteppen- und Steppen- 
facie von einander nicht scharf abgetrennt, da der Wald an weni- 
ger besonnten Hügelabhängen weit in die Steppe ausläuft; eine 
grosse Bedeutung hat in einigen Fällen auch die mächtig entwickelte 
Urema (Uferwald) der Flüsse, welche die Steppe durchschneiden; 
zugleich ist aber die Zone der Laubwülder von dem Saume der 
typischen Taiga ebenfalls nicht scharf abgegrenzt. Damit hängt der 
Umstand zusammen, dass die Taigafauna sich mit derjenigen der 
Waldsteppe vermischt und dass in die typischen Steppenstrecken 
solehe Formen eindringen, welehe der anliegenden südlichen Sub- 
region gehören. Hier sind wir wirklich in die Ummöglichkeit ver- 
setzt die Waldinseln von der Steppe richtig abzugrenzen, und das 
Ganze erscheint in der Tat und im wahren Sinne des Wortes als 
etwas transitorisches zwischen der Taiga einerseits und der südli- 
chen Subregion andererseits. 
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Demzufolge glaube ich, dass für Europa und Transuralien die 
Waldinseln und die Steppe als abgesonderte Einteilungen gelten 
können, dass sie dagegen für Mittel- und Ostsibirien als unteilbar 
zu betrachten sind. In Betreff unseres Gebiets kann das letzte mit 
voller Sicherheit behauptet werden. 

Die Beziehungen der Abschnitte unseres Gebiets zu der Taiga- 
und Uebergangszone liegen klar vor Augen. Die Taigaabteilung 
gehirt der Taiga-Zone, die Waldsteppenabteilung mit seinen beiden 
Distrikten und der siidwestliche Sajan—der Uebergangzone an. Es 
erscheint mir als überflüssig dieses nochmals zu beweisen, da die 
Sache ganz klar liegt, und ich Беги mich nur auf die Listen der 
Fauna entsprechender Abschnitte des Landes. 

Doch neben diesen Einteilungen der nördlichen Subregion der 
Paliiarktik wird auch noch ein Unterschied in dem Bestande der 
Fauna an den verschiedenen Meridianen derselben Zone beobachtet. 
Dadurch, werden die Meridionalabteilungen bestimmt, welehe in den 
Arbeiten von Sewertzow und Menzbier als weitere Einteilungen der 
„Zonen“ in „Provinzen“ oder „Kreise“ zur Geltung gebracht sind. Se- 
wertzow teilt die Taigazone in drei Kreise ein: der Nordeuropäische, 
der Uralosibirische und der Ostsibirische. Menzbier nimmt auch 
diese Einteilung an, nur dass er diese Teile als Provinzen bezeich- 
net, zu denen die Kreise sich als untergeordnete Einheiten ver- 
halten und dass er die Benennungen etwas verändert. Die Grenzen 
dieser Einteilungen sind von Sewertzow im Texte nieht erläutert 
worden; auf der Karte ist die Taiga des Minussinsk Gebietes sammt 
dem Altai zu dem Uralosibirischen Kreise gerechnet, welcher sich 
von den westlichen Abfällen des Ural bis an die östlichen Abhänge 
des Yenisseitals erstreckt. Menzbier giebt an, ohne auf die zoogeo- 
graphischen Einteilungen Sibiriens näher einzugehen, dass die Fauna 
der Uralprovinz schon vom östlichen Ufer der Obj an ostsibirische 
Elemente zu bekommen anfängt und dass sie im Becken des Yenissei 
allmälig in die ostsibirische übergeht. Jedenfalls ist es schon längst 
bekannt geworden, dass das Gebiet des Yenissei für die Waldre- 
gion der Paläarktik als Trenngebiet zwischen Meridionalabteilungen, 
welche stark verschiedene Faunen haben, anzusehen ist. Die Unter- 
suchungen der letzten 20 Jahre, unter anderen auch die meinigen, 
zeigen, dass viele Formen, welche früher als ostsibirische galten, 
in Wirklichkeit viel weiter nach Westen reichen. 
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Wollen wir nun auf die Beziehungen der Fauna unseres Gebiets 
zu der Meridionalabteilungen näher eingehen. 

Für 37 Arten, auch für 10 geographische Formen anderer, weit 
verbreiteter Arten befindet sich unser Gebiet an der äussersten 
Osterenze ihrer Verbreitung (Liste 6); 2 Arten überschreiten nur 
die westliche Grenze unseres Gebiets; 22 Arten und 4—5 Subspe- 
cies kommen im ganzen Gebiete vor, überschreiten aber seine 
üstliche Grenze nicht oder fast nicht; noch 13 Arten und 5-6 Unter- 
arten sind weiter nach Osten, doch nicht mehr, als bis an die 
Lena und den Baikalsee, verbreitet. Das ostpaläarktische Element 


ist durch 6 Arten und 6 Subspecies vertreten, welche im östlichen 


Sibirien in der Richtung der Meridiane weit verbreitet sind; ferner 
haben wir 8 Arten, welche gegenwärtig in der sibirischen Taiga 
sich weit verbreitet haben, doch nach ihrer Zugrichtung und 
ihrem Winterquartier als ostsibirische Vógel erkannt werden müs- 
sen (Liste 8); 13—14 Arten und 4 Unterarten der südlichen 
Region Ostsibiriens (Liste 9); 5 mongolisch-sibirische Arten und 
1 Subspecies (Liste 10); endlich 20 Species und 4 Subspecies, wel- 
che unserem Gebiete und dem Centralasiatischen Hochlande ge- 
meinsam gehören (Liste 11); von diesen kommen wenigstens 10 in 
Sibirien weit nach Norden vor. Zu den Elementen derselben Be- 
deutung müssen 4 altaische Arten und 2 Unterarten gerechnet 
werden (Liste 13). Im Ganzen haber wir 57 Arten und 17 Unter- 
arten solcher ostpaläarktischer Formen. Es müssen noch die nega- 
tiven Züge der Fauna hinzugefügt werden. Der östliche Charakter 
unseres Gebiets tritt dadurch noch schärfer hervor, dass 15 Arten 
und 1 Unterart, welche in den weiter nach Westen gelegenen 
Teilen der Paläarktik vorkommen (Liste 17) und 2 Arten mit 1 
Unterart, welehe dem Aralo-Kaspischen Tieflande (Liste 20) eigen 
sind, sich den Grenzen unseres Gebiets mehr oder weniger nähern, 
doch in demselben nicht brüten. Von den ostsibirischen Formen, 
welche in der Richtung nach Westen wenigstens bis zum Baikal 
vordringen, erreichen 14 Arten und 1 Unterart unser Gebiet nicht 
(Liste 18). 

Diese Berechnung lässt am deutlichsten den Uebergangscharakter 
unserer Fauna in Bezug auf die Meridionaleinteilungen der Pald- 
arklik erkennen. 

Wie weit erstreckt sich dieses Uebergangsgebiet? Für die 
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Breiten unseres Landes wird die östliche Grenze einer grossen 
Anzahl westlicher Formen in angeführten Listen und den Erklä- 
rungen derselben angegeben. Von den hier vorkommenden For- 
men, welche den westlichen Teilen der Paläarktik gehören, 
überschreiten etwa ?/, gar nieht, oder kaum die östliche Grenze 
unseres Gebiets; nur verhältnissmässig wenige derselben kommen 
bis an den Baikal und die Lena vor. Es wird also die östliche 
Grenze (selbstverständlich nicht als Linie) dieser gemischten Fauna 
ziemlich genau durch das Gebiet des Plateau von Mana für die 
Länder, welche nordwärts vom Sajan liegen, und durch die Region 
des unteren Laufs Bei-khem und Cha-khem für die Lokalitäten, 
welche nach Süden von diesem Gebirge liegen, bestimmt. Westlich 
von unserem Gebiete ist das Bild nicht so deutlich, denn in dieser 
Richtung giebt es keine naheliegenden und so gut erforschten 
Punkte, wie die Gegend am südlichen Baikal. Folgendes kann 
jedoch mit Bestimmtheit behauptet werden. Viele östliche Formen 
finden die westliche Grenze ihres Vorkommens im russischen Altai 
und den ihm anliegenden Lokalitäten. Solche sind Oedemia stejne- 
geri, Pseudoscolopax semipalmatus, Limonites subminuta, Scolopax 
megala, Scolopax sthenura, Perdix daurica, Cypselus pacifieus, Cor- 
rus corone orientalis, Uragus sibirica, Carduelis caniceps, Motacilla 
personata, Locustella certhiola, Oreopneuste fuscata !'). Am südli- 
chen, westlichen und teils am nördlichen Vorgebirge des russischen 
Altai liegt auch die Grenze für viele Formen der westlicheren Teile 
der Paläarktik, welche in unserem Gebiete nicht vorkommen: Otis 
tarda, Microtis tetrax, Houbara macqueeni, Merops apiaster, Coracias 
garrula, Corvus cornix, vielleicht auch Æmberiza citrinella; ferner 
Carduelis carduelis, Motacilla alba, Locustella locustella, Aerocepha- 
lus schoenobaenus, Luscinia luscinia, Luscinia megarhynchos, Pra- 
fincola rubetra. Nur ein wenig nördlich von diesem, so zu sagen, 
„altaischen Vorsprunge* des ostsibirischen Faunengebietes—nämlich 
in der Umgegend von Tomsk—ist der ostsibirische Charakter der 
Fauna schon viel schwücher ausgedrückt sowohl in positivem, als 


') Nachdem diese Zeilen schon druckfertig waren, habe ich persönlich eine 
heise nach dem russischen Altai unternommen. Ich habe gefunden, dass noch 
eine Anzahl Ostsibirier bis in den russischen Altai vorkommen: Emberiza spo 
docephala, Cynchramus pallasii, Carpodacus rosea, Hemichelidon sibirica, Po- 
lyomyias mugimaki, Larvivora eyane, Luscinia sibilans, Turdus ruficollis. 
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auch in negativem Sinne. Hier nisten schon nicht Oedemia stejnegert, 
Limonites subminuta, Scolopax sthenwra (letzterer kommt erst etwas 
östlicher, in der Umgebung von Mariinsk vor), Uragus sibirica; 
Carduelis caniceps ist sehr selten, Corvus corone wird als Brutvogel 
nur höchst selten getroffen. Dagegen brütet hier Æmberiza citrinella, 
Carduelis carduelis, Corvus cornix, Luscinia luscinia. Noch weiter 
nach Norden von Tomsk, der Obj entlang, im Narymlande, ist der 
östliche Charakter ganz schwach ausgeprägt; wenn wir die Vögel, 
welche dem Ostsibirien ihrem Ursprung nach gehören, jetzt aber 
sich in der Taiga weit verbreitet haben, ausschliessen, so werden 
die positiven Züge der ostsibirischen Fauna wohl nur durch Locu- 
stella certhiola allein vertreten. An dem Parallelkreise von Tomsk 
finden wir erst in der Nähe von Acinsk wieder eine Fauna mit 
mehr ausgeprägtem östlichen Charakter. Weiter nach Norden sind 
die Angaben für die Meridiane unseres Gebiets nur über das 
Yenisseital vorhanden. Wir kónnen indessen schon jetzt feststellen, 
dass von Yenisseisk und sogar von Krasnojarsk an und weiter 
flussabwürts wir schon so typischen westlichen Formen an den 
Meridianen unseres Gebiets treffen, als Corvus cormir, Motacilla 
alba, Acrocephalus schoenobaenus, Sylvia borin; nördlich von un- 
serem Gebiete finden wir am Yenissei—und sogar viel weiter nach 
Osten—auch Emberiza citrinella. Hier kommen diese westlichen 
Formen am weitesten nach О. vor. Andererseits fehlen hier Mo- 
tacilla personata, Limonites subminuta. Längs dem Yenissei liegt 
in diesen Breiten die westliche Grenze für Scolopax megala, Sco- 
Горах sthemura; für Emberiza spodocephala und Limonites subnunuta 
erreicht sogar die westliche Grenze in diesen Breiten den Yenissei 
nieht. Ein scheinbares Gegengewicht dieser Angaben bildet der 
Umstand, dass am unteren Laufe des Yenissei auch manche 
Vogel der ostsibirischen Taiga vorkommen, welche in unserem 
Gebiete nicht nisten; dieses sind aber, mit Ausnahme der  H:- 
rundo whitelyi, solehe Vögel, die im südlichen Sibirien überhaupt 
nicht brüten; überdies scheinen sie nicht westlicher als im Yenis- 
seital vorzukommen; für das Narymland sind auch diese nicht 
nachgewiesen. 

Wir sehen also, dass das Gebiet, welches zwar einen transito- 
rischen Charakter trägt, doch auch ein deutliches östliches Gepräge 
in Betreff ihrer Vogelfauna, sowohl in positivem, wie auch in ne- 
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gativem Sinne zeigt, im südliehen Sibirien einen Vorsprung nach 
Westen bildet, weleher den russischen Altai umfasst. Die Grenze 
der Fauna, welche in positivem und negativem Sinne einen mehr 
westlichen Charakter hat, umbiegt diesen Vorsprung von Süden, 
wo sie an dem südlichen Vorgebirge des russischen Altai zieht, 
von Westen ungeführ bei Smeinogorsk, und von Norden, und erreicht 
den Yenissel, ungeführ bei Yenisseisk, oder zwischen demselben 
und Krasnojarsk. Weiter nach Norden läuft die Verbreitungs- 
grenze der östlichen und westlichen Fauna für einige Vertreter der- 
selben längs dem  Yenissei, für andere—zwischen dem  Yenissei 
und der Lena. Ich muss ganz ausdrücklich bemerken, dass diese 
Grenze nirgends scharf, linienartig auftritt, doch ist ihr Lauf im 
Allgemeinen sehr klar und deutlich. 

Wenn wir uns nun wieder dem in Rede stehenden Lande—dem 
Minussinsk Gebiete usw.— zuwenden, so sehen wir aus dem Gesag- 
ten, dass auch in den von Westen anliegenden Lokalitäten der 
Charakter seiner Fauna sieh wiederholt; es zeigten namentlich die 
Bezirke Kusnetzk und Mariinsk des Gouvernements Tomsk ähnliche 
Verhältnisse, besonders in ihren östliche Teilen und—mit einigem 
Vorbehalte, wovon weiter — auch der russische Altai. Dadurch 
werden die östliche und westliche Grenze der unserem Gebiete 
eigenen Fauna bestimmt. Als südliche Grenze, oder — richtiger 
gesagt — als Grenzteil dieses Gebietes muss der Tannu-ola mit 
seinen Taigaformen betrachtet werden. Wir haben schon gese- 
hen, dass das Gebirge Tannu-ola einen Teil der Grenze zwischen 
der nördlichen und der südlichen Subregion bildet. Was die Nord- 
grenze anbetrifft, so müssen wir noch auf eine vollständigere Auf- 
klärung derselben warten. Nach dem Charakter des Terrain zu 
urteilen, wird sie wohl nicht scharf bezeichnet sein. Die gegen- 
wärtig vorhandenen Angaben lassen erwarten, dass sie zwischen 
dem Yenisseisk und dem nördlichen Teile unseres Landes liegen 
muss, da gerade hier die Nordgrenze des Vorkommens vieler | 
südsibirischer Formen liegt, als Pyrrhula | cassa, Uragus sibirica, 
Carduelis caniceps, Alseonax latirostris, Motacilla personata, Poecile 
palustris brevirostris, Phragmaticola aédon; ferner auch die Grenze 
des Vorkommens solcher Vógel, welche überhaupt, oder nur in 
Mittel- und Südsibirien, mehr dem Süden gehören: Ciconia. тата, 
Querquedula querquedula, Tinnunculus naumanni, Aqula maculata, 
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Circus. eineraceus, Circus macrurus, Кийса atra, Hydrochelidon nigra, 
Asio otus, Scops scops, Jynx  torquilla, Colocus monedula, Sturnus 
vulgaris (in specie), Muscicapa striata, Lanius excubitor homeyeri, 
Agrodroma richard, Agrodroma campestris, Turdus viscivorus, An- 
dererseits liegt hier auch die Grenzregion des Vorkommens solcher 
Vogel, die an diesen Meridianen nur nórdlich von unserem Gebiete 
nisten— Mergus serrator, Hirundo whitelyi, Phylloscopus superciliosus 
und die weisslichen Formen von Dryobates leucotos, Dryobates 
minor, Picoides tridactylus. 

Das eben gesagte bezeichnet die Grenzen eines sehr weiten Ge- 
biets, welches Teile zweier Zonen der Paláarktik— der Taigazone 
und der Ubergangszone—umfasst. Infolge seines Umfangs kann 
dieses Gebiet nicht als blosse,auf der Karte nicht zu bezeichnende 
Uebergangsstrecke angesehen werden. Wir müssen es vielmehr als 
besonderen Kreis, oder richtiger, als zwei verschiedene Kreise zweier 
Zonen--der Taigazone und der Uebergangszone—auffassen. Nach 
dem vorherrschenden Charakter des Terrains ist es eine hüge- 
lige, oder bergige Taiga, welche sich also von den westlich anlie- 
genden Steppen Sibiriens und von den südlich benachbarten hohen 
Steppen und Wiisten des centralasiatischen Hochlandes, ebenso, 
wie von der weiter nach N. W. liegenden sumpfigen Taiga des 
linken Yenisseiufers unterscheidet. Die von Osten anliegenden Teile 
des bewaldeten Sibiriens tragen dagegen einen ähnlichen Charakter. 
Bei der Betrachtung der Fauna unseres Gebiets haben wir auch 
eine Taigaabteilung festgestellt; die zoogeographischen Züge dieser 
Abteilung erstrecken sich auch auf die Taiga der anliegenden 
Lünder in den Schranken der obenangeführten Grenzen. 

Ich schlage vor, diesen Teil der Taigazone „Südlicher 
Centralsibirischer Kreis* zu benennen. Wir besitzen vor- 
läufig noch zu wenig Daten, um diesen ganzen Kreis in unter- 
geordnete Distrikte einzuteilen. Durch die Untersuchung der ge- 
nannten Gegend sind folgende Distrikte mehr oder veniger deutlich 
angedeutet: der Sajan'sche Distrikt, Distrikt der Taiga von Minus- 
sinsk, Distrikt von Krasnojarsk und Distrikt von Kusnezk. Die 
Gegend, welche Tomsk umgibt, wird wohl als selbstständiger Distrikt 
abgetrennt werden müssen, welcher charakterisiert wird als der Teil 
des Kreises, in welchem der östlichen Charakterzüge der Fauna 
am Schwächsten ausgeprägt sind. 
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Die Waldsteppenabteillung unseres Gebiets und der siidwestliche 
Sajan gehóren, wie schon gesagt (S. 312) der Uebergangszone ап. 
Die Waldsteppenabteilung erscheint als eine in die Taigazone ein- 
gefügte, territorial scharf abgegrenzte Strecke der Uebergangszone. 
Ich sehlage vor dieselbe ,Minussinsk-Urjanchen- Kreis 
der Uebergangszone* zu benennen mit zwei ebenfalls terri- 
torial abgesonderten Distrikten—dem Distrikt von Minussinsk und 
den Urjanchen-Distrikt. Ich finde es unmöglich den südwest- 
lichen Sajan auch hinzuzufügen. So viel wir seine Fauna und 
diejenige des russischen Altai kennen, scheinen mir die beiden mit- 
einander am engsten verbunden zu sein. Leider ist der russische 
Altai selbst noch zu wenig untersucht, um seine Einteilungen nach 
der Fauna sicher feststellen zu können. Meiner Meinung nach lassen 
sich jedoch, nach allem, was für den russischen Altai bekannt ist, 
zwei Faunen in demselben unterscheiden, welche auch territorial 
abgesondert erscheinen. Die eine, die hauptsächlich den nörd- 
lichen Teilen des Altai gehört, ist eine Taigafauna, welche etwa 
denselben Charakter trägt, wie die Taigafauna der Umgebungen von 
Tomsk und später vielleicht in einen abgesonderten „altaischen“ 
Taigadistrikt ausgeteilt werden wird; die andere ist die eigen- 
tliche altaische Fauna, — die Fauna der kahlen Bergspitzen, der 
südlichen Bergabhänge und der Hochsteppen, mit typischen, wenn 
auch nicht zahlreichen Formen, mit dem Vorkommen südlicher 
Formen, welche im nördlichen Altai fehlen, z. B. Columba rupestris, 
Phoenicurus phoenicuroides 1). Es ist dieselbe Fauna, welche auch 


1) Es muss bemerkt werden, dass, vielleicht im Zusammenhange mit dieser 
Einteilung des Altai das Birkhuhn hier durch zwei Formen vertreten ist; in dem 
nördlichen Teile des Gebirges kommt die Form viridanus, dieselbe, wie in Sibi- 
rien vor; in der Nähe von Marka-kul dagegen hat. G. I. Poliakoff (in litt.) die 
subsp. mongolus Lönnb. gefunden, welche Form auch in Tarbagatai und dem 
Tian-Schian vorkommt. Die einzige mir aus der Litteratur bekannte Hinweisung 
auf zwei territorial abgesonderte Faunen ist von Elwes (Trans. Entom Soc. 
1599) auf Grund des Studiums der Tagschmetterlinge gemacht worden. Nach 
Elwes bildet die Wasserscheide zwischen den Flüssen Baskauss und Cuja im 
östlichen Altai eine scharfe Abgrenzung der Faunen; nördlich von derselben 
liegt die Region der europäischen Fauna (richtiger gesagt—der sibirischen 
Fauna, mit einer Minderzahl endemischer Formen und einer Merhzahl mit 
Europa gemeinsamer); südlich—die Region einer eigentümlichen Fauna, welche 
von der nordaltaischen ebensowohl als auch von der turkestan’schen verschie 
den ist, mit zahlreichen endemischen Formen. 
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im südwestlichen Sajan vorkommt; dieser bildet vermutlich mit den 
nach ihrer Fauna ähnlichen Teilen des Altai einen Kreis, 
welcher als Altai-Sajanscher bezeichnet werden kann; es ist 
sehr wahrscheinlich, dass dazu auch das westliche Stiick des Tannu- 
ola mitgerechnet werden muss. Weitere Einteilung dieses Kreises 
gehórt noch der Zukunft ?). 


Ich habe hier gesucht, durch den Vergleich des beschriebenen 
Gebiets mit den ihm anliegenden Ländern den Charakter seiner 
Fauna festzustellen und daraus auf die Bedeutung und die Charak- 
teristik genannten Gebiets als bestimmter zoogeographischer Grüsse 
und zugleich als einer Abteilung einer grósseren zoogeographischen 
Einheit zu schliessen. Es liegt klar, dass diese Charakteristik un- 
seres Gebiets, sogar mit Einschluss der anliegenden Regionen mit 
ühnlichem Faunacharakter, hauptsächlich nur eine gewisse Kombi- 
nation von Merkmalen vorstellt, von welchen Keiner an sich 
als gerade nur diesem Gebiete eigen anzusehen ist. Im einzelnen 
genommen, bilden diese Kennzeichen, im Gegenteil, sehr viele 
Verbindungen und gemeinschaftliche Beziehungen in den verschie- 
densten Richtungen. Wenn wir die wenigen Formen, welche vielleicht 
als endemische anzusehen wären, ausschliessen, so können wir je- 


2) Nachdem das gesagte schon geschrieben wurde, war ich im Stande, die 
Fauna von Altai an der Stelle zu untersuchen. Die Hauptresultate sind schon 
teilweise veröffentlicht worden (Ornithologische Monatsberichte, 1912, November- 
heft); weitere Tatsachen und die Analyse der altaischen Fauna werden für eine 
ausführlichere Abhandlung vorbehalten. Hier sei nur das Allgemeinste mitge- 


- teilt. Was ich oben über die Beziehungen der Fauna des südwestlichen Sayans 


zu derselben von Altai, und über das Vorhandensein mehrerer Faunen im russischen 
Altai selbst gesagt habe, hat sich in allgemeinen Zügen als richtig erwiesen. Im 
Altai ist sein nordôstlicher Teil, welcher den oberen Lauf von Abakan und den 
Teletzkoje See umfasst, äusserst scharf individualisirt. Es ist ein mit Taiga 
bedecktes Bergland, mit vielen charakteristischen Ostsibiriern in den Vogelfauna 
(s. Anmerk. an der Seite 314). Der Rest von Altai trügt, sowohl im Gesamt- 
habitus des Landes wie in der Fauna, einen Charakter, welcher an den süd- 
westlichen Sajan sehr erinnert. Eine noch grüssere Anzahl der Tatsachen ist 
notwendig, um weitere Einteilung des Altai zu begründen; es ist aber jetzt 
schon eine Abtrennung des Gebietes des Tschuja (od. Cuja)-Steppe angedeu- 
tet, wo die Fauna einen äusserst bestimmten südlichen, ja mongolischen Ton 
zeigt, mit solchen Formen wie Hulabeia indica, Accentor fulvescens, Trypano- 
coras pastinator (vrgl. Seite 308). 
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denfalls, weder in unserem Gebiete, noch in den anliegenden mit 
ühnlicher Fauna, von einer ganzen charakteristischen 
Fauna reden; wir haben nur eine charakteristische Kom- 
bination der Elemente verschiedener Faunen vor uns. 
Diese Kombination allein, mit ihren positiven und negativen Kenn- 
zeichen, welche, einzeln genommen, diesem Gebiete keineswegs eigen 
sind, bildet seine Charakteristik, welche es in zoogeographischem 
Sinne von den anliegenden Ländern absondern lässt. Diese Erschei- 
nung gehört unbedingt zu den Eigentümlichkeiten einer jeden Lo- 
kalität, welche durch ihre physiko-geographischen Verhältnisse nicht 
abgesondert erscheint, besonders wenn es ein Grenzgebiet von ver- 
hältnissmässig kleinerem Umfange ist, wodurch die Vermischung und 
Austausch der Faunen verschiedenen Ursprungs in verschiedenen 
Richtungen begünstigt, das Entstehen und Fixieren endemischer 
Formen, im Gegenteil, erschwert wird. Einen scharfen Gegen- 
satzt dazu bildet ein, wenn auch kleines, doch auf irgend welche 
Weise durch seine physiko-geographische Verhältnisse abgeson- 
dertes Terrain. In diesem Fall gestaltet sich wirklich eine rein 
locale, endemische Fauna, welche öfters einen gemeinsamen Cha- 
rakteranstrich hat. In extremen Fällen kann die ganze Charakte- 
ristik durch rein endemische Formen gegeben werden. Meistens 
aber, im Zusammenhange mit den gegenwärtigen und ehemaligen 
Verhältnissen, besteht die Fauna‘einer jeden Gegend aus einer ge- 
wissen Kombination der endemischen Formen mit solchen, welche 
mit gegebenem Lande nicht zusammenhüngen, aber eingewandert 
sind, oder überhaupt eine weite Verbreitung haben. Hat sich die 
endemische Fauna einmal gestaltet, so trägt sie oft Züge der Ein- 
wirkung dauernder physikogeographischer Verhältnisse (Hochland- 
oder Wiisten-oder Waldfauna) besitzt aber auch zugleich ein ge- 
wisses historisches Gepräge; dieses wird durch das Mass der 
morphologischen und taxonomischen Selbstständigkeit der Elemente 
einer gegebenen Fauna bestimmt. Formen mit altertiimlichen Merk- 
malen, scharf abgegrenzte endemische Arten, gut charakterisierte 
Genera mit kleiner Anzahl von Arten—alles dieses charakterisiert 
eine verhältnissmässig alte Fauna. Eine geringe Anzahl abgesonderter 
endemischer Formen auf einem grósseren Terrain, eine aus schwach 
differenzierten Subspecien bestehende endemische Bevölkerung weisen 
auf eine junge Fauna, welche keine lange selbststündige Geschichte 


hinter sich hat. Es liegt ausser Zweifel, dass nicht alle Arten sich 
gleich schnell transformieren; für jeden genetischen Zweig verläuft 
die Transformation in den verschiedenen Zeitperioden seiner  Exis- 
tenz (wie uns die Paleontologie lehrt) in verschiedenem Tempo. 
Wenn aber ganze Faunen mit vielfiltigen Formen von diesem Ge- 
sichtspunkte aus beurteilt werden, so erweist sich die Einwirkung 
soleher Schwankungen nicht so stark. 

Die Zusammenstellung der Fauna unseres Gebiets mit denen anlie- 
gender Länder führt uns zu der Besprechung der endemischen 
Formen in den angrenzenden Teilen des paläarktischen Asiens. 
Dureh die Untersuchung der allgemeinen Verbreitung der Vógel, 
welehe unser Gebiet in positivem und negativem Sinne charakte- 
risieren, haben wir Komplexe solcher Formen feststellen 
können, welche durch die Gemeinsamkeit ihres Vor- 
kommens verbunden sind. Diese Komplexe—ihre Listen 
sind angeführt—stellen eben die endemischen Faunen mit ver- 
schiedenem Umfange der Verbreitung vor. 

Der Vergleich der Eigentümlichkeiten dieser Faunen ist höchst 
lehrreich. 

Die Fauna der in Ostsibirien weit verbreiteten Vögel und dieje- 
nige des südlichen Ostsibiriens (natürlich auch mit Einsehluss der 
Formen, welche in unserem Gebiete nicht vorkommen) ist sehr 
scharf abgezeichnet und an eigenen Arten sehr reich. Von den 
Vogeln, welche über den. Meridian des Baikalsee nach Westen 
vordringen,- gehören zu dieser Fauna so scharf charakterisierte 
Formen wie Æunetta falcata, Heteropygia acuminata, beide si- 
birische Schnepfen, Emberiza spodocephala, Carpodacus rosea, 
eine Anzahl von Fliegensehnüppern, Herbivocula schwarz, Phra- 
gmaticola aédon, Larvivora cyane, Luscinia sibilans, eine ganze 
Anzahl eigentümlicher Drosseln. Ein Teil dieser Formen gehört zu 
monotypen, d. h. aus nur einer einzigen Art bestehenden Gattun- 
gen, welche dabei die Kennzeichen anderer, an Arten reicherer 
Gattungen in sich vereinigen. Merkwürdig ist die hiesige Nachti- 
gall— Luwscinia sibilans; sowohl ihre Färbung (der Kropf behält die 
Färbung, welche echten jungen Nachtigallen und dem Rotkelchen 
eigen ist) wie auch seine Stimme—kriiftiges, aber kurzes und wenig 
modulirtes Pfeifen—zeigen entschiedene altertümliche Züge. Die 
Vogel, welche nur Subspecies. weit verbreiteter Arten vorstellen, 
21 
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treten unter diesen scharf charakteristichen Formen sehr wenig 
hervor. 

Es gehürt eine bedeutende Rolle auch den Formen der ostsibi- 
rischen Fauna, welche ich als mit Centralasien gemeinsame und 
als mongolo-sibirisehe bezeichnet hatte. Charakteristisch gemeinsam 
sind auch manche Gattungen. So 2. B. die Gattung Calliope, welche 
in dem asiatischen Hochlande, ebenso wie in Sibirien Vertreter 
besitzt; die sibirische. Art ist bis an den Ural verbreitet, doch ist 
sie durch ihre Zugrichtung mit Ostsibirien verbunden; analog ist 
auch die Verbreitung der Gattung Janthia, welche in Sibirien einen 
Vertreter hat—welcher sich secundär bis an den Ural verbreitete — 
und andere im Himalayagebirge und an dem östlichen Rande des 
centralasiatischen Hochlands; die Gattung Larvivora hat einen zwei- 
ten Vertreter in Himalayagebirge, ähnlich ist auch die Verbreitung 
von Dumneticola, die Gattung Педшое; ist gleich der Calliope 
verbreitet, auch mit einem Vertreter, weleher in der sibirischen 
Taiga sich secundär stark verbreitet hat; die Gattung Acantho- 
pneuste gehórt hauptsüchlieh dem centralasiatischen Hochlande und 
Ostsibirien an. Diese Aehnlichkeitszüge der Fauna, bei so grossem 
Unterschiede der physikogeographischen Verhältnisse, in Zusammen- 
hang mit dem Umstande, dass Ostsibirien und Centralasien Teile 
verschiedener Subregionen sind, ist hóchst bemerkenswert. Unter 
den Formen, welche Ostsibirien und Centralasien gemein sind, 
finden wir scharf gekennzeichnete Arten, Gattungen mit unterbro- 
chenem Vorkommen, ja sogar einen Fall des discontinuirlichen Vor- 
kommens einer Art (nämlich Reguloides рготедий im Sibirien, 
Веди ое; proreg. newtoni im Himalayagebirge). Zu dieser Fauna 
gehürt auch der merkwürdige Solo px solitaria, welcher gewisser- 
massen die Kennzeichen der Waldschnepfe und der Becasse vereint. 

Die Gruppe der mongolo-sibirischen Vögel steht zweifellos den 
Vógeln des südlichen Ostsibiriens sehr nahe. Die Existenz dieser 
Gruppe, welehe nach seiner Verbreitung schwach charakterisiert 
ist, gibt noch einen Zug des Zusammenhangs der ostsibirischen 
Fauna mit derjenigen des Centralasiatischen Hochlandes. Hier 
sehen wir auch scharf gekennzeichnete Formen, von denen ich fol- 
gende nenne: Cygnopsis cygnoides, Pseudoscolopax semipalmatus, 
Uragus sibirica; die beiden ersten sind monotypische Gattungen. 

Eine besondere, sehr kleine Gruppe bilden die Vögel, die ich 
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als „altaische“ bezeichnet habe. Mit Ausnahme von Carduclis cani- 
ceps orientalis welcher durch eine andere Subspecies im ITimalaya- 
gebirge vertreten ist—und einer besonderen Form eines Taigavogels— 
Poecile cinctus—treffen wir hier wieder scharf abgesonderte Arten. 
Von denselben gehört Tetraogallus allaicus einer Gattung der süd- 
lichen Subregion an und steht der thibetanischen Art am nächsten; 
Falco altaicus ist ein sehr eigenartiger Falke; Pyrrhula cassim — 
ein eigentümlich gefärbter Gimpel. Möglicherweise wird diese Vo- 
selgruppe mit derjenigen des westlichen Teils des Centralasiatischen 
Hochlands vereinigt werden müssen. 

Alle diese Gruppen fallen durch die scharfe Abzeichnung ihrer 
Elemente auf: charakteristische, manchmal einzeln stehende Arten; 
teils isolierte, manchmal monotypische Gattungen— alle diese Merk- 
male weisen auf ein verhaltnissmässig hohes Alter dieser Fauna. 

Die Fauna Westsibiriens macht einen ganz anderen Eindruck— 
selbstverständlich, wenn wir wiederum auch solche Formen in 
Betracht nehmen, die unserem Gebiet fremd bleiben. 

Für das ganze, ungeheuer grosse Gebiet Westsibiriens sind ihrem 
Ursprunge, oder ihrem gegenwärtigen Vorkommen nach nur folgende 
Arten als einheimisch anzunehmen: Acanthopneuste viridanus, der 
dem ostsibirischen Ас. plumbeitarsus sehr nahe steht und sich viel- 
leicht nur subspecifisch unterscheidet; Turdus atrigularis, der dem 
mongolo-sibirischen 7. ruficollis äusserst nahe steht; Phylloscopus 
tristis, welcher dem europäischen Ph. collybita sehr nahe steht; 


scharf abgesondert sind nur Acrocephalus dumetorum und beson- 
ders Grus leucogeranus, weleher eben dieser Fauna anzugehüren 


Scheint. An endemischen, oder ihm vorzugsweise eigenen  Unter- 


‚arten ist das Westsibirien reicher: Haematopus ostralegus longipes, 


Muscicapa striata neumanm, Motacilla alba dukhunensis und ferner, 
von den Formen, welche in unserem Gebiete nicht vorkommen: 
Tetrao urogallus wralensis, Bubo bubo scandiaca, vielleicht auch eine 


‚endemische Form des Syrnium uralense. Vermutlich gehört auch zu 


dieser Fauna Turdus viscivorus bonapartei und Corvus cornix scharpii. 


Teils sind diese Unterarten wenig charakterisirt. Dabei haben alle 


etwas gemeinsames im Aeusseren; sie sind nämlich alle von hellerer 
Fürbung als ihre Verwandten; in manchen Fallen unterscheiden 
sie sich dadurch sowohl von ihren europäischen, als auch von den 


-ostsibirisehen Vertretern derselben Arten. Dieser Armut an eige- 
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nen Arten, welche noch dazu teils schwach charakterisiert sind, 
das Uebergewicht der Unterarten in der endemischen Fauna und 
die Diirftigkeit endemischer Formen überhaupt in einem so umfang- 
reichen Gebiete bilden einen schroffen Kontrast der westsibirischen 
Fauna mit der schon besprochenen und gibt ihr das Geprüge eines 
verhältnissmässig jungen Alters. Es leben also, Seite an Seite: 
einerseits die Faunen Ostsibiriens, des Centralasiatischen Hoch- 
landes und des russischen Altai, welche durch die Formenzahl in 
ungleichem Masse charakterisiert sind, doch alle eigentümliche 
Arten und Anzeichen ihres verhältnissmässig hohen Alters aufweisen, 
Faunen, welche dabei durch diese gemeinsamen Züge und durch 
manche gemeinsame Formen viel enger miteinander verbunden sind, 
asl es bei einer einfachen Vermischung der Faunen angrenzender 
Länder hätte vorkommen können; andererseits lebt in nächster 
Nähe die Fauna Westsibiriens, welche an endemischen Formen über- 
haupt arm ist, wo die meisten endemischen Formen nur schwach 
gekennzeichnet sind also eine überhaupt jüngere, oder nur vor 
kurzem abgesonderte Fauna. 

Dieser Gegensatz betrifft nicht die Vogeltauna allein. Für die 
Libellen (Bartenew, Die Materialien für die Libelenfauna Sibiriens, 
15; Nachriehten der Warschauer Universität 1910 [russisch]) haben 
wir bestimmte Nachrichten, dass die Fauna Westsibiriens im All- 
gemeinen einen transitorischen Charakter und wenige endemische 
Formen besitzt, wogegen Ostisibirien eine ganze Anzahl endemischer 
Arten zühlt. Für die Tagschmetterlinge kónnen wir auch eine ganze 
Anzahl endemischer, dem  Ostsibirien eigener Formen anführen, 
welche zum Teil mit dem Centralasiatischen Hochlande gemeinsam 
sind, aber im Westsibirien nicht vorkommen. Für Westsibirien kann 
von den Tagschmetterlingen, soviel ich weiss, nur Lycaena cyane 1) als 
endemische Art angesehen werden; in Ostsibirien haben wir: z. B. * Par- 
nassius nomion, P. tenedius, *Р. eversmanni, * P. stulbendorffi, *Colias 
aurora, *Colias melinos, *Limenitis hellmanni, L.sidyi,* Melitaea ichnea, 
*M. arcesia, Argynnis oscarus, * A. angarensis, *A. amphilochus, 
*А. eugenia, Erebia kefersteini, *E. sedakowi, *E. parmenio, *Sat- 
suma friwaldskü, * Thecla prunoides, * Lycaena cleobis, *L. lycormas, 


1) Die Grenzen des Vorkommens sind: Orenburg, Minussisk, Tarbagatai, 
Kopal. 
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*Pamphila argyrostigma. Und von diesen kommen auch wieder 
viele—die mit einem Sterne bezeichneten—im russischen Altai vor. 
In der Umgegend von Tomsk, wo die Vogelfauna an ostsibirischen 
Elementen ärmer ist, wurden auch nicht alle Schmetterlinge Ost- 
sibiriens, welehe im russischen Altai vorkommen, nachgewiesen, und 
dieses bezieht sich keineswegs auf die Bergformen allein. Es ist 
sehon oben erwühnt worden, dass die Schmetterlinge, ebenso wie 
die Vögel, Ostsibirien mit dem Centralasiatischen Hochlande ver- 
binden; es gibt auch Formen, welche in der südlichen Zone Sibi- 
riens und am westlichen Rande des Centralasiatischen Hochlandes 
verbreitet sind, и. B. Limenitis hellmanni. 

Es kónnen also in dem uns interessierenden Teile des paläark- 
tischen Asiens für wenigstens drei biologiseh ganz verschiedenartige 
Tiergruppen analoge zoogeographische Verhältnisse festgestellt 
werden. Diese Uebereinstimmung des Vorkommens lässt eine ge- 
meinsame Ursache vermuten. Па die verschiedenen Faunen aus- 
serdem Zeichen eines ungleichen Alters erkennen lassen, so ensteht 
von selbst die Frage über den Zusammenhang der gegenwärtigen 
Beziehungen mit der vergangenen Geschichte des Landes, mit den 
Tatsachen der Geologie. 

Diese Frage ist von der paläontologischen Seite besonders schwie- 
rig: es sind buchstäblich gar keine Angaben über fossile Vögel, 
Schmetterlinge und Libellen der in Rede stehenden Region vorhan- 
den. Infolge der Beschaffenheit der harten Teile ihres Körpers und 
ihrer Lebensverhältnisse liefern diese Tiergruppen überhaupt kein 
reiches paläontologisches Material. Deshalb erscheint das Suchen 
nach direkten Daten über das Alter der einzelnen Arten dieser 
Gruppen ganz hoffnungslos. Doch die in anderen Weltteilen nach- 
gewiesenen paläontologischen Angaben gestatten uns die geolo- 
gische Zeit anzudeuten, von welcher ап. die Umrisse des Festlandes 
auf die Gestaltung der gegenwärtigen Verteilung einer gegebenen 
Gruppe von Organismen schon einwirken konnten. 

, Die Vögel— die uns am nächsten interessierende Gruppe — er- 
scheinen als Klasse von der Juraepoche an; doch in den Jura- und 
Kreideablagerungen sehen wir ausschliesslich ausgestorbene Formen 
mit altertümlichen Merkmalen der Organisation, welche bei den 
gegenwärtigen Vögeln nicht mehr vorkommen. Als die Zeit des Aui- 
blühens der Vögel erscheint das Tertiär. Im Eoeän finden wir mei- 
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stens ausgestorbene Gattungen, obgleich auch schon einige den 
segenwärtigen nahestehende erscheinen. Im Miocän, wenigstens in 
dem europäischen, sind schon die meisten gegenwärtigen Gattungen 
vorhanden, jedoch teilweise mit anderer geographischen Verbreitung, 
als heute. Demzufolge kónnen wir annehmen, dass für die gegen- 
würtige Verbreitung der Vógel die Verteilung von Land und Meer 
jedenfalls gegen das Ende des Paläogen, umsovielmehr im Miocän 
von Bedeutung sein konnte. Sehmetterlinge waren, nach der neuesten 
Zusammenfassung von Handlirsch ') schon in der Juraperiode ver- 
treten, aber ihre grósste Entwickelung füllt auch in die tertiüre 
Epoche, doch nicht in deren Anfang; es sind also die palüogeo- 
sraphischen Factoren ihrer gegenwärtigen Verteilung dieselben, 
oder ungefähr dieselben, wie für die Vögel. Die Libellen sind als 
Ordnung schon seit dem Unteren Jura bekannt und, nach ihrer 
Anzahl in dieser Zeit und ihrer Organisation zu urteilen, liegt ihr 
Ursprung in dem Trias. Doch herrscht im Jura eine heute fast 
ausgestorbene Gruppe (Anisozygoptera) vor, und die gegenwärtige 
Gestalt bekommt die Libellenfauna erst mit dem Anfange des 
Tertiärs, vor welchem die Familien der Libellulidae und Aeschnidae 
nicht bekannt sind. Auch für die Libellen also musste die Ver- 
teilung des Festlandes in der ersten Hälfte des Tertiärs ein 
Faktor ihrer gegenwärtiger Verbreitung gewesen sein. 

Nun wollen mir uns das Reliet des Landes und die geologischen 
Angaben besprechen ?). 

Das grosse Tiefland des westlichen Sibiriens grenzt nach Osten 
an das weit höher liegende Gebiet Ostsibiriens. Von dem 56 Pa- 
rallelkreise an und weiter nach Norden dient der Yenissei als Grenz- 
linie zwischen dem Tieflande des Westsibiriens und dem hohen 
Ostsibirien; von Krasnojarsk bis an die Podkamennaja Tunguska 
kontrastieren das linke und rechte Flussufer sehr scharf. Noch 
weiter nach Norden läuft die Grenze westlich von dem Yenissei, 


7) Handlirsch. Die fossilen Insecten. 1908. 

-) Suess. Antlitz der Erde. Bd. III. 1 Hälfte. 1901; Arldt. Entwickelung der 
Kontinente 1907; Bailey Willis. Research in China. Carnegie Institution 1907; 
(die Auszüge aus diesem Buche, welches ich nicht in den Händen gehabt habe, 
verdanke ich der Freundlichkeit des Prof. N. I. Andrussow); Kobelt. Geogra- 
phische Verteilung der Tiere 1903; Tolmatschew. Landschaftsformen und Bau der 
Erdrinde in den Grenzen Westsibiriens; Compendium „Russland“ redigiert von 
W. P. Semenow-Tianschiansky Bd. ХУ! 1907. 
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im Quellgebiete des Tas. Südlich von dem 56° Parallelkreis sendet 
das Hochland einen Fortsatz nach Westen und umfasst das Gebiet 
des oberen Beckens von Obj und z. Teile des Irtysch, wo sich 
der russische Altai und sein nórdliches Vorgebirge befinden. Nach 
Süden ist dieses ganze Hochland mit dem Centralasiatischen Hoch- 
lande und dessen Fortsetzung nach Westen—den bergigen óstlichen 
Teilen des Kirgisenlandes—verbunden. 

Dieses hohe, jenseits des Yenissei liegende Ostsibirien mit seiner 
Fortsetzung nach Westen im Altai erscheint als Gebiet eines ural- 
ten Festlandes, des sogenannten ,Angarakontinents* der Geologen 
mit seinen Annexen. Schon von dem Ende des Paläozoicums an 
wurde diese. Region nie vom Meere bedeckt und erscheint das 
ganze Tertiär hindurch (welches, nach dem gesagten, für uns allein 
in Betracht kommt) als ununterbochener Kontinent. Das von Süden 
anliegende Centralasiatische Hochland ist auch als mehr oder we- 
niger altes Kontinentgebiet zu betrachten, dessen grósster Teil die 
ganze tertiäre Zeit hindurch ein Festland war. Wenn auch die 
sogenannten Ablagerungen von Chan-hai — von dem östlichen 
Abhange der Pamir und dem östlichen Ende des Tian-schean 
längs der Nordgrenze des Thibets bis an die östlichen Teile von 
Gobi — auch wirklich als Ablagerungen eines tertiären Meeres 
und keineswegs als kontinentale Bildungen anzusehen sind (zu 
welchletzteren Annahme die Geologen jetzt geneigt sind) so 
kónnte dieses angebliche Meer hóchstens nur die Zergliederung 
der centralasiatischen Fauna beeinflusst haben. Der weit gróssere 
Teil Centralasiens tritt im ganzen Verlaufe des Tertiärs als Konti- 


_ nent auf, welches noch lange vor Anfang dieser Aera mit dem 


Angarakontinente und seinem Fortsatze nach dem Altai verbunden 
war. Der Umfang und der Zusammenhang dieses Gebiets des be- 
wohnbaren Festlandes wurde auch später nicht beeinträchtigt. 
Ganz anderes sehen wir in der Geschichte des Westsibirischen 
Tieflandes. In der ersten Hälfte des Tertiärs bis an das Ende des 
Oligocän ist es vom Meere eingenommen, und noch später erlitt 
mehrfach das Festland bedeutende Einschrünkungen. Im Miocän ist 
ein grosser Teil des Landes noch von einem inneren Braekwasser- 
becken eingenommen, einem Reste des Palüogenmeers. Im Post- 
pliocän zieht eine weite: Strecke von See- und Flussablagerun- 
gen mit Blocken in dem nordwestlichen Sibirien, ungefähr von 
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der Miindung des Irtysch in die Obj an. Es ist nicht ausge- 
schlossen, dass ein Teil dieser Gegend von einem Gletscher, ein 
anderer von.einem grossen Siisswassersee eingenommen war. Der 
Wassügan, ebenso wie die Wasserscheide zwischen der Obj und 
dem Yenissei im Gebiete des Kanals, welcher Obj und Yenissei 
verbindet, sind ungeheuer grosse, in Morast verwandelte Seen. Die 
postglaciale Transgression des Meers, welche bis nach Obdorsk 
reichte, kommt für uns nicht in Betracht, da sie nur die Tundra 
berührte. Der südliche Saumstreifen des westsibirischen Tieflan- 
des— von Jalutorowsk und Kolywanj an—welcher an das Kirgi- 
senland angrenzt und den Waldsteppenrand desselben bildet, scheint 
ununterbrochen vom Anfang des Miocän ein Kontinent gewesen zu 
sein; er zeichnet sich auch durch seinen Cernosem-Boden ab. 

Es bleibt uns noch die Eiszeit, oder, genauer gesagt, die post- 
pliocäne Veränderungen des Klimas in Ostsibirien zu betraehten. . 
Nach den Pflanzenresten zu urteilen, muss im Pliocän das Klima, 
wenigstens in der dem Altai anliegenden Gegend, obwohl schon 
külter als im Miocün — mit Magnolien und Lorbeerbäumen — je- 
doch würmer und feuchter gewesen zu sein als das gegenwürtige; 
in den Pliocän- ablagerungen von Buchtarma sind die Eiche und 
Esche nachgewiesen. Die von Tschersky untersuchte Fauna der 
Neusibirischen Inseln, wo Reste eines Pferdes (und einer grossen 
Katze, vielleicht des Tigers) vorgefunden worden—was auf die Ver- 
breitung von Grassteppen und auf ein verhältnissmässig mildes 
Klima im hohen Norden weist,—gehört wahrscheinlich einer noch 
etwas spüteren Epoche an. Noch spüter tritt eine bedeutende Ver- 
änderung der Klimaverhältnisse in einer ungünstigen Richtung ein, 
welche noch bis jetzt einigermassen fortdauert. Doch so müchtige 
Gletscher, wie in Russland, hat es in Sibirien nicht gegeben. Im 
Altai, viel weniger im Sajan, dann bei Witim waren die Gletscher 
zwar stark entwickelt, doch waren es nur locale Erscheinungen. Von 
einer so kolossalen Einschrünkung des bewohnbaren Festlandes, 
wie sie im europüischen Russland stattfand, ist hier keine Rede. 
Die Lebensbedingungen hatten sich ungünstiger gestaltet, doch eine 
so müchtige Verbreitung der Gletscher, welche alles Leben auf 
einer enormen Fläche unmöglich machte, hat Ostsibirien nicht: erlitten. 

Dieses ist in kurzem die geologische Geschichte des Landes. 
Paläontologische Angaben über die Vogelfauna des genannten Ge- 


biets besitzen wir, wie schon erwäbnt, nicht. Doch die Verbreitung 
und die gegenseitigen Beziehungen der gegenwürtigen Fauna ent- 
sprechen ganz auffallend der geologischen Geschichte des Landes. 
Der Zoogeographe muss auf diesen Zusammenhang seine Aufmersam- 
keit richten. Das Angarakontinent mit seinem Fortsatze nach Altai 
war im ganzen Verlauf des Tertiärs ein bewohnbares Festland, 
welehes der Entwiekelung des Tierlebens ein umfangreiches Gebiet 
darbot. Diese Fauna dauert noch heute fort und trägt das Gepräge 
eines verhältnissmässig hohen Alters. Für einige Arten fällt noch die 
Grenze ihres Vorkommens merkwürdigerweise mit den Grenzen 
dieses alten Kontinents zusammen. Nach Süden ist dieses Gebiet 
seit alten Zeiten — jedenfalls schon vor dem Tertiärs — mit dem 
Centralasien verbunden, welches auch schon lange her ein Fest- 
land war. Hier sehen wir auch zahlreiehe charakteristische For- 
men; zugleich dem alten Zusammenhang entsprechend finden wir 
viele Züge der Gemeinsamkeit der Fauna, trotz des ungeheuren 
Umfangs des Landes und der höchst verschiedenenartigen Lebens- 
verhältnisse. Es liegt ausser Zweifel, dass der bedeutende Umfang 
des Gebiets und der Unterschied der physiko-geographischen Ver- 
hältnisse seiner verschiedenen Teile auch die Entwickelung der 
Localunterschiede der Fauna nach sich ziehen mussten, doch wur- 
den dabei die gemeinsamen Charakterziige nicht vernichtet. Die 
darauf vorgekommene Verschlechterung des Klimas konnte—da 
keine ununterbrochene Eisdecke sich bildete— die Fauna in Ostsibi- 
rien nicht ganz ausrotten, hat aber dennoch auf dieselbe müchtie 
einwirken müssen. Diese Frage werden wir noch spüter berühren. 

Westsibirien ist, im Gegenteil, ein junges Kontinent, welches im 
Tertiär erst gegen das Ende des Paläogen, oder im Anfang des 
Miocän, vom Meere verlassen wurde. Die Fläche seines Festlandes, 
welches an Umfang dem östlichen Sibirien mit Centralasien weit 
nachsteht, erlitt auch in der zweiten Hälfte der tertiären Zeite, 
wo vermutlich die meisten gegenwärtigen Arten entstanden, eine 
bedeutende Einschränkung, bald durch das Vorhandensein eines 
inneren Relictenbeckens, bald durch die spätere starke Entwicklung 
von Gletschern und Seen.. So geschah es denn, dass im Anfange 
des Miocäns das Ostsibirien und. das Centralasien ein weites Kon- 
tinent mit einer ihre Entwicklung fortsetzender Fauna vorstellten, 
Westsibirien aber noch zu bevölkern war und der weiteren Ausbil- 
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dung einer zahlreichen selbstständigen Fauna das verhältnissmässig 
enge Terrain, welches auch später noch eingeschränkt wurde, im 
Wege stand. Damit steht im Einklang auch der allgemeine Cha- 
rakter der westsibirischen Fauna: sie ist schwach gekennzeichnet, 


arm an endemischen Formen, etwas reicher an Unterarten, welche 


noch im Processe der Differenzierung begriffen sind. 

Im Zusammenhange mit den gut entwickelten Seeablagerungen 
im Neogen von Westsibirien bietet eine Interesse der Umstand 
dar, dass der am schirfsten gekennzeichnete westsibirische Vogel— 
(гих leucogeranus, eine einzeln stehende und vielleicht aussterbende 
Art—ein Sumpfvogel ist. Die übrige, vorherrschende Vogelbevöl- 
kerung Westsibiriens sind entweder solche Formen, welche in der 
Breitenrichtung durch die Paläarktik, ohne jegliche Beziehung zu 
den Meridionalabteilungen verbreitet sind, oder die ostsibirischen 
Einwanderer, welche mit ihrem ursprünglichen Heimat noch durch 
ihre Zugrichtung bestimmt verbunden sind, oder endlich Vögel, 
welche dem Westsibirien und den westlicheren Teilen der Palä- 
arktik—Europa—gemeinsam sind. In vielen Fällen kommen letztere 
nur bis an die Grenze des alten Angarakontinents vor. Sie sind 
weit zahlreicher, als die hierher eingewanderten Elemente Ost- 
sibiriens und geben der westsibirischen Fauna ein Gepräge, das 
sie mit der europäischen vereint und von der ostsibirischen, wo 
die meisten dieser Formen nicht vorkommen, scharf unterscheidet. 
Dieses Vorherrschen der europäischen Formen zeigt deutlich, dass 
die Bevölkerung Westsibiriens hauptsächlich von Westen kam. Ver- 
mutlich spielte hier eine Rolle auch der Rücktritt der europäischen 
Fauna vor der herannahenden Vergletscherung, welche laut den 
neuen Angaben eine grosse Strecke am Baltischen Meere schon im 
Pliocän eingenommen hatte. 

Die durch ihr Cernosem-Boden charakterisirte Waldsteppen- 
und Steppenregion der südlichen Teile Westsibiriens erscheint, wie 
wir es gesehen haben, als ein etwas älterer Teil des Festlandes, 
in dem Sinne, dass sie nach ihrer Befreiung vom Meere keine wei- 
teren Einschrünkungen erlitt. In vollem Einklange mit diesen Ап- 
gaben steht auch die besser gekennzeichnete Fauna dieses Gebietes. 
Zu seinen endemischen Formen gehóren Chettusia gregaria, Microtis 
tetrar, Melanocorypha | sibirica, Melanocorypha yeltoniensis. Dieses 
ist der Uralo-Barabinsker Kreis von Sewertzow (1. c.). 
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Doch werden die angeführten Eigentümlichkeiten der ostsibi- 
rischen und centralasiatischen Fauna einerseits und der westsi- 
birischen andererseits, Eigentümlichkeiten, welche mit der eben 
dargelegten geologischen Geschichte des Landes in so gutem Ein- 
klange stehen, durch die Ueberzahl solcher Formen verwischt, 
welche durch die Paläarktik von dem Atlantischen bis an den Stillen 
Ocean bald in der einen ihrer Zonen, bald in mehreren, verbreitet 
sind. Es steht ausser Zweifel, dass die Verbreitung dieser, so zu 
sagen, transpaläarktischen Formen eine verhältnissmässig junge Er- 
scheinung bildet. Sie konnte auch keineswegs vor der im Tertiär 
stattgefundenen Vereinigung des Angarakontinents mit Europa be- 
ginnen, d. В. nicht vor Anfang des Miocän. Und die Verteilung 
der Fauna nach den Zonen, welche mit den gegenwärtigen physiko- 
geographischen Verhältnissen so unmittelbar zusammenhängt, ist in 
ihrer heutigen Gestalt ein Resultat der Einwirkung der neueren, 
postglacialen Epoche. Es stellt sich von selbst die Frage über das 
Alter der Elemente dieser transpaläarktischen Fauna und über ihren 
Ursprung, d. h. über ihre Entstehungs- und Verbreitungscentre. 
Ich glaube, dass wir diese Frage gegenwärtig nicht beantworten 
kónnen. Es kann nur festgestellt werden, dass diese weitverbreitete 
Fauna weder in Hinsicht ihres Alters, noch nach ihrem Verbrei- 
tungscentrum ein Ganzes bildet. Was das Alter anbetrifft, so sehen 
wir in dieser Fauna viele scharf umgrenzte Arten, auch Gattun- 
gen , welche stark. gekennzeichnet sind und wenige Arten enthalten, 
was auf einen verhältnissmässig alten Ursprung detselben schliessen 
lässt. Einige Gattungen sind auch ausserhalb der Paläarktik stark ver- 
breitet. Was die Entstehungscentre anbetrifft, so besitzen wir für 
manche, wenn auch sehr wenige, Elemente der transpalüarktischen 
Gruppe Angaben, welche einen bestimmten Zusammenhang mit dem 
Osten, oder dem Westen der Palüarktik beweisen; Acanthopneuste 
borealis, welcher gegenwärtig nach seinem Vorkommen nahezu als 
Vogel der transpaläarktischen Taiga zu bezeichnen ist, hängt noch 
durch seine Zugstrassen mit seinem Heimatlande im Angarakon- 
tinente zusammen; Pavoncella pugnax, welcher durch die ganze 
Paläarktik verbreitet ist, hat keine Zugstrassen, welche östlich von 
Centralasien liegen, was auf die Herkunft dieses Vogels im Westen 
des europäisch-asiatischen Kontinents schliessen lässt. 
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Eine Eigentümlichkeit in der Verbreitung dieser transpaläarktischen 
Elemente ist hóchst bemerkenswert, doch geht ihre Betrachtung über 
die Schranken vorliegender Abhandlung hinaus. Eine ziemlich grosse 
Anzahl Formen sind óstlich bis an Ochotskisches Meer verbreitet, kom- 
men aber im N. O. von Sibirien nicht vor, und ihre Verbreitungsgrenze 
bildet ungefähr das Gebirge von Werchojansk !. Durch dieses negative 
Merkmal wird еше Abtrennung des nordöstlichen Sibiriens in eine abge- 
sonderte Einheit angedeutet, welche auch positiv durch einige hóchst inte- 
ressante endemische Formen und durch die mit der Fauna des nordwest- 
lichen Amerikas gemeinsamen Züge charakterisiert wird, Diese Verschie- 
denheit des nordóstlichen Sibiriens lässt auch einen verschiedenen Verlaut 
seiner Geschichte vermuten. 


Wollen wir jetzt einige Tatsachen besprechen, welche als Fälle p a- 
radoxaler Verbreitung bezeichnet werden konnen. Es gehóren 
hierzu erstens die im palüarktischen Asien beobachteten Tatsachen 
einer unterbrochenen Verbreitung der Organismen, namentlich der 
Vögel, wobei die Unterbrechung in der Breitenrichtung hauptsäch- 
lich in Betracht kommt; zweitens rechne ich auch solche Fülle 
hinzu, wenn eine in der Paläarktik weit verbreitete Form in Asien 
eine andere Breitenverbreitung hat, als in Europa. Ein Teil soleher 
Tatsachen bezieht sich auf unser Gebiet. Einige dieser Erscheinun- 
gen werden so oder anders mit der Einwirkung der Klimaverände- 
rungen im Postpliocin, besonders mit der Eiszeit in Zusam- 
menhang gebracht; wir kommen also zu der Betrachtung der 
Rolle dieser Periode in dem Schicksale der in Rede stehen- 
den Fauna. 

Für sehr viele Vertreter der Fauna und Flora—für die Land- 
und auch Siisswasserformen—ist schon seit lange die bemerkens- 
werte Erscheinung nachgewiesen, dass das Vorkommen gewisser 
Formen in der Paliarktik, oder im ganzen Bereiche der Hol- 
arktik, in der Breitenrichtung unterbrochen erscheint. Vor einiger 
Zeit hat L. S. Berg in dem hóchst interessanten allgemeinen Teile 
seines Werkes „Fische des Amurbeckens“ (russisch! — Mem. de 
Acad. Petersb.. 1909) eine Zusammenfassung sehr vieler dies- 
bezüglicher Tatsachen gegeben. Solche Fälle sind allgemein als 
Relikte einer einstmaligen, noch im Pliocän ununterbrochenen Ver- 
breitung angesehen; für einige Tier- und Pflanzengruppen sind auch 


1) $. unter anderen die Ansaben Buturlins aus seiner Reise nach Kolyma. 
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paläontologische Angaben vorhanden, welche direkt darauf weisen, 
dass diese Formen einst dort vorkamen, wo sie jetzt fehlen. (Pliocän- 
mollusken von dem Irtysch, welche den gegenwärtig am Amur 
lebenden verwandt sind; Reste der Schleie in denselben Ablage- 
rungen, welche gegenwärtig im ganzen Sibirien nicht mehr vor- 
kommt; Eiche im Pliocän von Buchtarma.) Die von Kobelt vor- 
geschlagene Erklärung einer unterbrochenen Verbreitung der Wasser- 
flora, namentlich, dass ein Süsswasserbecken sich durch Central- 
asien erstreckte, muss beseitigt werden, da wir absolut keine An- 
gaben über das Vorhandensein eines solchen Beckens besitzen und, 
im Gegenteil, vieles dagegen angeführt werden kann. Die meisten 
Forscher erklären diesen Discontinuität durch die Einwirkung der 
Eiszeit und L. Berg schliesst sich dieser Ansicht an. 

Mir scheint diese Erklärung zu schematisch, da sie nicht gleich- 
sinnige Tatsachen der Verbreitung umfasst. Sie mag für solche 
Tier- und Pflanzenformen ausser Zweifel stehen, welche in der süd- 
lichen Subregion der Paläarktik fleckenweise zerstreut sind, wo 
die Botaniker geradezu ganze Gebiete der aus dem Tertiär stam- 
menden Relictenwälder nachweisen, welche teils noch gut erhalten 
sind, teils schon höchst verarmt erscheinen. Doch diese Erklärung 
kann schwerlich auf alle Fälle verbreitet werden, welche hierher 
gerechnet worden sind. Was 7. В. die Pflanzen anbetrifft, so zählt 
L. Berg zu den Fällen der unterbrochenen Verbreitung, welche er 
durch die Einwirkung der Eiszeit erklärt, das Vorkommen der Mai- 
blume (Convallaria majalis) und der Leberblume (Anemone hepa- 
tica), welche in Europa östlich nur bis an die Gouvernements von 
Wjatka und Ufa vorkommen und dann jenseits von Sibirien in der 
südöstlichen Mantschurei wieder erscheinen Doch in Russland ist 
die Maiblume gerade im Gebiete. der ehemaligen Vergletscherung 
weit verbreitet, die Leberblume gehört dieser Gegend fast aus- 
schliesslich an und sie fehlen gerade in dem Osten Russlands, wo 
es keine Gletscher gab und auch in Sibirien, wo die Vergletsche- 
rung keinen bedeutenden Teil des Landes einnahm. Dasselbe kann 
auch für die Verbreitung der echten Flusskrebse gelten (Gattung 
Potamobius, in Europa, Transkaukasien und an der Syr-Darja ver- 
breitet, und dann wieder im Amur, in Korea und Japan) und 
ebenso für Rana esculenta (von Europa bis an den Turkestan und 
dann abermals óstlich von Centralasien). 
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Mir scheint, dass für einige Formen (von den Vügeln zühle ich 
hierzu Cyanopica cyane) die discontinuirliche Verbreitung ganz 
richtig durch eine partielle Ausrottung oder Verdrüngung dank den 
Verhältnissen der Eiszeit erklärt werden kann, worunter nicht nur 
die Vereisung, sondern auch eine Verschlechterung des Klimas 
überhaupt zu verstehen ist. Für das paläarktische Asien müssen 
noch zwei, für diese Region weit miichtigere Erscheinungen in Be- 
tracht kommen. Die eine besteht in den Erhebungen, welche in der 
weiten Region Centralasiens zur Zeit der tertiiiren Periode sich bil- 
deten und in der--vermutlich mit der Bildung dieses Hochlandes 
verbundenen — Wassernot, welche im Centralasien eintrat; das Aus- 
trocknen dauerte auch noch in der historischen Epoche fort, wo- 
von die Reste alter verlassener Städte zeugen. Die zweite besteht 
in dem Klima, welehes das milde Klima des Pliociins ersetzte und 
bis heute noch fortdauert. Es ist viel mehr rauh, als das Klima 
der entsprechenden Breiten im europiiischen Russland; der Sommer 
ist heiss, der Winter äusserst kalt ?). 

Der Eintritt dieser physiko-geographischen Verhältnisse musste 
ein Hinderniss für das Leben einer ganzen Anzahl von Organismen 
bilden. Selbstverständlich kann die Einwirkung dieser Lebens- 
verhältnisse auf alle Formen nicht gleich sein. Auf die Flora wirken 
sie direkt ein, ebenso auch auf alle nicht migrirenden Tiere. Was 
die Vógel anbetrifft, so kann das sibirische Klima auf diejenigen, 
welche regelmüssig abziehen, nicht direkt einwirken, da der Som- 
mer hier eine normale Wärme hat; auf solche kónnen die Klima- 
verhültnisse nur indirekt, dureh den Bestand der Flora und der 
stindigen Fauna einwirken. 

Folgende Fälle paradoxaler Verbreitung, welche vielleicht durch 
die gegenwärtigen physiko-geographischen Verhältnisse erklärt wer- 


1) Die Juliisotherme + 220 geht durch Korea, Blagowescensk, am  stüdli- 
chen Baikal vorbei, durch Minussinsk, Orenburg, Saratow, Charkow. Die Iso- 
therme + 209 läuft durch Wladivostok, lakutzk, umbiegt den Baikal, geht durch 
Kirensk, nördlich von Krasnojarsk, durch Slatoust, Kazan, Kaluga, Krakau. 
Im Januar geht die Isotherme — 20? im nördlichen Kamtschatka, bei Wladiwo- 
stok, durch Girin, den südlichen Baikal, Krasnojarsk, nördlich von Tobolsk und 
durch Nowaja Semlia. Die Isotherme — 109, welche im europäischen Russland 
durch Kaluga zieht, läuft weiter zur Aral-See, Balchas, Tian-Schan und 
Korea— weit nach Süden ausserhalb von Sibirien, [S. Wild. Die Lufttemperatur 
im Russischen Reiche, 1882]. 
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den, betreffen am nächsten die beschriebene Gegend. Eine Anzahl 
von Vögeln, welche in den westlichen Teilen der Paläarktik in 
meridionaler Riehtung weit verbreitet sind, gehóren im Mittelsibirien 
nur den südlichen Teilen des Landes; solche sind die Vögel der 
Liste 2; solche sind auch viele Formen der westlichen Teile der 
Paläarktik, welche in Sibirien nur bis an den Baikal vorkommen; 
die Region ihrer Verbreitung in Sibirien hat den Umriss einer sich 
nach Osten verjüngten Zone, welche an der Südgrenze des Landes 
zieht. Für einige Formen, wie 50 otus, Ewtolmaétus pennatus, 
Coccothraustes coccothraustes, sehen wir, dass ihre Verbreitung in 
meridionaler Richtung an den mittleren Meridianen Asiens stark 
verengt ist, in den östlichen Teilen des Kontinents aber sich wieder 
erweitert und somit das Centralasien umbiegt. Durch die Eigentüm- 
lichkeit der physiko-geographischen Verhältnisse Centralasiens wird 
auch die Erscheinung erklärt, dass einige Vögel, welche in den 
westlicher gelegenen Teilen der Paläarktik beiden Subregionen der- 
selben eigen sind, an den Meridianen Mittelsibiriens nur in der 
nördlichen Subregion vorkommen. 

An diese Fälle der eingeschränkten Verbreitung schliessen sich 
offenbar auch zwei Fälle unterbrochener Verbreitung, welche sich 
direkt auf genanntes Gebiet beziehen, namentlich von Chroicocepha- 
(из minutus und Hydrochelidon fissipes. Es sind Vögel, welche 
westlich vom Altai und östlich vom Baikalsee vorkommen und 
hauptsächlich der südlichen Subregion mit dem südlichen Teile der 
nördlichen Subregion gehören. 

Zwei andere Fälle einer unterbrochenen Verbreitung von Vögeln, 
welche ebenfalls östlich und westlich von Mittelsibirien vorkommen, 
namentlich Podiceps griseigena und Numenius phacopus, können mit 
den gegenwärtigen Klimaverhältnissen nicht in Zusammenhang ge- 
bracht werden, da im östlichen Sibirien diese Vögel sehr weit nach 
Norden vordringen; für Podiceps griseigena kann vielleicht ange- 
nommen werden, dass sie nach Sibirien von zwei Seiten einwanderte— 
von Westen und aus der Nearktischen Region. 

Es müssen auch noch zwei Fälle der discontinuirlichen Verbrei- 
tung der im unseren Lande vorkommender Vögel besprochen wer- 
den; hier liegt die Unterbrechung ausserhalb der Grenzen des in 
Rede stehenden Landes. Es sind Corvus corone und Poecile pa- 
lustris. Die Ursache dieser Erscheinung scheint aller Erklärung zu 
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entgehen. Für Corvus corone kann die Voraussetzung gelten, dass 
sie dureh die Nebelkrühe weggedrüngt worden ist; doch bleibt es 
gerade nur eine Voraussetzung, welehe noch der Bestütigung, oder 
Widerlegung auf Grund von Beobachtungen in Lündern, wo beide 
Arten vorkommen, d. h. im westlichen Europa, bedarf. Für Sibi- 
rien fehlt jede Angabe, welche auf ein Verschieben der Grenzen 
zwischen diesen beiden Species schliessen lassen könnte. Für Poe- 
cile palustris, weleher in Russland östlich bis an das Ufa Gouver- 
nement vorkommt, besitzen wir eine ziemlich nahe Analogie in 
der Verbreitung der Linde; im Westen der Paläarktik kommt die 
Linde bis an den Ural vor; weiter ist sie sogar in Gestalt von Wäl- 
dern am nördlichen Fusse von Altai erhalten geblieben und in der 
Nühe von Krasnojarsk nachgewiesen; weiter erscheint sie dann erst 
im südöstlichen Sibirien wieder. 

An die unterbrochene, Verbreitung der Arten schliesst sich auch 
eine schon mehrfach besprochene Eigentümlichkeit im Vorkommen 
einiger Unterarten an, die zu den Arten gehóren, welche breit und 
ununterbrochen in der ganzen Palàarktik von Westen nach Osten 
verbreitet sind. Diese Eigentümlichkeit liegt darin, dass Europa im 
Ganzen, oder nur in den westlichen Teilen durch dunkelgefürbte 
Unterarten bevólkert ist; Ostlicher treffen wir Unterarten, welche 
sich durch eine blassere Färbung unterscheiden und im östlichen 
und sogar centralen Sibirien, besonders in seinem südlichen Teile, 
werden abermals dunkler gefärbte Formen getroffen, welche manch- 
mal mit den europäischen identisch sind, oder jedenfalls sehr nahe 
stehen. In Sibirien ist die Verbreitung solcher mehr oder weniger 
dunkelgetürbten Formen verschieden. Für die Buntspechte und den 
dreizehigen Specht beginnt die Region der dunkeln Formen vom 
Altai an und zieht als schmaler Streifen im südlichen Sibirien 
weiter, wogegen die nördlicher liegenden Gegenden Sibiriens. an 
diesen Meridianen, wie auch Westsibirien, helle Formen aufweisen. 
Für den Auerhahn und den Uhu steht die Sache anders: die helle 
Form bevölkert Westsibirien (doch in Betreff der nördlichen Teilen 
des Landes bedürfen die Angaben noch der Ergänzung); und vom 
Altai an sehen wir dunklere Vertreter, welche in allen Breiten des 
centralen und östlichen Sibiriens verbreitet zu sein scheinen. Dieser 
Unterschied im Vorkommen beweist, dass alle diese Erscheinungen 
wohl kaum auf eine gemeinsame Ursache zurückgeführt werden 
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können. Es ist nur mit einiger Sicherheit zu behaupten, dass die 
dunklen Formen als die weniger veränderten anzusehen sind und 
dass also durch die Entstehung von hellen Formen das einst un- 
unterbrochene Areal der dunkler Formen in Teile zerfiel. 

Es bleibt uns noch einen Fall paradoxaler Verbreitung zu betrach- 
ten, namentlich, dass eine ganze Anzahl Vögel, welche im centralen 
und östlichen Sibirien weit nach Süden vorkommen, im europäischen 
Russland nur in nördlicher gelegenen Teilen der Taiga verbreitet 
sind. Zu solchen gehören: Acanthis linaria, Siphia albicilla, Acantho- 
pneuste borealis, Reguloides superciliosus, Лапа cyanura; das Areal 
von feguloides superciliosus umbiegt unser Gebiet von О. und N., 
ohne seine Grenzen zu überschreiten; ähnlich und noch interessanter 
ist die Verbreitung von Siphia albicilla, welche das Minussinsk 
Gebiet von Nordwesten, Norden, Osten und Süden umbiegt; dieser 
Vogel kommt nämlich vor bei Krasnojarsk, Irkutzk, in den süd- 
lichen Abhüngen des Sajan, im Urjanchenlande, bei Ubsa-nor, im 
Quellgebiete des Kara-Irtysch und am Nordufer des Teletzkoje See. 
Mag sein, dass die eigenartige Verbreitung dieser Vógel im Süden 
von Sibirien einigermassen mit dem Relief der Gegend in Zusam- 
menhang gestellt werden kann. 


Im ersten Moment kónnte eine Erklärung auf Grund der Klimaver- 

/ hältnisse verlockend erscheinen, da die Richtung der Jahres isother- 

men mit der südlichen Verbreitungsgrenze mancher dieser Vógel im 

Allgemeinen zusammenfallt. Doch es sind Zugvógel; mit Ausnahme von 

Acanthis linaria sogar echte Sommervógel, und es kónnten für sie nur 

die Sommerisothermen von direkter Bedeutung sein, welche überhaupt 
von den Parallelkreisen nicht stark abweichen. 


Wenn wir alles, was oben über die Bestandteile der Fauna un- 
seres Landes und der anliegenden Gegenden des asiatischen Konti- 
nent ausgeführt wurde, kurz zusammenfassen, haben wir eine Fauna 
vor uns, welche aus mehreren historischen Schichtungen besteht. Die 
ülteste Schichtung besteht aus der Elementen der ostasiati- 
schen Fauna, welche sich zur Zeit des älteren Tertiärs gebildet 
haben. Die weitere Aufschichtung entstand durch den Umtausch 
der Faunen mit dem Westsibirien, welches auch als Konti- 
nent spáter erschien; dieser Umtausch hat den charakteristischen 
Unterschied der ostsibirischen und westsibirischen Faunen in einem 
breiten Grenzgebiete abgeschwächt. Eine vermutlich spätere und 
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schwach abgesonderte Phase dieser Aufschichtung bilden die in 
der ganzen Paläarktik weit verbreiteten Formen. Und die 
letzte Schichte bilden die gegenwärtig im Processe der Ab- 
sonderung begriffenen geographischen Formen weit ver- 
breiteter Arten. Auf diese Weise wird also das Bild der allmä- 
ligen Entwickelung der Fauna unserer Gegend bis an ihre gegen- 
wärtige Gestalt mit grosser Wahrscheinlichkeit hergestellt. 
Zugleich entsteht auch, in Bezug auf unser Land, die Frage, 
welche sehon öfters in Bezug des ganzen Erdkugels gestellt 
worden ist, die Frage, was denn eigentlich als Grundlage der 200- 
seographischen Einteilung genommen werden muss: ob es die gegen- 
wärtige Verteilung der Organismen, wie es die meisten Zoogeo- 
graphen annehmen, sein soll, oder ob — wie es Rütimeyer lehrte— 
diese Einteilung auf der Geschichte der Faunen zu gründen ist, 
welche durch paläontologische Angaben und durch das allgemeine, 
in einer gewissen geologischen Zeit entstandene Gepräge der Fauna 
bestimmt wird. Für Gegenden von grösserem Umfange mit einer 
schon gestalteten ` Fauna, welche ihr charakteristisches Gepräge 
behalten hat, scheint die letzte Metode sehr verlockend, da die 
nach ihr festgestellten Einteilungen nicht nur die Tatsachen der 
gegenwärtigen Verbreitung zeigen, sondern zugleich auch die histo- 
rischen Beziehungen der entsprechenden Faunen wiedergeben. Wenn 
diese Metode in ihrem Wesen richtig ist, so muss sie zweiffellos 
auch bei der Bestimmung kleinerer faunistischen Einteilungen an- 
gewendet werden. Doch gerade für ein kleineres Gebiet, besonders 
wenn es einen Grenzcharakter hat, erweist sich diese Metode als 
unzulänglich. Dieses liegt nicht an dem Mangel an paläontologischen 
Daten, wie es zu glauben würe, sondern an dem Umstande, dass 
in einer solchen Gegend der Einfluss der späteren secundär ent- 
standenen Verteilung und der gegenseitigen Vermischung der Fau- 
nen stürker einwirkt, und dadurch die ursprünglichen Beziehungen 
beeinträchtigt und abgeschwücht erscheinen. Demzufolge muss die 
Einteilung auf Grund der gegenwärtigen Beziehungen und Bestand- 
teile der Fauna, als die einzig mögliche anerkannt werden. Dann 
erscheint es folgerecht die Anwendung dieser Metode auf die Be- 
stimmung aller zoogeographischen  Einteilungen überhaupt zu ует- 
breiten, wobei folgendes in Betracht zu nehmen ist. Die Zoogeo- 
graphie ist eine Wissenschaft, welche sich auf die geographische 
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Verbreitung der Tiere bezieht. Als solche hat sie vor allem die 
Tatsachen der gegenwärtigen Verbreitung zu betrachten; die festzu- 
stellenden Einteilungen erscheinen in erster Linie als Registration 
der beobachteten Tatsachen der Verbreitung. Dann erst kommen 
wir zw den Ursachen der gegenwärtigen Verteilung, darunter auch 
zu der Geschichte der Faunen; dieser letzteren gehört also nur 
eine Stelle in der Reihe der anderen Faktoren, welche die gegen- 
wärtige Verteilung bestimmten. 

Welche die Totalsumme dieser Faktoren war, wie bedeutend und 
intensiv war die Einwirkung des einen oder des anderen von den- 
selben — damit wird für jeden Punkt des Erdkugels die Frage beant- 
wortet, in welchem Maasse bei der Herausbildung der gegenwärtigen 
Antlitz seiner Fauna die Spuren der ursprünglichen Verteilung 
und des ursprünglichen Charakters erhalten blieben, und inwie- 
fern beides durch die Einwirkung neuerer, gegenwärtiger Faktoren 
verdeckt wurde. 


Kapitel V. 


Bemerkungen zur Systematik. 
Zu № 2. Colymbus auritus (Г). 


Das Exemplar meiner Sammlung № 2, ein С in schönem Hoch- 
zeitskleide, unterscheidet sich von allen mir bekannten dadurch, 
dass die Federn der ganzen Brust kastanienbraune Centren haben, 
welche von den anliegenden Federn unbedeckt bleiben, wodurch 
die vordere Hälfte des Unterkörpers gefleckt erscheint. Ein zweites, 
ebenfalls hier erbeutetes Stück ist ganz normal. 

Die Exemplare dieser Art aus der Nähe von Orenburg, aus 
 Semiretschje und dem östlichen Persien sind von Sarudny und 
Loudon (Ornith. Monatsber. 1902) unter dem Namen korejewi 
beschrieben worden. Da ich keine Stücke aus dem westlichen 
Europa in meiner Sammlung, noch überhaupt zur Hand habe, so 
kann ich mich nieht darüber aussprechen, wohin der in beschriebe- 
nem Gebiete erbeutete Vogel gehört, zumal die typischen Kenn- 
zeichen des korejewi sehr unbestimmt angegeben sind. In dem 
Texte der Urbeschreibung wird ausgeführt, dass die Form korejewi 
auch an den &usseren Handschwingen eine weisse Färbung hat, 
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welche „an der Innenfahne der inneren Schwingen“ (welcher 
Ordnung?) nahezu die Spitze der Feder erreicht. In seinen „Noti- 
zen über die Ornithologie des "Turkestans* (russisch—Ornithol. 
Nachrichten, 1910, № 2) spricht Sarudny nur von einer weissen 
Färbung an der Basis der Handschwingen, welche der typischen 
Form fehlt. Y 
Meine Exemplare haben eine weisse Fürbung an der Basis der 
Innenfahne aller Handschwingen; an den Armschwingen ist ibre 
Ausdehnung sehr verschieden: dieselben sind bald von der 2-ten, 
bald von der 3-ten, bald von der 4-ten an durchgehend weiss; die 
erste Armschwinge ist bald einfarbig dunkel, bald mit vielem Weiss; 
ebenso variirt auch die Färbung der von mir in der Centralen 
Kirgisensteppe erbeuteten Zugvógel dieser Art. An einem Stücke 
meiner Sammlung, welches am unteren Dnieper (Eisenbahnstation 
Kankrinowka) am Zuge erbeutet wurde, ist die äussere Arm- 
schwinge durchgehend weiss; beinahe durchgehend weiss ist auch 
die Innenfahne der hintersten Handschwinge, und an der Innen- 
fahne der beiden dieser Schwinge vorliegenden Federn ist die weisse 
Fürbung auch stark ausgebildet, doch an allen äusseren Hand- 
schwingen ist das Weiss der Innenfahne sehr unbedeutend und 
erreicht nieht den Federschaft. Wenn die stark ausgeprügte weisse 
Färbung der Wurzeln aller Handschwingen das Anzeichen einer 
östlichen Form dieser Art ist, so müssen die Vögel des Ufa Gouver- 
nements auch zu dieser Form gerechnet werden (nach den 4 Stüc- 
ken meiner Sammlung). Bianchi (Fauna rossica) spricht sich indessen 
ganz entschieden gegen die Selbständigkeit der Form korejewi aus. 


Zu № 3. Urinator arcticus suschkini Zarudn. 


Die Seetaucher, welche im russischen Turkestan als Zugvögel 
und im Winter vorkommen, sind von Sarudny (russisch — Ornitho- 
logische Nachrichten, 1912, N. 2) unter dem Namen U. arcticus 
suschkini beschrieben worden. Nach Sarudny, unterscheidet sich 
diese Form von der west-europäischen durch einige Besonderheiten 
der Färbung (blassere Farbe am Oberkopf und Genick; etwas brei- 
tere weisse Bänder am Rücken und an den Schultern; mattere, 
weniger mit Purpur schimmernde dunkle Farbe am Vorderhalse), 
wie auch durch kleinere Gesammtdimensionen und kürzeren Schna- 
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bel. Nach den Exemplaren meiner Sammlung und den anderen von 
mir untersuchten, gehóren zu dieser Form die Seetaucher von Si- 
birien (Anadyr, Minussinsk), aus der Centralen Kirgisensteppe, und 
aus dem Gouvernemet Ufa. Die Exemplare von Moskau sind grós- 
ser, haben dunkleren Oberkopf, und scheinen schon zur typischen 
Form zu gehóren. 

Die Maasse des ,sibirischen Seetauchers“, wie man diese Unter- 
art nennen könnte, sind manchmals denen von U. pacificus Law- 
rence gleich oder sogar kleiner; doch weist dieser Umstand keines- 
wegs auf eine intermediäre Form zwischen beiden, wie ich es früher 
anzunehmen geneigt war. U. arcticus und U. pacificus sind, wie 
es zuerst Buturlin ganz richtig behauptete, zwei vollständig ver- 
schiedene Arten, obgleich sie einander sehr nahe stehen. Im 
äussersten Nordosten Asiens (Forschungen von Buturlin an der 
Kolyma und von Sokolnikow an dem Anadyr) findet man auf einer 
weiten Strecke beide Vögel Seite an Seite. Was ihren Unterschied 
betrifft, so scheint mir der schärfste in der Färbung der Kehle zu 
bestehen: bei U. pacificus spielt sie deutlich ins Grüne, bei U. 
arcticus Scheint sie manchmal fast neutralschwarz, aber bei dem 
Vergleiche mit U. pacificus fällt jedesmal der Purpurton auf; die 
übrigen angeführten Unterschiedspunkte sind nicht so klar; Buturlin 
weist—wie auch Baird, Brewer und Ridgway—auf eine blassere 
Färbung des Oberkopfes und des Hinterhalses bei U. pacificus, 
was sogar von fern zu merken sei; an den drei Bälgen von С. ра- 
cificus von dem Anadyr, die ich in den Händen gehabt habe (Sammlung 
des Prof. Menzbier) füllt dieser Unterschiedspunkt keineswegs auf. 

Nachstehend gebe ich die Maasse von U. arcticus suschkini 
aus dem Minussinsk Gebiete, eines Exemplars von U. areticus 
suschkini von dem Anadyr, und dreier von U. pacificus von dem 
Anadyr. i 
Linge. Flugbreite. Flügel. Culmeu. Lauf. 

750 1295 337 58 85 

700 1245 312 56 74 


U. arctieus suschkini. . d 
Q 
02646 1185 301 58 73 
Q 
d 


Minussinsk Gebiet . 


Anadyr : 298 54 70 
О. pacificus. | 331 10 S1 
Anadyr „sex? 308 62 79 
| 9 327 58 76 
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Zu № 8. Botaurus stellaris (L). 


Die Färbung der unteren Flügeldecken und der Achselfedern 
wechselt bei der Rohrdommel mit dem Alter; deshalb ist es zu 
wünschen, dass die Konstanz des Kennzeichens der Form orientalis 
nach einer grósseren Serie von Exemplaren festgestellt werde. Nach 
sarudny's Meinung ist dieses Kennzeichen nur an frisch erbeuteten 
Stücken deutlich zu sehen und verschwindet nach einigen Monaten. 


Zu N 34. Tinnunculus naumanni Fleisch et morpha? pekinensis Swinh. 
(an? turkestanicus, Zarudn.). 


№ 1 meiner Sammlung (С ad., 29.V.02, Воде Osero). Nur die 
kleinen oberen Fliigeldecken rot mit grauen Flecken; alle übrigen 
sind bläulich grau, einige der mittleren mit unregelmässigen roten 
Flecken. Es muss bemerkt werden, dass der Unterschied in der 
Ausdehnung der grauen Färbung der Flügel nicht vom Alter abhängt. 
In der Sammlung von Prof. Menzbier habe ich ein dem beschriebe- 
nen ähnliches Exemplar (19.VII.67, Orenburg) gesehen, an wel- 
chem noch Reste des ersten Kleides zu finden sind, welches also 
zum ersten Mal das erwachsene Kleid erworben hat. 

Andere Exemplare aus dem Minussinsk Gebiete sind ganz nor- 
mal. Die Verbreitung der Exemplare mit starker Entwiekelung der 
aschblauen Farbe am Flügel ist bemerkenswert. [m  Minussinsk 
Gebiete, auch um Orenburg, in der Centralen Kirgisensteppe und 
um Saissan-noor kommen solche als eine individuelle Va- 
riation (morpha) vor, unter der iiberwiegenden Mehrzahl der 
normal gefürbten Exemplare. Unter den Brutvügeln aus Semirecje, 
Syr-Darja- und Fergana-Gebiete, und Buchara, auch unter den 
Zugvogeln aus dem Osten des russischen Turkestan erscheint diese 
Farbenverteilung, umgekehrt, als Regel. Diese Form, mit der über- 
wiegenden aschbläulichen Farbe an den oberen Fliigeldecken, doch 
mit roten kleinsten Flügeldecken hat Sarudny (russisch—Ornith. 
Nachrichten, 1912, №. 2) als turkestanicus beschrieben. Bei peki- 
nensis Swinhoe sollen alle oberen Flügeldecken von aschblüulicher 
Farbe sein. Ich kann mich weder für noch gegen die Trennung 
von turkestanicus und pekinensis aussprechen, da mir die Beständig- 
keit der Merkmale von pekinensis unbekaunt ist. 
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Zu № 36. Erythropus vespertinus (L). 


Das zweite Kleid des © dieses Vogels bietet einen interessanten 
Fall, nümlich ein Entwicklungsstadium, welehes im Verschwinden 
begriffen ist. Die Mauser aus dem ersten in dieses Kleid beginut im 
Winter und wird im April oder Mai unterbrochen; gegen Ende des 
Sommers geht ihrerseits die Mauser in das endgültige Kleid vor. 
Das zweite Kleid ist niemals vollständig und die Färbung zeigt indi- 
viduelle Unterschiede, welche davon abhängen, in welchem Grad 
die Merkmale des definitiven Kleides hervortreten. Die Schwingen 
bleiben meistens vom ersten Kleide unvermausert, stark abgerie- 
ben und entfärbt; von den Steuerfedern werden nicht mehr als 
zwei mittleren Paare gewechselt. Die Flügeldecken wechseln man- 
chmal nicht alle. Die Befiederung des Körpers übermausert sich 
vollstàndig. In diesem Kleide ähnelt die Färbung des Kopfes und 
des Mantels derjenigen eines erwachsenen Vogels, doch sind. die 
Farben nicht so rein. An dem Unterkórper schimmert mehr oder 
weniger eine rôtliche Färbung durch. Der Unterrüeken und die 
oberen Schwanzdecken sind entweder von schóner heller blaugrauer 
Farbe mit schmalen schwarzen Querstreifen, oder sie nehmen sofort 
Фе Färbung des erwachsenen Kleides an: 


Zu № 38. Falco peregrinus Tunst. und morpha griseiventris, Brehm. 


In unserem Gebiete ist der Wanderfalk durch zwei Typen—beide 
als Brutvógel—vertreten, welche sich folgendermaassen unterschei- 
den. Bei demjenigen, den ich als den typischen peregrimus ansehe, 
ist die Farbung des Oberkórpers dunkler (ein intensiveres Braun 
im jungen Kleide, eine schwärzlichere Schieferfarbe im erwachsenen); 
Stirn und Zügel sind nicht so weisslich, und die jungen Vögel ha- 
ben am Oberkopfe keine blassen Säume, die Bartstreifen sind 
breiter, die schwarzen Wangen sind breiter und haben eine reinere 
Farbe ohne helle Fleckchen; die dunkle Zeichnung des Unter- 
körpers tritt mehr vor (bei jungen haben die Schaftstriche beinahe 
die doppelte Breite, bei adulten sind die Flecken grósser, als bei 
der anderen Form). 

Diese an der Oberseite dunkleren und unten gróber gezeich- 
neten Exemplare sind dem in Centralrussland gemeinen Typus 
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vollkommen gleich. Den schon angeführten Unterschieden muss 
noch hinzugefügt werden, dass der Typus peregrinus an dem 
Unterkürper einen mehr ins rótliehe spielenden Ton, als der grisei- 
rentris aufweist; was letzteren anbetrifft, so ist an meinen Stücken 
der aschgraue Anflug an der Körperunterseite nicht sehr stark und 
ist an der Unterseite des Flügels kaum merklich. 

Diesem Unterschiede in der Fürbung entspricht auch der Unter- 
schied in der verhältnissmässigen Linge des befiederten Teils des 
Laufs. Folgende Zahlen zeigen diesen Unterschied. Der Lauf wurde 
nach der Lünge des Knochens gemessen, von der Seitenfliiche des 
Fersengelenks bis an die Gelenkung mit der Mittelzehe. Die Lünge 
des befiederten Teils wurde bestimmt, indem die Lünge des nackten 
Teils von der Gesamtliinge des Laufs abgezogen wurde; der unbe- 
fiederte Teil wurde von dem Gelenke mit der Mittelzehe bis an die 
nüchstliegenden Federwurzeln gemessen. 


peregrinis: № 1 2 Ne 4 
Liinge des betiederten 

Teils des Laufs . . 20 21 18 17 

Gesammtlänge des Laufs 52 53 51 49 


Or 
D 


griseiventris: №1 2 3 4 

Linge des befiederten | 

Teils des Laufs . . 15 16 14 16 16/5045 
Gesammtlänge des Гал 48 49 48 50 48 50 


Diese Zahlen zeigen, dass bei dem Typus peregrimus der Lauf 
etwas mehr befiedert ist, namentlich mehr als auf !/, der Gesammt- 
länge; bei griseiventris nimmt gewöhnlich die Befiederung weniger 
als 1/, der Lauflänge ein (in einem Fall genau !/,). 
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Zu № 44. Pandion haliaétus (L). 


Die Ausbildung der braunen Flecken an der Unterseite des 
Körpers und der Flügel sind starken Schwankungen unterworfen. 
№ 1, ein erwachsenes ©, hat eine sehr entwickelte dunkelbraune 
Kehl- und Brustplatte und die Achselfedern haben grobe braune 
Flecken vor der Spitze. Bei № 2, einem erwachsenen ©, ist die 
Kehl- und Brustplatte blass, rötlichbraun, und die Flecken der 
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Achselfedern sind klein. № 3, auch ein erwachsenes c, hat anstatt 
einer Kehl- und Brustplatte nur einzelne blasse braunrótliche Flecken 
und die Achselfedern sind ganz ungefleckt. 


Zu № 45. Milvus migrans melanotis Temm. et Schleg. 


Bei den Exemplaren von oberem Yenissei variirt auch die Für- 
bung der Ohrdecken, was ich nur für eine Eigentümlichkeit der 
uralschen Exemplare hielt; bei № 2, einem alten Vogel, ist der 
Ohrflecken fast unmerklich. Die blaue Fürbung der Füsse und der 
Wachshaut bleibt bis in das späte Alter erhalten; sogar an den 


‚alten Vögeln fand ich diese Teile nie rein gelb. 


Zu № 46. Haliaétus leucorypha (Pall.). 


Die Masse der männlichen, wie der weiblichen Exemplare sind 
solehen Sehwankungen unterworfen, dass die extremen Zahlen zu- 
sammentreffen. Die < und © meiner Sammlung (von mir persönlich 
gemessen und autopsiert) haben eine Lünge von 790, Flugbreite— 2060, 
Flügellinge des d 585, des Q 595. 

Die Farbung der unbefiederten Teile: beim alten Vogel ist die 
Iris hellbraun, der Mundwinkel blassblau, die Wachshaut blass-blei- 
blau, an der Nasenfirste schmutzig braun; die Fiisse sind bläulich- 
weiss. Bei dem Vogel in vollständig ausgebildetem zweiten Kleide 
ist die Wachshaut schmutzigbraun (hornfarben), der Mundwinkel 
grünlich gelb, der Lauf schmutzig weiss. 

Zu № 51. Aquila maculata Gm. et aberr. fulvescens Gray. 

Der glückliche Fund, welchen ein gewisser Herr Schorygin in 
dem Gouvernement Wladimir gemacht hat, entscheidet die Frage 
über die Bedeutung von A. fulvescens: zwei, demselben Horste 
entnommene junge Adler erwiesen sich—der eine, als normaler 
maculata mit scharf bezeichneten hellen Schaftflecken, der zweite— 
als durchaus typischer fulvescens. Durch die Freundlichkeit des ver- 
storbenen Th. Lorenz, welcher die Stücke zum Ausstopfen erhalten 
hatte, konnte ich dieselben genau untersuchen. Leider sind die 
Eltern dieses interessanten Paars unbekannt geblieben !). 


1) Die Erklärung der hóchst wichtigen wissenschaftlichen Bedeutung dieses 
Fundes wirkte auf den Besitzer keineswegs in dem Sinne, wie es gewöhnlich 
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Zu N 55. Buteo vulpinus Licht. 


Die Masse meiner Exemplare: 


4 = = A a DE ee 
i Ole gar" T2435 989. 109 75 48 14 38 
X 20. 508 1245 .380 195 75 48 13 38 
NOS GO. 482 RSS AS TR LIT, 13 48 14 36 
X 40. 500 1205 390 208 70 46 15 36 
dero Gg. 363 184 69 45 12 36 
№ 6 sex?.' 490 Do 78 50 14 40 
( Nesterow's 
Exemplar) 390 198 A 46 12 37 


Der unbefiederte Teil des Laufs ist nach seiner vorderen Ober- 
fläche vom Gelenk mit der Mittelzehe bis an die Wurzeln der 
nächsten Federn gemessen und die Schilder an derselben Strecke 
gezihlt worden. Für Б. vulpinus ist als Unterschied von В. plu- 
mipes die Lange des unbefiederten Laufs (ungeführ ?/. der Gesammt- 
länge des Laufs) und die Zahl der Schilder an demselben charakte- 
ristisch. Bei D. plumipes reicht die Befiederung bis über die Hälfte 
des Laufs und der nackte Lauf zeigt nur etwa 8 Schilder. 


Zu X 68. Lyrurus tetrix viridanus Lorenz. 


Das Merkmal, welches Iohannsen für seinen {schusw als sehr 
charakteristisch ansieht, nämlich die weissen Wurzeln der Steuer- 
federn, kommt auch manchmals bei den Exemplaren aus Minussinsk 
vor; dasselbe ist an meinen X 3 (4) und 4 (Q) scharf ausgedrückt, 
fehlt aber gänzlich bei den übrigen. Bei dem männlichen Exemplare 
tritt der griinliche Ton des Glanzes sogar mehr vor, als bei den 
Stücken aus dem Siid-Ural (Kreis Sterlitamak); das weisse Band 


unter den Kulturmenschen zu geschehen pflegt, sondern gerade umgekehrt: er 
verweigerte die Uebergabe dieser wichtigen Dokumente irgend einer wissen- 
schaftlichen Anstalt und behielt sie zum Schmuck seines Gemachs. 
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am Flügel ist ebenso breit. Die Weibchen sind, nach dem 
breiten weissen Flugelbande, entschieden zu den viridanus zu 
rechnen; die allgemeine Färbung ist wie bei den nicht sehr typi- 
schen Stücken von viridanus, unterscheidet sich aber ganz deutlich 
von den Exemplaren aus Centralrussland und noch mehr von 
mongolus aus Tarbagatai. Die Masse sind mit denen der Ural- 
stücke des «eiridamus identisch. Mag sein, es wird das Studium 
eines umfangreicheren Materials eine gewisse Beständigkeit ange- 
führter Eigentümlichkeiten nachweisen, doch sind letztere jedenfalls 
hóchst unbedeutend. 


Zu № 69. Tetrao urogallus taczanowskii Stejneg. 


Das Männchen (3 Exemplare aus Minussinsk, ferner aus Irkutzk 
und Tunka) ist denen von der Wolga (Arsamas, Kassimow) ähnlich. 
Am Oberkörper hat er die Färbung des wralensis und unterscheidet 
sich von dem typischen wrogallus (Petersburg, Smolensk) durch 
eine grauere Farbe des Kopfes, Halses und Riickens; die Region 
der deutlichen kastanienbraunen Färbung ist an dem Mittelriicken 
um die Hälfte schmäler (6 Cent. anstatt 12—15). Die Schulterfedern 
und der obere Teil des Flügels haben einen entschieden grauen 
Ton infolge der grau gesprenkelten Enden der Federn. An dem Unter- 
körper tritt, wie auch bei den Auerhähnen von der mittleren Wolga 
das gesprenkelte Grau an den Federn der Brustseiten viel schärfer 
vor, und der Raum hinter der metallgriinen Kehl- und Brustplatte 
ist meistens mit gesprenkeltem Grau überzogen. Zugleich ist aber 
die weisse Fürbung des Bauchs weniger ausgebildet, als sogar an 
den von mir untersuchten Stücken von der Wolga und weist die- 
selbe Ausdehnung und dieselben Schwankungen auf, wie bei den 
Exemplaren aus Petersburg und Smolensk. 

Das Weibchen unterscheidet sich am deutlichsten von dem 
wralensis (Vergleichsmaterial aus Sterlitamak, Süd-Ural) durch die 
graugelblichen Säume an den Federspitzen des Kopfes und des 
Hinterhalses; bei wralensis sind diese Säume von sehr heller, bei- 
nahe rein grauer Farbe; die weissen Federsäume des Unterkórpers 
bei taczanowski sind etwas schmäler. Was die Schnabelform an- 
betrifft, so ist bei Zaczanowskü kein bestimmter Unterschied von 
uralensis zu finden, aber es scheinen diesen beiden Formen, im 
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Vergleich mit #rogallus, einen stärker aufgetriebenen Schnabel ziem- 
lich konstant zu haben. 

Das Material, welehes ich in den Händen gehabt habe, ist 
ungeniigend, um die Konstanz der von Buturlin angegebenen 
Kennzeichen, nach denen er seinen wolgensis von taczanowshkir 
unterscheidet (ein etwas sehwücherer Schnabel bei beiden Geschlech- 
tern, weniger Weiss an den Aussenfahnen der Handschwingen bei 
dem <“), zu bestätigen, oder zu widerlegen; jedenfalls ist die Aehn- 
lichkeit der ostsibirischen Auerhühne mit denen von der Wolga 
sehr gross und bemerkenswert. 


Zu № 70. Lagopus lagopus subsp? 


Die Masse meiner Exemplare: 


Schnabel von 


Hóhe am Vor- 
Flug- Flügel. dem Nasen- о 


Länge. derende des  Culmen. 


breite. je S ей Nasenlochs. 
eu S cec fo 660 205 11 10 25 
Sir x 198 10 10 26 
Or? 5 102 10 9,5 25 
9 400 647 195 10 10 22 


Zu № 71. Lagopus mutus ,rupestris* Gmel. 


Masse. Schnabel von Hohe amo 


Länge. qu, Mel. lo dean dit der Omen 
d (€ 1) 395 600 202 10 8 22 
9'(№'2)'* 11395 665 210 10 Г 22 
< 7270. 5655 197 9 7 19 
O(N 3)” 3696990 (387 9 6,5 21 
о (€ 4) 362 610 18817 9 7 22 


Zu № 80. Otis dybowskii Tacz. 


Nach Taczanowski (Faune ornith. de la Sibérie orientale) unter- 
scheidet sich О. dybowskii von О. tarda hauptsächlich durch fol- 
gende Merkmale. Die Körpergrösse ist geringer, obgleich die Flü- 
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sellänge dieselbe ist; der Schnabel ist dünner, Kopf und Vorder- 
hals sind weisser; die ,Schnurbart“ ist buschiger und weiss; das 
alte Miinnchen hat einen Bart am Vorderhals; die schwarzen Quer- 
streifen auf braunem Grunde fehlen am Unterhalse gänzlich, oder 
erscheinen nur als kleine Flecken; an den Federn des Rückens 
sind die schwarzen Querstreifen breiter und deren Zahl ist gerin- 
ger; die helle Färbung am Wurzelteil des Flügels hat keine 
Schwarzen Streifen; an den Steuerfedern giebt es mehr weiss und 
weniger rot. 

Was die Unterschiede der Dimensionen betrifft, so ist, soviel 
ich finden kann, nur einer von Bedeutung: namentlich ist der 
Schnabel bei Otis dybowskii verhältnissmässig dünner, oder besser 
zu sagen, niedriger; doch kann auch dieser Unterschied schwerlich 
durch Zahlen ausgedrückt werden, da das Alter und das Geschlecht 
in diesem Punkte grosse Schwankungen veranlassen. Die übrigen 
Unterschiedspunkte sind haltlos, wie es folgende Tabelle zeigt. 


282 884 

o Bs ОЕ 

5 à ALES HS 

B = ef E +: alae 388 

О. dybowski. . . 025 GNIS 88 20 

CS AQU 6)... 625 255 148 86 21 

Ce = 1030 2205 644 260 148 86 21 
(nach Taezanowski) 

Cece |. 06002230, 515 230 153 76 15 
nach Taczanowski 

С tierbst. (№5) 882 1582 505 220 120 19 15 
uad 

НЭ... 912 1752 :500. 220. 122 75 13 


QO. tarda (Kirgisen- 

| steppe). 

Rent. b «itf 9165:575:; 240 148 79 18 
ОЕ: 9 arise. 69925051707, 485223 04,117 2568 16 


. Was den Unterschied in der Fürbung anbetrifft, so ist im Herbst 
bei О. dybowskii der Hals vorn und an den Seiten blauer als bei 
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(). larda. Der allgemeine Charakter der Querstreifen am Ober- 
kürper ist richtig angegeben, doch ist er nicht an allen Federn 
gut ausgehalten, und nach einer ausgezogenen Feder ist der Vogel 
nieht zu erkennen. Ueberdies wird die Breite der dunkeln Quer- 
streifen an beiden Arten mit dem Alter geringer. Folgende Unter- 
schiede aber bleiben für jedes Alter konstant. Bei O. dybowskii 
haben die kleinen Flügeldecken am Vorderrande des Arms in sei- 
nem Endviertel schon gleich von dem ersten Kleide an keine 
regelmässige schwarze und rote Zeichnung; im 
ersten Kleide sind diese Federn dunkelgrau und haben unregel- 
miissige, unsymmetrische, lehmfarbene Fleckchen, jedoch nicht an 
allen Federn; später werden diese Federn alle einfarbig dunkel- 
grau. Bei ©. tarda haben diese Federn stets eine dunkle ver- 
deckte Basis und ein rotes Ende mit 1—2 schwarzen 
Binden. Ferner kommen bei ©. dybowskii die roten schwarz- 
gefleckten Federn in der Mitte des Kropfes ausschliesslich als Reste 
der Nestbefiederung vor, welche stets nach ihrer Lockerheit zu 
erkennen ist; sie sind auch nur sehwarz gesprenkelt; O. tarda. 
besitzt diese Federn in jedem Alter und die schwarze Zeichnung 
besteht aus regelmässigen Querbinden. 

Die Altersveránderungen geschehen bei allen beiden in derselben 
Richtung, doch sind sie bei O.' dybowskii bedeutender. Das alte 7 
weicht von ©. tarda noch mehr ab, als es aus der Beschreibung 
von Taczanowski folgt. An dem Flügel bleibt keine einzige Feder 
mit regelmässiger roter Zeichnung; oben ist der ganze Flügel grau, 
wird an den grossen Fliigeldecken weisser, nach dem Vorderrande 
des Ellbogengelenks dunkler und fäilt in eine schieferschwarze Fär- 
bung; hier und weiter nach aussen bis an die Hälfte des Unter- 
arms haben einige Federn kleine, unregelmässige, wenig auffallende, 
rötliche Тир. Die 8 äusseren Paare der Steuerfedern sind weiss 
mit etwas Grau vor dem Ende und nur am 9-ten Paar (von aussen 
gerechnet) hat die Aussenfahne eine rote Beimischung und schwarze 
Flecken; nur im ersten Herbst haben die Enden aller Steuerfedern 
einen rötlichen Ton und die rótliche Farbe der Aussenfahne er- 
scheint schon an dem dritten und sogar am zweiten Paar (von 
aussen gerechnet). Bei alten O. tarda beginnt die rote Fürbung mit 
schwarzer Zeichnung von der dritten (von aussen gerechnet) 
Steuerfeder. 
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Zu № 111. Limonites minuta (Leisl). 


L. ruficollis, welcher von Seebom nur als Unterart von L. mi- 
nula angesehen wird, muss, wie es Buturlin in seiner, leider nicht 
vollendeten „Monographie der russischen Schnepfen“, ausführt, als 
besondere Species gelten. Im Frühlingskleide ist der Unterschied in 
der Färbung ganz klar und konstant. Um die Vögel im Winter- 
kleide zu unterscheiden, müssen die Masse zu Hilfe genommen 
werden. Buturlin sagt, dass L. ruficollis etwas grösser, als L. mi- 
nuta ist, aber einen kürzeren Lauf hat. Nach meinem Material zu 
urteilen, ist der Flügel bel LL. ruficollis beständig länger, im Mitt- 
leren um 10 mm., als bei L. minuta, doch stehen die absoluten Masse 
des Laufs einander nahe und fallen oft zusammen. Demzufolge kann 
der vorhandene Unterschied bequem durch nachstehendes Verhältnis 
ausgedrückt werden: 


Länge d. Flügels 


bei L. minuta Länge d. Laufs 


а 


Linge d. Flügels 


bei E. ruficollis UMS à В 


yo 


Zu № 128. Alcedo ispida pallasii Rchb. 


Die Färbung der in beschriebener Gegend vorkommenden Eis- 
vögel fällt durch ihre lebhaften Töne mit scharf ausgedrücktem 
Blau auf; dadurch unterscheiden sie sich von allen von mir gese- 
henen europäischen. Der Bürzel und die Flügelflecken haben gar 
kein Grün; betrachtet man den Vogel bei Seitenbeleuchtung, so 
verschwindet das Grün auch an den Schulterfedern. Die Flecken 
der Schulterfedern und Flügeldecken sind grösser, als bei den 
europäischen; die dunkeln Streifen am Kopfe sind schärfer und 
deutlicher. Nach den Massen ist der Vogel im Allgemeinen unbe- 
deutend kleiner, als die westeuropäischen und der Schnabel auch 
etwas kürzer (!). | 

Durchaus ähnliche Exemplare habe ich vom südlichen Altai .und 
aus dem Turkestan (Tschinas) gesehen, und auch aus Krasnojarsk; 
ein Exemplar aus dem Ussurilande und aus Sidemi haben dieselbe 
Fürbung, aber einen noch etwas kiirzeren Flügel; die Schnabellänge 
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ist dieselbe, oder etwas grösser; es werden jedoch im Turkestan 
(Samarkand) Exemplare gefunden, welche denen vom Ussuri auch 
an Grösse gleich sind. j 

Ich gebe dem Eisvogel der beschriebenen Gegend mit Hartert 
(Vig. der paläark. Fauna, Bd. II) den Namen pallasiü Rehb. (—si- 
birica Tschusi), welche Form an der Wolga, im Turkestan und in 
Westsibirien vorkommen muss. Diese Form ist jedoch ungenügend 
charakterisiert. Es kommt mir wahrscheinlicher vor, dass die Végel 
des Turkestan und des ganzen Sibiriens zu einer Subspecies gezo- 
gen werden müssen; ihre Hauptmerkmale bestehen in der Fürbung 
und in der Lünge des Flügels; was die Schnabellünge anbetrifft, so 
ist sie grossen Schwankungen unterworfen, welche sogar bei Vö- 
geln im vollendeten Kleide von dem Alter abhängen; deshalb kann 
die Schnabellänge schwerlich als charakteristisch gelten. 


Zu № 135. Caprimulgus europaeus sarudnyi, Hart. 


Hartert (Убе. der paläarkt, Fauna, B. II) führt nur die Kenn- 
zeichen der Männchen dieser Form an. Bei einer allgemein dun- 
Кеш Färbung, wie sie der typische ewropaeus zeigt, sind die weissen 
Flecken der Schwingen so gross, wie bei wmwini. Nach meinem 
Material sind auch die Weibchen des sarudnyi deutlich zu 
unterscheiden; der erste (von der Spitze an gerechnet) rote Fleck 
der Innenfahne der zwei ersten Schwingen ist weit grösser und 
unterscheidet sich scharf von den folgenden durch seine Dimension 
und seine reine Färbung, was bei den europäischen Stücken nicht 
angetroffen wird; die Linge des Flügels des О (nach 4 Exemplaren) 
ist 193—208 (!). 


Zu № 133. Surnia ulula pallasii Buturl. (= doliata auct. ex Pall.). 


Die sibirischen Exemplare der Habichsteule bieten unbedeutende, 
doch in den Serien charakteristische Unterschiede von den euro- 
päischen (als Vergleichsmaterial dienten mir Stücke aus der Umge- 
bung von Petersburg und aus Finnland — Jümtland; identisch ist 
auch eim Teil der Winterstücke aus Centralrussland). An den sibi- 
rischen Exemplaren hat der Oberkürper eine schürfere Zeichnung, 
da der Grundton dunkler und die weissen Flecken stärker ausge- 


bildet sind; überdies sind auch die dunkeln Streifen des Unterkörpers 


‚ schmäler. Am Oberkörper ist der Grundton der sibirischen Exemplare 


dunkler und brauner, bei den europäischen ist er heller und rötlicher 
(in so starkem Grade, dass das Juniexemplar aus Minussinsk dunkler, 
als das Februarstück aus Jämtland ist). Die weissen Flecke des 
Oberkórpers sind schärfer, zahlreicher und grösser. An der Schul- 
tergruppe fliessen sie in eine grosse, weisse, von braunen Flecken 
durchbrochene Epaulette zusammen; die europäischen haben hier 
nur eine dichte Gruppe weisser Flecken; der Flügel hat an 
allen grossen Armdecken und an der anliegenden Reihe der mitt- 
leren weisse Flecken; bei den europäischen sind diese Flecken nur 
bis an die Halfte des Oberarms deutlich zu sehen; wenn sie auch 
weiter vorkommen, so werden sie von den anliegenden Federn 
verdeckt. Der Bürzel ist etwas bunter, da die weissen Streifen 
etwas breiter sind. An dem Unterkörper sind die dunkeln Streifen 
schmäler und mehr wellig als bei den europäischen: die hellen 
Zwischenriume an den unmittelbar hinter dem Kropf liegenden 
Federn sind um 1'/, Mal breiter als die dunkeln Streifen; überdies 
werden bei den sibirischen Stiicken die dunkeln Streifen nach 
hinten beinahe um die Hälfte schmäler; bei den europäischen ist 
dieser Unterschied geringer. 

Die Sehwankungen der sibirischen — von Tomsk bis Irkutzk ge- 
sammelten— Exemplare in der Richtung der Aehnlichkeit mit den euro- 
päischen betreffen hauptsächlich die Breite der dunkeln Querstreifen 
am Unterkörper. Der Ton dieser Streifen ist unbeständig: bald ist 
er schwarzbraun, nur nach hinten und nach den Seiten hin etwas 
heller, bald tritt das Braun merklich vor und die Färbung wird 
an den Seiten sogar deutlich kastanienbraun. Dies kommt jedoch 
ebenfalls bei den europáischen Exemplaren vor. 

Dieser Beschreibung entsprechen die Habichtseulen aus Irkutsk, 
aus dem Minussinsk Bezirke, aus Krasnojarsk und Tomsk. Es ist 
mir nicht gelungen, die westliche Grenze der Verbreitung oder des 
Vorherrschens der sibirischen Form als Brutvogel aufzuklüren; die 
Vögel mit mehr oder weniger deutlichen Merkmalen der sibirischen 
Form erreichen im Winter Moskau (möglicherweise nicht alljährlich). 
Ob die Form mit genannten Merkmalen óstlich vom Baikal erscheint, 
ist mir unbekannt; aus. dem Ussurilande habe ich nur ein einziges 
Exemplar gesehen (Sammlung von Prof. Menzbier); es gleicht den 
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sibirischen, fällt aber dureh eine sehr helle Färbung des Ober- 
kopfes infolge der schwachen Entwicklung der dunkeln Flecken . 
auf, Ein in Tarbagatai erbeutetes Exemplar (Juni) gehört entschie- 
den der sibirisehen Form ап. Exemplare aus Tian-schan fehlten 
mir; naeh ihrer Beschreibung kann ich keinen bestimmten Unter- 
schied derselben von der sibirischen Form erkennen. Die Masse 


der Minussinsk Habichtseulen (nach 5 erwachsenen Männchen): 
Flügel 240—241, Schwanz 177—198. | 


Zu № 137. Scops scops L. 


Nach einem (!) aus der Umgebung von Krasnojarsk erhaltenen 
Exemplare und einem anderen aus dem Urjanchenlande hat Bu- 
turlin die eentralsibirische Form unter dem Namen Scops scops 
sibiriea (russiseh — Ornitologische Nachrichten 1910, № 4) beschrie- 
ben; als Kennzeichen dieser Form führt der Autor eine sehr reine 
graue Färbung des Oberkörpers an; die Schaftstriche am Unter- 
körper sind breit und scharf bezeichnet. Mein Exemplar — ein 
junger Vogel—ist im Gegenteil sogar rötlicher als die in meiner 
Sammlung vorhandenen Stücke aus den Gouvernements Moskau und 
Smolensk. Wegen ungenügenden Materials kann ich mich weder 
iiber die Form sibirica aussprechen, noch darüber, ob die Eigen- 
tümlichkeiten meines Stücks als individuelle, oder vom Alter bedingte 
anzusehen sind. | 

Das alte Stück meiner Sammlung aus Tarbagatai entspricht zum 
Teil der Beschreibung von Buturlin, doch ist die Fürbung des 
Oberkürpers ziemlich dunkel; sie hat einen andern, aber nicht 
helleren Ton als bei den moskauer und smolensker Exemplaren. 


Zu № 139. Bubo bubo yenisseensis But. 


In der Verbreitung der europäisch-sibirischen Form des Uhu. 
wiederholt sich die Erscheinung, welche schon für den Auerhahn 
besprochen wurde und auch bei einigen Spechten vorkommt, näm- 
lich dass, wenn Farbenunterschiede vorhanden sind, die westsibi- 
rische Form eine hellere und die ost- und centralsibirische wieder 
eine dunklere Fürbung besitzen und letztere den Stücken aus dem, 
Osten des europäischen ^ Russlands gleicht. In seiner Uebersicht 
der Uhuformen, in den „Materialen über die Vögel des Yenisséischen _ 


N IN 4 
N 


Gouvernements“ (Tugarinow und Buturlin — russisch) sondert Butur- 
lin ganz richtig scandiaca L. (=sibiricus Licht., auct.) von den an- 
dern hellen asiatischen Formen ab, welche früher auch als sibiricus 
Licht. galten. Hôchst typische helle Exemplare habe ich aus Tara, 
Tobolsk, Tiimenj, Werchneuralsk gesehen. Nach Buturlin bevölkert 
diese Form auch den Ural, was jedoch nur zum Teil, wenigstens 
in Betreff des südlichen Urals, richtig ist. 

Was die Formen aus dem Osten des europüischen Russlands, 
ebenso wie die central- und ostsibirischen betrifft, so stehen sie 
einander sehr nahe, worauf auch Buturlin weist, und es erscheint 
durchaus notwendig ihre Kennzeichen nach grósseren Serien zu 
prüfen. Die Einzelheiten ihrer Verbreitung bedürfen auch der Auf- 
klürung. 

Zu X 140. Nyctea nyctea L. 


Die Reste des Nestkleides in Gestalt einzelner, symmetrischer 
Federpartieen bleiben bei den jungen Schneeeulen, jedenfalls bei 
sehr vielen derselben, noch im October und November erhalten, 
möglicherweise auch noch später. Gewöhnlich bleibt ein grosser 
Büschel unter der kleinen Schulterfedern, gegenüber dem Handgelenk 
des Flügels, eine Federgruppe am Hinterhalse, ein Teil der langen 
Schulterfedern, manchmal auch alle diese Federn; ferner einzelne 
Federn am Unterkörper; oft wird auch die mittlere Reihe der 
Fkigeldecken nicht gewechselt. Die Stücke, bei denen die dunkeln 
Flecken der weissen Befiederung schon im ersten Herbstkleide stark 
abgenommen haben, machen durch diese Reste des Nestkleides 
einen recht sonderbaren Eindruck. 

Die Verminderung der dunkeln Flecken wird gewöhnlich nur dem 
Alter und dem Geschlecht zugeschrieben; die Männchen sind weisser, 
als die Weibchen. Es werden aber dabei auch bedeutende indivi- 
duelle Schwankungen beobachtet. Manchmal haben die Männchen 
schon gleich im ersten weissen Kleide, welches ganz sicher an den 
Resten des Nestgefieders erkannt wird, am Oberriicken gar keine 
schwarzen Flecken, und sehr schmale Streifen an dem Unterkörper. 


Zu № 142. Scotiaptex стегеа Retz. 


Nach Buturlin (Journ. für Ornith. 1907) unterscheiden sich die 
Lapplands-Eulen des. nordöstlichen Sibiriens, von dem Süden der 
23* 
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Jakutskischen Gebietes an, von den europäischen und den west- 
sibirischen durch eine dunklere und graue Färbung der dunkeln 
stellen. der Befiederung und durch ein reineres Weiss der hellen; 
im Allgemeinen erscheint der Vogel dunkler. Es ist zu wünschen, 
dass diese Unterschiede und die Verbreitung der genannten For- 
men auf Grund eines zahlreicheren Materials sicher gestellt werden, 
denn aus der ganzen ungeheuer grossen Region, welehe nach Bu- 
turlin's Auffassung von der westlichen Form bevölkert ist, hat er 
nur fünf Exemplare gehabt. Meine zwei Stücke und noch einige, die 
ich bei Lorenz ,aus Tomsk* (richtiger wohl von den tomskischen 
Ankäufern) gesehen habe, haben keinen charakteristischen Unter- 
sehied von den Brutvügeln aus Smolensk (6 Stück); es kónnte nur 
vielleicht bei den westsibirischen Exemplaren ein reinerer heller 
Grundton der Befiederung an dem Unterkórper notiert werden. 


Zu № 143. Syrnium uralensis Pall. 


Der vorhandenen Angaben über die Verbreitung der Unterarten 
des uralschen Waldkauzes (s. Buturlin Journ. f. Ornith. 1907) kann 
ich noch Nachstehendens hinzufügen. Die Brutvógel aus dem Gou- 
vernement Smolensk unterscheiden von den Vógeln aus dem Siid- 
Ural und dem Ufa Gouvernement überhaupt und gehóren vielleicht 
der Form Kturatum an. Was die ostrussischen und sibirischen Stücke 
anbetrifft, so sind mir einander gleiche Exemplare aus dem Gou- 
vernement Ufa einerseits und aus Irkutsk andererseits bekannt. 
Unter denselben werden öfters solche angetroffen, die sich auch 
unter dieser Rasse durch ihre helle Färbung auszeichnen. Ein der- 
artiges Stück—ein Winterexemplar—habe ich aus dem Gouverne- 
ment Ufa; ет anderes—aus der Taiga von Mariinsk (Gouv. Tomsk), 
ferner habe ich ein Exemplar aus Minussinsk in der Sammlung von 
Prof. Menzbier gesehen; endlich hat Th. Lorenz sehr viele solche 
Stücke von den Ankäufern aus Tomsk erhalten; meistens waren es 
Winterexemplare und ihr Fundort nicht genauer angegeben. Solche 
Vögel zeichnen sich von den uralschen z. B. durch eine noch hellere 
allgemeine Färbung aus, was durch die Grösse der weissen 
Stellen bedingt wird (ihr Ton ist auch bei allen ostrussischen und 
sibirischen Vögeln ganz rein) und hauptsächlich dadurch, dass alle 
dunkeln Teile lichter gefärbt sind, besonders am Unterkörper; die 
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Gesichtscheibe ist ausserordentlich hell. Bedeutung solcher Exem- 
plare ist unklar. Es wäre indessen möglich, dass wir in diesem 
Fall, wie auch für den Uhu, eine hellere, Westsibirien eigen- 
tümliche Form vor uns hätten; es kann aber dieses in Bezug auf 
den Uhu mit mehr Bestimmtheit angenommen werden, als in letz- 
terem Fall. Diese Frage kann nur auf Grund eines zahlreicheren 
Materials, welches ausserdem noch in der Brutperiode zu sammeln 
wäre, ihre Lösung bekommen. .Solche Individuen sind als S. wr. 
sibiricum Tschusi beschrieben worden. 


Zu N 145. Asio accipitrinus (Pall). 


Bei der Durchmusterung meiner Sammlung von Sumpfohreulen — 
27 Exemplare aus folgenden Localitäten: Gouvernement Smolensk, 
Centralrussland, Gouv. Ufa, Krim, Centrale Kirgisensteppe, Tar- 
bagatai, Minussinsk Gebiet, Urjanchenland— kann ich nicht ersehen, 
dass die hellen Stücke im Osten häufiger vorkommen. Ferner ist 
der Umstand interessant, dass in meiner Sammlung ausschlies- 
slieh nur die Männchen blass gefärbt sind, d. h. so, wie es 
Buturlin für die angebliche helle Form beschreibt; es befinden 
sich aber unter den Männchen auch dunkle. Weibchen mit 
blasser Färbung besitze ich nicht. Beide Männchen meiner Samm- 
lung aus dem Minussinsk Gebiet sind hell, beide Weibehen— 
duikel; von diesen beiden Männchen wurde ein jedes einzeln 
erbeutet, jedoch an demselben kleinen Sumpfe, vielleicht sogar aus 
demselben Paar wie das dunkle Weibchen. Es drängt sich die Ver- 
mutung auf— welche selbstverständlich noch auf Grund eines zahl- 
reicheren Materials bestätigt werden muss—dass die blasse Färbung 
alten Männchen eigentümlich ist. 

Ich weise ausdrücklich auf den Umstand, dass, mit Ausnahme 
von zwei Stücken, das Geschlecht aller anderen meiner Sammlung 
von mir persönlich nach der Autopsie festgestellt wurde. 


Zu №№ 147 und 148. Dryobates major major L. und 
D. major brevirostris Rchb. 


Zu der Form major rechne ich solche Individuen, welche am 
Unterkórper und, vielleicht noch stürker, an der Stirn einen braun- 
gelblichen Ton zeigen; die Exemplare, welche einen intermediären 
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Charakter aufweisen und bei denen dieses Kennzeichen nur schwach 
ausgedrückt ist, ist es riehtiger mit einigem Vorbehalt, dennoch 
der Form major, als der Grundform, anzueignen. 

Bei den erwachsenen Exemplaren, welche mir vorliegen und 
welche ich als brerirostris ansehe, fehlt der gelbliche Ton an 
dem Unterkörper und an der Stirn gänzlich; schon gleich im 
ersten Kleide füllt es auf, dass die gelbliche Färbung der Stirn 
sehr sehwaeh ist. | | 

Die Masse meiner Stücke aus dem beschriebenen Lande: brevi- 


1 
rostris — Flügel 140, Schnabel 32; bei major — Flügel 140 — 141, | 
Schnabel 31 — 32. Ueberhaupt variiert der Schnabel bei major | 
(Gouvern. Smolensk und Moskau) und brevirostris (Ufa Gouverne- 1 


ment, Krasnojarsk) bedeutend; die meisten haben einen verhält- 
nissmässig kurzen und breiten Schnabel, jedoch nicht in dem Grade, 
wie es auf der Abbildung Lónnbergs (Ark. f. Zoologi) zu sehen ist. 
An meinen Exemplaren aus dem Minussinsk Gebiete hat der Schna- 
bel keineswegs eine maximale Breite und Kürze, aber ebensolche 
werden in den Gouvernements Smolensk und Moskau oft getroffen. 
Der Unterschied zwischen diesen und dem von Lünnberg abgebil- 
deten Schnabel des mongolus ist sehr gross !). 


i) In der letzteren Zeit sind mehrere Subspecies der Spechte auf Grund der 
verschiedenen Linge und Konfiguration des Schnabels festgestellt worden. Dem- 
zufolge müssen die, manchmal sehr bedeutenden, Schwankungen dieses Kenn- 
zeichens, welche bei Spechten desselben Gebiets vorkommen, aufmerksam stu- 
diert werden. Im Zusammenhange mit der Lebensart dieser Vogel entsteht die 
Annahme, dass die verschiedenartige Gestaltung des Schnabels dem Charakter 
des Holzes entspricht, welches der Specht hackt und in diesem Fall kan dieses 
Anzeichen auch vererbt werden, da es mit der Art der Waldungen einer gege- 
benen Gegend, oder mit einer, so zu sagen, ,Familenvorliebe* tür eine gewisse 
Baumart zusammenhingt; diese Eigentümlichkeiten kónnen jedoch auch rein 
individuell sein, wenn sie infolge individueller Gewohnheiten und einer steten 
Uebung .erworben und nicht vererbt werden (sogenannte somatische Verände- 
rungen.) Variationen der letzten Kategorie sind für mehrere Arten von Schild- 
kröten der Gattung Trionyx bekannt: je nachdem das gegebene Exemplar 
Fische, oder Mollusken sur Nahrung vorzieht, entwickeln sich mit dem Alter 
scharfe, verhältnismässig schwache Hornkiefern oder stumpfe, sehr massive, 
und dann veründern sich auch dementsprechend die Knochen und die Kau- 
muskeln. 
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Zu №№ 149 und 150. Dryobates leucotos Bechst. und 0. leucotos 
uralensis Bp. 


Ich muss auf einige Einzelnheiten in der Färbung dieser For- 
men und der Exemplare transitorischen Charakters eingehen, da 
dieselben, wie mir scheint, in der Literatur: ungenügend erörtert 
worden sind. 

Bei dem typischen /eucotos sind die dreieckigen weissen Flecken 
der grossen Armdecken nicht länger, als die Hälfte des unbedeckten 
Teils der Feder. Die meisten der mittleren Armdecken sind weiss mit 
schwarzem Rande; die kleinen Deckfedern der anliegenden Reihe sind 
schwarz und haben manchmal einen verborgenen weissen Querstrei- 
fen. An der innersten Tertiürschwinge ist das schwarze Ende manehmal 
mit Weiss durchsetzt. Die Färbung der Unterseite des Bauches und der 
Seiten ist ziemlich lebhaft, die Seiten stark gestreift. So sind die 
Exemplare aus den Gouvernements Moskau, Smolensk, Woronesch 
und Charkow und ein Teil der Stücke aus dem Flachlande des 
Ufa Gouvernement. 

Bei dem typischen wralensis (Ural, Westsibirien) sind die weissen 
Flecken der grossen Armdecken ebenso lang wie der unbedeckte 
Teil der Feder; die meisten der kleinen Deekfedern der hinteren 
Reihe sind in ihrem unbedeckten Teile weiss mit schwarzem Saume, 
wodezeh der von ihnen gebildete weisse Flecken an dem Flügel 
grösser erscheint; eine oder zwei der innersten Tertiärschwingen 
sind durchgehend weiss. Der Unterkürper mit kleinen Strichen an 
den Seiten, oder ohne dieselben, sein Grundton ist weit blasser. 

Die Exemplare, welche einen intermediären Charakter 
aufweisen, haben manchmal die Fürbung der Kórperunterseite wie 
beim typischen leucotos, die Flecken an den grossen Armdecken 
sind schmäler und etwas kürzer, als bei wralensis, die kleinen 
Deckfedern der hinteren Reihe sind in ihrem unbedeckten Teile 
weiss mit schwarzem Saume, wie bei wralensis; die innere Tertiär- 
schwinge ist sehwarz gefleckt, manchmal gestreift. 

Es ist zu beachten, dass im ersten Kleide das Schwarz ап den 
äusseren Steuerfedern stets weniger ausgebildet ist, als später. 

Von den Exemplaren meiner Sammlung ist № 2 der Farbung 
nach ganz typisch, №№ 1 und 4 stehen dem typischen viel näher, 
ebenso wie auch Nesterow’s Exemplar; nur an № 3 ist der inter- 
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mediüre Charakter mehr ausgedrückt. Das Stück aus der Taiga 
von Mariinsk (Gouv. Tomsk) ist ein ganz typischer wra/ensis. 

Die Masse sind: wralensis С ad.: Flügel 149—150, Schnabel 
42—45; © ad.: Flügel 142—147, Schnabel 39— 41; /eucolos aus 
Centralrussland: < Flügel 142—150, Schnabel 38—41; Q: Flügel 
143 — 147, Schnabel 37—39. Der Unterschied in der Schnabel- 
lànge ist also im Mittleren hóchst unbedeutend; er wird durch die 
individuellen. Sehwankungen gedeckt und ist deshalb wenig cha- 
rakteristich. 

Die für mieh hóehst wertvollen Daten über das Vorkommen von 
D. leucotos mit stark gestreiftem Unterkórper im russischen Altai 
und am Kenderlyk und über das Vorkommen intermediürer Exem- 
plare südlich von dem Baikalsee habe ich den „Notes on Wood- 
peekers* von Buturlin entnommen. Da diese Individuen in dem 
Gebiete, welches von dem normalen wralensis bevölkert ist, nur 
zerstreut und stellweise vorkommen sollen, meint der Autor, dass 
dieselben nur als eine individuelle Abänderung des wra/ensis an- 
zusechen sind. Die Angaben über die weissrückigen Spechte des 
Minussinsk Gebiets und des Urjanchenlandes veranlassen jedoch 
eine andere Deutung der von Buturlin angeführten Tatsachen, nüm- 
lich die, dass in der südlichen Grenzzonne Sibiriens 
eine isolierte Kolonie der europäischen Form 
dieses Spechtes lebt, Es kann, selbstverstündlich, für diese 
Zone keine scharfe Grenzlinie gezogen werden; bei einer einge- 
hender Erforschung Sibiriens wird wohl auch die Uebergangszone 
zu dem Gebiete des wralensis festgestellt werden. Nach den vor- 
handenen Stücken passen die Merkmale der Exemplare, 
welche diese Kolonie bilden, in die Schranken der Schwankungen, 
welche der europäische /eucotos zeigt (mit Ausnahme der Maximal- 
länge des Schnabels), weshalb auch kein Grund vorliegt zur 
Absonderung dieser Exemplare als einer Form an sich '). 


1) Viele Lepidopterologen (Staudinger, Krulikowsky) bringen die Meinung 
zur Geltung, dass jede Form abgetrennt werden muss, wenn sie ein abgeson- 
dertes Areal bewohnt, trotzdem dass dieselbe Kombination morphulogischer 
Merkmale sich in mehreren Arealen wiederholt. Diese Meinung hat einen Aus- 
druck in Staudinger’s berühmten Katalog gefunden, wo geographische Furmen 
öfters durch die blossen Worte ,patriá distinguenda^ charakterisiert werden, 
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Zu №№ 151 u. 152. Dryobates minor minor (L.) и. D. minor 
kamtschatkensis Malh. 


Die Exemplare meiner Sammlung und der Sammlung von Prof. 
Menzbier aus dem in Rede stehenden Gebiete, welche ich zu den 
typischen minor stelle, sind wie folgt: lehmfarbiger Ton der Unter- 
seite stark entwickelt; dunkle Streifen an den Körperseiten sin 
enger als deren Maximalbreite bei den centralrussischen; 
schwarze Bänder der äussersten Steuerfedern ebenso breit, wie 


bei den Vögeln aus Central-Russland und Schweden. Ein Exemplar, 
Ende August im Urjanchenlande erbeutet, ist zum Verwechseln 
ähnlich dem Exemplare, welcher im Gouv. Woronez erbeutet wurde. 
Flügellänge 97. 

Ein Exemplar (№ 1) hat sehr dünnen und langen Schnabel (Länge, 
vom Nasenloch, 15), welcher dabei seitlich zusammengedrückt ist; 
es ist aber eine rein individuelle, nicht vererbbare Eigentümlichkeit, 
da № 2, Sohn der ersten, nichts ähnliches zeigt; als eine rein per- 
sönliche, nicht vererbbare Eigentümlichkeit habe ich diesen Schna 
belbau auch im Gouv. Smolensk getroffen. S. Anmerk. zu Dryob. 
major. 


Les 


d. h. dass eine gewisse Form sich nur durch ihre Heimat, ohne jegliche mor- 
phologische Besonderheiten, unterscheidet. Dieses Verfahren ist ganz entschie- 
den irrtümlich. Jede taxonomische Grösse— Gattung, Species, Subspecies u. s. w. 
tritt vor allen als eine Gruppe Individuen auf, welche ein gewisses Komplex 
morphologischer Merkmale besitzen, an denen die Zusammengehörigkeit dieser 
Individuen erkannt wird, und dabei steht räumliche Verteilung solcher Idivi- 
duen im Hintergrunde. Ferner wird bei dem Klassifizieren der Formen die For- 
derung gestellt, dass die Nomenklatur kurz und genau die vorhandenen Be- 
ziehungen ausdriickt; dabei wird vor allem verlangt, dass identische Gegenstünde 
nicht verschiedene Namen erhalten und dass verschiedenartige Erscheinungen 
nicht auf dieselbe Weise bezeichnet werden. Wenn wir morphologisch iden- 
tischen Gruppen verschiedene Namen erteilen, veranlassen wir da- 
^ durch die Illusioneinestatsächlichen Unterschieds der- 
selben, und wenn wir jede Gruppe Individuen mit abgesondertem Areal auf 
dieselbe Weise bezeichnen, d. h. einer jeden dieser Gruppen besondere Namen 
geben, so erkennen wir dadurch die morphologisch nicht abgesonderten Formen 
wie auch die abgesonderten als gleichberechtigt an. Die Nomenklatur macht 
dabei den falschen Eindruck, als ob in den geographischen Formen nie eine 
discontinuirliche Verbreitung existiere. 
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Zu № 153. Picoides tridactylus tridactylus (L.) 


Meine Exemplare und noch 2 von Nesterow gesammelte wurden 
mit den Vögeln aus Moskau und Smolensk verglichen. Die Unter- 
seite, naeh welcher der sogenannte «a/taicus Buturl. sich unterschei - 
den soll, zeigt in der Serie keine Eigentümlichkeiten—die Schwan- 
kungen sind genan wie bei den centralrussischen, Andere Merkmale 
bieten auch keine Unterschiede dar; nur die weissen Tropfen an 
den Spitzen der Oberschwanzdecken scheinen häufiger vorzukommen, 
als bei den centralrussischen. 

Die weissliche Form, welche meist als crissoleucus bekannt ist, 
zerfällt nach Buturlin in wralensis Buturl., crissoleucus Bp.; albidior, 
Мей. (aus Kamtschatka) und sakhalinensis Buturl. (Sakhalin, un- 
terer Lauf v. Amur); für die Trennung dieser Formen spricht 
srosser Umfang der Schwankungen der Merkmalen von ,crissoleucus“ 
in früherem Sinne des Wortes, auch eine gewisse geographische 
Localisation dieser Verschiedenheiten, obwohl auch Buturlin zu- 
gibt, dass wralensis, crissoleucus und sakhalinensis nicht scharf cha- 
rakterisirt sind. Hier würde wiederum die Untersuchung eines um- 
fangreicheren Materials sehr wünschenswert sein! Die Verbreitung 
von wralensis wird von Buturlin folgendermaassen bestimmt: Osten 
der europ. Russlands (von Simbirsk) und Westsibirien bis Obj; 
die Verbreitung von crissoleucus — Yenissei, Baikal, Olenek, Yakutsk, 
Kolyma, Werchoyansk. Nach meinem Materiale, crissoleucus, in 
überaus charakteristischen Exemplaren ist bis Tju- 
menj verbreitet, so dass diese Form auch in Westsibirien vorkommt, 
nördlich von dem Gebiete, welches von uralensis bewohnt 
wird. Diese letztere Form dringt auch in die Taiga des Kreises 
Mariinsk (Gouv. Tomsk), also etwas nach Osten von Obj. Bei den 
Exemplaren dieser Form aus meiner Sammlung ist das weisse 
Rüekenfeld breiter als bei tridactylus; die Deckfedern der Nasen- 
lócher nicht schwarz mit grau vermischt, aber grau; beim Q wird 
von den weissen Flecken der Federn des Oberkopfes eine weisse Kopf- 
platte gebildet, welche nur wenig mit schwarz gefleckt ist; das С 
hat einen weissen Saum um die gelbe Kopfplatte. Körperunterseite 
mit schwarzen Lüngsstreifen an den Brustseiten und Querstreifen 
an den Bauchseiten, die aber enger als bei tridactylus sind. Unter- 
schwanzdecken weiss, aber mit unbedeckten schwarzen Flecken. 
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Zu № 154. Picus canus |jessoensis Stejneg. |. 


Der Unterschied von den Exemplaren aus Central-Russland, wenn 
man die Exemplare im gleich frischen Gefieder vergleicht, ist kaum 
merklich; nur sind die Sibirier eine Idee mehr grau, besonders an 
der Endhälfte des Flügels. 


Zu № 155. Jynx torquilla L. 


Die Wendehälse von Himalaya, Ostteilen des Central- Asiens, 
Nord-China, Nord-Japan und Ost-Sibirien werden als japonica Bp. 
unterschieden; sie sind kleiner (U 80— 86), Oberseite etwas mehr 
bräunlich, Unterseite mehr ockerfarben und grober gefleckt. Die 
Exemplare aus unserem Gebiete stellen keine Eigentümlichkeiten 
der Fürbung dar (einige aus Central-Russland sind sogar mehr 
braun!), nur sind sie ziemlich klein: U — 83 — 86. 


Zu № 156. Corvus corax Г. 


Taezanowski führt als ein Merkmal seines Corvus corax sibiricus 
die Dimezsionen der ersten Handschwinge an, welche kürzer als 
die siebente sein soll. Dieses Kennzeichen wird als individuelle 
Abweichung bei vielen Formen des Raben beobachtet; auch die 
Lange der &usseren Steuerfedern und die Breite der ersten Hand- 
schwinge erleiden bei den Raben Variationen, deren Schranken 
noch nicht festgestellt sind. 


Zu № 157. Corvus corone L. 


Die sibirische schwarze Krähe ist von Eversmann nach altaischen 
(Fluss Narym) Exemplaren unter dem Namen C. orientalis (Addenda 
ad celebr. Pallasii Zoogeographiam R. A.) beschrieben worden; der 
Unterschied von dem westlichen Corvus corone soll in einer bedeu- 
tenderen Körpergrösse bestehen. Von den späteren Forschern, 
welche die sibirische Krähe als selbständige Form (Subspecies) 
anerkannten, weist Taezanowski (1. c.) auf fernere Unterschiede: 
eine mehr abgerundete Form des Schwanzes, einen massiveren Schna- 
bel und làngere Vorderhalsfedern bei dem sibirischen Vogel. Hartert 
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(Vögel paläarktischer Fauna) findet, dass der Schwanz der sibi- 
rischen schwarzen Krähe mehr abgestuft ist und die Färbung etwas 
weniger tiefschwarz zu sein scheint. Was den Unterschied der 
Dimensionen betrifft, welcher zuerst angeführt worden ist und von 
den meisten Anerkennung findet, so führt Eversmann gar keine 
Zahlen an. Taezanowski gibt nieht die Masse der westlichen Exem- 
plare an, und Hartert spricht von einer „viel bedeutenderen Grösse“ 
des sibirischen Vogels, ohne dieselbe in Zahlen auszudrücken. Wenn 
wir Taezanowski's Daten für die sibirischen Exemplare mit denen 
Harterts für die westliche Form vergleichen, so ergibt es sich, 
dass die Flügellänge (welehe von der zum Messen angewendeten 
Methode am mindesten beinflusst wird) verschiedene Maxima auf- 
weist; die Minima treffen jedoch zusammen. (305 — 330 für die 
europäische Form und 305—370 für die sibirische); in Bezug der 
altaischén Exemplare ist in der Litteratur (Homeyer, Mitteil. Orn. 
Ver. Wien, 1883) auf die Unbestündigkeit ihrer Masse gewiesen 
worden; die turkestanischen Exemplare sind, soviel mir bekannt, 
gar nicht mit den europäischen verglichen worden; es ist über- 
haupt der Vergleich noch niemals an einem umfangreichen Ma- 
terial vorgenommen und die Konstanz der angeblichen Unterschiede 
ist keiner genauen Prüfung unterworfen worden. Die Masse dreier 
Münnchen meiner Sammlung sind: Flügel 355 — 334, Schwanz 
220 — 192; das äussere Paar der Steuerfedern ist um 27 — 23 
kürzer, als das mittlere. 


Zu X 161. Coloeus dauricus (Pall). 


Die Altersveránderungen der Färbung dieser Dohle sind sehr 
kompliciert. Bekanntlich wird die weissbauchige Dohle als typische 
dauricus angesehen. Ausser dieser ist in der ganzen Region ihres 
Vorkommens eine dunkelbauchige angetroffen worden, welche als 
C. neglectus beschrieben ist. Die Bedeutung solcher Individuen 
bekam höchst verschiedene Erklärungen: bald wurden sie als be- 
sondere Art und die manchmal vorkommenden Vogel intermediärer 
Fürbung als Bastarde angesehen, bald hielt man die daurische 
Dohle für eine dimorphe Art, welche, gleich einigen Raubmóven, als 
hellbauchige und dunkelbauchige Form vorkommt; es wurde auch 
endlich, jedoch nur als Vermutung, die Meinung ausgedrückt, dass 
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die hell- und dunkelbauchigen Vógel nur verschiedene Altersstufen 
derselben Art seien. Der Umstand, dass ich die daurische Dohle 
mitten im Mausern beobachtete, gestattete mir sicher feststellen zu 
kónnen, dass beide Formen nur Altersstufen derselben 
Art vorstellen. 

Im ersten Herbstkleide, welches die Nestbefiederung ersetzt, ist 
der Vogel ganz schwarz, nur die Ohrdecken, der Oberhals, die 
Halsseiten, Brust und Bauch sind matter und schieferschwarz; die 
Kehle und der Kropf sind tiefsehwarz, schwach glänzend, bilden 
aber keine scharf bezeichnete Kropfplatte. Der Vogel in solcher 
Befiederung wird als C. neglectus beschrieben. Auf Grund einer 
grossen Anzahl erbeuteter Stücke, an welchen noch Reste der 
lockeren Nestbefiederung geblieben waren, konnte der Umstand 
festgestellt werden, dass diese Befiederung das erste 
Herbstkleid vorstellt. Die Mauser in das erste Kleid wird 
ungefähr gegen den 20 August beendet; nur an den Ohrdecken 
und der Kehle sind die Federn um diese Zeit noch nicht vollstán- 
dig ausgewaehsen, ebenso wie es bei der Elster zu sehen ist 
(№№ 5, 6 meiner Samlung). 

Zur folgenden Mauser ist das erste Kleid an den grauen Stellen 
stark abgefärbt; das Halsband und der ganze Unterkörper mit 
Ausnahme der Kropfplatte und der Unterschwanzdecken werden 
gelblich grau (drab-grey) wie bei der Nebelkrähe; die Ohrdecken 
sind wenig entfärbt; die schwarze Kehl- und Kropfplatte wird kleiner; 
die schwarzen Teile der Befiederung bekommen einen schwachen 
bräunlichen Ton (№ 3 der Sammlung). 

Die Mauser aus diesem Kleide in das zweite wird auch gegen 
den 20 August vollendet, wie wir es bei der Mauser aus der Nest- 
befiederung in das erste Kleid gesehen haben. 

In dem frischen zweiten Kleide, welches der Vogel jetzt trägt 
(№ 4 “er Sammlung) sind die Halsseiten hellgrau, wie bei der 
Nebelkrähe in frischer Befiederung; der Oberhals ist ungleichmässig 
ziemlich dunkel, grau mit schwarz gefärbt — die Federn sind an 
der Basis grau, gegen die Enden schwärzlich; Brust und Mitte 
des Bauches haben eine ungleichmässig graue Färbung, die Federn 
sehen aus, als wären sie mit der dunkleren Farbe beschmiert; die 
Bauchseiten sind schieferfarben, die Unterschwanzdecken—sch warz, 
die Kropfplatte tritt schärfer vor, und die Kehle ist glänzend schwarz; 
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an dem Kropfe sind die Federspitzen grau. Die Ohrdecken sind 
schiefergrau. Die übrige Befiederung ist sehwarz und glünzt, wie 
bei dem alten Vogel. 

Dieses Kleid nühert sich also schon bedeutend der weissbauchi- 
gen Stufe; die Verteilung der Farben ist schon beinahe vollkom- 
men bestimmt, und der Unterschied besteht nur in der dunkeln 
Färbung der Bauchseiten; der Farbenunterschied besteht nur in 
dem dunkleren und ungleichmässigen Grau. Im Vergleich mit dem 
frischen ersten Kleide ist die Färbung des Hinterhalses und des 
Unterkürpers weit blasser geworden; jedoch erscheinen an diesen 
Teilen die Farben des ersten Kleides zur Zeit der Mauser so stark 
entfirbt, dass bei einem mausernden Vogel die neuen Federn 
des zweiten Kleides am Hinterhalse und Unterkórper dun- 
kler sind, als die nebenanliegenden alten Federn 
des ersten Kleides; bei oberflächlicher Betrachtung kann es 
scheinen, dass der Vogel mit dem Alter dunkler wird. 

Ich habe in meiner Sammlung keine Exemplare, an denen dieses 
Kleid in abgetragenem Zustande und sein Ersatz durch das fol- 
gende neue veranschaulicht wären. Doch ist es wohl unmöglich daran 
zu zweifeln, dass unmittelbar nach demselben das letzte Kleid 
folgt, welche eine blasse Färbung der grauen Teile und helle 
Bauchseiten zeigt. Weder unter den von mir erbeuteten Vögeln, 
noeh in den anderen Sammlungen konnte ich Stücke sehen, welche 
von einem längeren Uebergang von dem eben beschriebenen zweiten 
Kleide zu dem definitiven letzten hátten zeugen kónnen. Ausser 
Zweifel steht auch der Umstand, dass das definitive Kleid mit 
hellen Bauchseiten keineswegs durch die Ueberfärbung des zweiten, 
sondern infolge der Mauser entsteht, denn bei der daurischen 
Dohle widersteht die Fürbung der verschiedenen Teile desto besser 
der Entfärbung je dunkler sie ist; folglich schwächt die Entfärbung 
den Kontrast nicht ab, sondern lässt ihn noch schärfer her- 
vortreten. 

Die Untersuchung zahlreicher Exemplare zeigt, dass in dem de- 
finitiven Kleide, mit hellen Bauchseiten, die Abfärbung der blass- 
grauen Teile in verhältnissmässig engen Schranken geschieht. 

Die Mauser der erwachsenen Exemplare tritt offenbar später ein, 
und den ganzen August durch befinden sich die alten Vógel in einer 
so energischen Mauser, dass die meisten Exemplare nicht aufzube- 
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wahren sind. Die Teile, welche der Fortbewegung dienen—Flügel 
und Schwanz—mausern zuerst und am schnellsten; an dem Ober- 
körper bleiben die alten Federn am längsten erhalten. Die daurische 
Dohle bekommt also ihr definitives Kleid nach der dritten 
Mauser. Der Umstand, dass die Mauser aus dem ersten Kleide in 
das zweite im Vergleich mit den erwachsenen früh eintritt und 
gleichzeitig mit der Mauser der jungen aus dem Nestgefieder in 
das Herbstkleid geschieht, zeigt deutlich, dass die daurische Dohle 
im ersten Kleide jedenfalls nicht brütet. Ob sie in dem zweiten 
Kleide brütet, kónnen wir gegenwürtig noch nicht feststellen. 

Jedenfalls bildet die daurische Dohle durch ihre starken Alters- 
veränderungen und dadurch, dass die geschlechtliche Reife nicht 
vor dem Ende des zweiten Jahres eintritt, eine Ausnahme unter 
unseren Rabenvögeln. 


Zu № 164. Perisoreus infaustus (L.). 


Das Exemplar des Unglückshähers, welches 25. III. 97 in der 
Umgebung von Tomsk erbeutet worden ist, wurde von Johannsen 
an Tschusi-Sehmidhofen geschickt und von letzterem als Unterart 
sibiricus Tacz. bestimmt. (Johannsen, Orn. Beob. Gouv. Tomsk. 
1898. Orn. Jahrb. X. 1899, H. 4. Seite 179. Anmerk.) Denselben 
Namen giebt Johannsen auch dem Unglückshäher in seinen späteren 
Notizen über die Vögel des Gouv. Tomsk. Kastschenko (Resultate 
der zoologischen Expedition nach Altai 1898). bezeichnet das Exem- 
plar des Unglückshähers aus dem centralen Gebiete des russischen 
Altai als ,intermediür zwischen der europäischen und der ostsibi- 
rischen Form“. 

Diese Angaben widersprechen dem Umstande, dass in dem Mi- 
nussinsk Gebiete und in Nizneudinsk ein ganz typischer P. infau- 
stus vorkommt, und überhaupt Allem, was uns aus anderen Quellen 
über die Verbreitung des europäischen und ostsibirischen Ungliicks- 
hühérs bekannt ist. Ein aufmerksames Studium der Werke obenge- 
nannter Forscher zeigt, dass die Angaben über die Verbreitung des 
P. infaustus sibiricus Tacz. in der Nähe von Tomsk auf der von 
Tschusi-Schmiedhofen gemachten Bestimmung eines Exemplars aus 
Tomsk gegründet sind. Dieses letztere ist jedoch keineswegs mit den 
Stücken aus Ostsibirien; der terra typica für den grauen Unglücks- 
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hüher, sondern nur mit schwedischen Stücken verglichen worden 
und nur der Unterschied von den letzteren konnte konstatiert wer- 
den. Es kann hierbei nieht ausser Acht bleiben, dass der Ver- 


gleich der sehwedischen Stücke mit dem aus Tomsk viel eher auf 


eine blasse Fürbung des letzteren schliessen lüsst, als auf ein Vor- 
herrsehen der grauen Farbe und dass der Vogel aus Tomsk an dem 
Unterkürper eine rotbräunliche Färbung hat, welche bei dem sihi- 
ricus Tacz. nur in dem hinteren Teile des Bauchs zu sehen ist. 
Es kann also der P. infauslus aus Tomsk keineswegs als der ost- 
sibirischen Form identisch angesehen werden. Es ist nicht unmöglich, 
dass die Exemplare aus Tomsk den europäischen nicht ganz iden- 
tisch sind und in diesem Fall müsste die Konstanz ihrer Unter- 
schiede auf einer Serie geprüft und die Verbreitung der durch 
dieselben charakterisierten Vógel verfolgt werden. 

Leider wird die Benennung der óstlichen Form vermutlich geän- 
dert werden müssen, denn es existiert der Name Corvus sibiricus 
Boddaert, unter welehem ein Unglückshäher von unbekanntem 
Ursprunge, doch, wahrscheinlich, der typische, beschrieben ist. 


Zu № 166. Pyrrhocorax pyrrhocorax (L.). 
Die Masse der 8 erbeuteten Exemplare sind: 


Flügel. Lauf. Mittelzehe. 
ed 804—275 45—44 25—22 
020) 300--270 48—41 24—22. 


Zu № 178. Loxia curvirostra (L.). |subsp?| 


Nach der Körpergrösse und nach der Grösse und Stärke des 
Schnabels unterscheiden sich die Kreuzschnäbel von Minussinsk 
keineswegs von denen aus dem Norden Russlands und Sibiriens, 
aber die erwachsenen Männchen der minussinskischen Exemplare 
haben an allen roten Teilen, besonders an dem Rücken und Ober- 
kopf, eine viel dunklere und braunere Färbung, ebenso wie die 
L. curvirostra himalayensis; letztere unterscheidet sich jedoch von 
den minussinskischen und anderen sibirischen, ebenso wie auch von 
den europäischen, durch kleinere Körpergrösse und einen weit 
schlankeren Schnabel, welcher sich auch, wenn Vögel desselben 
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Alters verglichen werden, kürzer erweist. Die Weibchen und die jungen 
Exemplare aus Minussinsk haben keine merklichen Besonderheiten. 
In der ganzen Sammlung des zoologischen Museums der Akademie der 
Wissenschaften in Petersburg habe ich aus anderen Gegenden von 
Sibirien keine Exemplare gefunden, welche denen aus Minussinsk 
gleich wären. Sehr wenige ganz erwachsene Männchen aus Tur- 
kestan (Issyk-kul), welche ich gesehen habe, sind den Vögeln aus 
Minussinsk ähnlich, doch auch verschieden. Sie sind oben noch 
etwas dunkler, besonders an den Schultern, mit brauneren Feder- 
mitten. Der obere Teil der Ohrdecken ist breiter und dunkler 
braun angelegt. Der Flügel ist kürzer (95), der Schnabel ist etwas 
schlanker (Höhe des Oberschnabels an der Senkrechten der Na- 
senlochs 5,5). Nach der dunkler Färbung sind solche Exemplare 
der Loxia curvirostra himalayana ähnlich, welche aber durch einen 
noch viel kleineren und schlankeren Schnabel recht verschieden ist. 
Mit L. curv. albiventris (Vergleichsexemplare aus Japan) sind solche 
Turkestaner nicht zu vereinigen, da die Vögel aus Japan nicht 
dunkler sind, als die Exemplare aus Central-Russland. 

Es scheint also eine endemische Form des Kreuzschnabels für 
das Gebiet sich anzudeuten, doch wäre die Abtrennung derselben, 
meines Erachtens, nur im Zusammenhange mit einer monographi- 
schen Bearbeitung aller Formen von L. curvirostra für das ganze 
paläarktische Asien moglich. 


Zu № 180. Pyrrhula cassini Baird. 


Auf Grund der Voraussetzung, dass der graue Gimpel den rot- 
bauchigen in seiner Brutregion ersetzt, sieht Hartert (Vög. palüark. 
Fauna 96) den grauen Gimpel als eine Unterart von Pyrrhula 
pyrrhula an. In unserem Gebiete fand ich vielfach P. pyrrhula 
und P. cassimi beisammen zu brüten, sogar in etwa einem Hundert 
Schritte eine Art von den anderen. 


Zu X 180. Carpodacus rosea (Pall). 


Soviel mir bekannt, ist das Nestkleid nicht beschrieben worden. 
Der Zeichnung nach gleicht es dem des erwachsenen Weibchens, 
oder dem Herbstkleide eines jungen Männchens, von denen sie 
sich durch ein fast vollstindiges Fehlen von Rosa unterscheidet. 
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Oben sind Kopf und Körper gelbbräunlich mit breiten dunkel- ^ 
braunen Schafistreifen an allen Federn. Ап dem Bürzel wird die 
gelbbräunliche Grundfarbe orangebraun und an den längsten der 
Schwanzdecken spielt sie ins Rosa. Unten und an den Seiten ist 
der Kopf schmutzig grauweisslich, ebenso wie der Unterkórper; die 
Brust hat in der Mitte einen gelbbriiunlichen Ton; Wangen, Kehle, 
Brust und Seiten haben breite, dunkelbraune Schaftstreifen. Die 
unteren Sehwanzdeeken haben breite, ausgedehnte dunkle Centren. 
Die Schwingen und Flügeldecken sind dunkelbraun mit helleren 
Säumen; an den kleinen Flügeldecken sind diese Süume schmutzig- 
braun-zinnoberrot; an den grossen Flügeldecken und an der Aussen- 
fahne der Schwingen sind die Säume orangebraun. Die Steuer- 
federn sind dunkelbraun, mit orange-braun-rosa Riindern an der 
Aussenfahne. So ist die Färbung des Männchens (№ 1); ein an- 
deres junge Exemplar meiner Sammlung, vielleicht ein Weibchen 
(dureh die Autopsie konnte das Geschlecht nicht bestimmt werden) 
unterscheidet sieh dadurch, dass der Bürzel brauner ist; der rosa 
Ton fehlt hier, wie auch an den Säumen der Steuerfedern, und die 
Ränder der kleinen Flügeldecken sind gelblich braun. Bald nach 
dem Ausflug, gegen Ende Juni, beginnt das Kleingefieder des Herbst- 
kleides hervorzusprossen. Ende August sind die Vógel schon ver- 
mausert und das Herbstkleid ist fertig. Das erste Herbstkleid des 
Münnchens wird durch das definitive erst im nächstfolgenden 
Herbste ersetzt und unterscheidet sich bedeutend von ihm. Der 
Vogel brütet aber auch in diesem Uebergangskleide, d. В. im 
Kleide des ersten Herbstes. 


Zu X 183. Uragus sibirica (Pall.). 


Das Nestgefieder, welches, soviel mir bekannt, nicht beschrieben 
worden ist, gleicht in beiden Geschlechtern dem Herbstkleide eines 
Weibchens, doch hat das ganze Kleingefieder einen trüben, grauen 
Ton und die Flecken an der Kehle und Brust sind blasser und mehr 
verwaschen. 


Zu X 184. Acanthis linaria (L.). [subsp?] 


Nach der Fürbung unterscheiden sich die erbeuteten Brutexemplare 
einigermassen von den Birkenzeisigen aus dem Europüischen Russ- 
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land (Moskau) und Ostsibirien (Irkutsk), die ich in den Händen 
gehabt habe. Meine Exemplare sind am Oberkórper dunkler, da der 
gelbe Ton weniger entwickelt und die dunklen Federmitten stürker 
ausgebildet sind; bei dem alten Männchen sind sie 1!/, Mal breiter 
als bei den Stücken entsprechenden Alters aus der Umgebung von 
Moskau. Leider habe ich nur Winterexemplare zum Vergleich ge- 
habt. Jedenfalls können nicht alle Eigentümlichkeiten der 
Exemplare aus dem Minussinsk Gebiete durch Saisonveränderungen 
erklärt werden. Die Masse sind ganz dieselben, wie diejenigen der 
gemeinen moskauer Birkenzeisige; den Massen der sich nach 
Moskaus Umgebung verirrenden Exemplare der Acanthis linaria hol- 
bóllà stehen sie nach. (Bei erwachsenen Vögeln ist der Flügel 
13—75 mm., der Schwanz 56—58, das Culmen 25—10 lang; von 
dem Nasenloch bis an das Schnabelende 7,5—8.) 


Zu № 195. Certhia familiaris familiaris L. 


Taezanowski (1. c.) neigt sich der Meinung, dass die sibiri- 
schen Baumläufer eine mit den europäischen nicht identische 
Form bilden, er gibt aber dabei nicht an, welche europäischen 
Formen ihm als Vergleichsmaterial dienten und führt auch Local- 
unterschiede für die Exemplare vom Baikal, aus Daurien und dem 
Ussurilande an. 

Von meinen Exemplaren ist bei № 2 der dunkle Fleck an der 
unteren Handdecken, welcher durch die dunkeln Mitten der Flügel- 
decken gebildet wird, gut ausgebildet; bei № 1 ist er auch vor- 
handen, doch schwächer ausgeprägt und wird nur durch die Mitten 
der grossen Flügeldecken gebildet. Das Herbstexemplar wurde mit 
eben solchen aus den Gouvernements Smolensk und Ufa, welche 
identisch sind, verglichen; bei dem sajanschen Vogel ist die 
Färbung des Oberkörpers nicht so gelb und stellt einen schärferen 
Kontrast der Farben dar: die Grundfarbe ist nicht so gelb, son- 
dern brauner, und die hellen Stellen, besonders an dem Rücken, 
treten schärfer vor; diese Eigentümlichkeiten der Färbung sind auch 
ansdem Frühlingsexemplar deutlich zu unterscheiden. Die Länge 
des Flügels (beide sind Männchen) beträgt 64—67. 

Wegen der Mangels am Material wage ich nicht, eine neue Form 
dieser schwierigen Gruppe zu schaffen. 
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Zu № 208. Polyomyias mugimaki Temm. 


Das Weibehen bekommt mit dem Alter die Färbung der Unter- 
seite wie beim :^ und gleicht dann im Frühling einem Männchen 
des vorigen Jahres, wie es bei Middendorff abgebildet ist (Sibi- 
rische Reise, s. nom. Wuscicapa luteola.). Es unterscheidet sich von 
dem dadurch, dass der Superciliarstreifen hinter dem Auge kaum 
angedeutet ist, die oberen Schwanzdecken alle grau sind (bei dem 
Männchen sind die längsten derselben schon gleich im ersten Früh- 
jahr sehwarz); die Steuerfedern haben keine weissen Wurzeln und 
der weisse Spiegelfleck des Flügels ist durch die weisslichen Säume 
der hintersten Armschwingen kaum angedeutet. 

Ein Teil der vollkommen geschlechtsreifen 7 trägt im Früh- 
jahre ein dem beschriebenen ähnliches Kleid, welches beständig 
mehr abgetragen erscheint, als bei lebhafter gefärbten Exemplaren; 
diese Männchen scheinen vorjährige Vögel zu sein, welche keine 
Wintermauser durchgemacht haben; von dem alten Weibchen unter- 
scheiden sie sich durch weisse Wurzeln an den Steuerfedern, schwarze 
Oberschwanzdecken, weissliche Enden der grossen Flügeldecken 
und durch einen deutlichen Superciliarstreifen hinter dem Auge. 

Das definitive Kleid des Männchens ist so, wie es in der „Fauna 
japonica“ abgebildet worden ist; der Oberkörper ist tiefschwarz, 
Kehle, Kropf und Brust von lebhaftem Rostrot; der Superciliarstreifen 
ist scharf bezeichnet und der Flügel hat einen grossen weissen 
Fleck. Im Frühling behalten solehe Exemplare nur Spuren eines 
schiefergrauen Tons am Hinterrücken. 

Noch ein mir bekanntes Kleid, welches wohl einen Uebergang 
zwischen dem letztangefiihrten und einer dem alten Weibchen 
ähnlichen Befiederung bildet, ist wie folgt: nur die Ohrdecken, der 
Oberriicken und die langen Schwanzdecken sind von reinem Schwarz; 
der Hinterriicken und die langen Schulterfedern sind schieferschwarz, 
die übrigen Federn des Oberkórpers haben einen schieferfarbenen 
Anflug. Der weisse Superciliarstreifen tritt nur hinter dem Auge 
vor, wird jedoch von den dunkeln Federenden vertuscht. Der 
weisse Flecken an dem Flügel und die weisse Färbung des Uriter- 
körpers sind wie beim alten Männchen. Das Männchen hat also 
drei deutlich unterscheidbare Kleider, und das definitive bekommt es 
offenbar im dritten Frühjahr. 
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Zu № 207 und 207a. Lanius excubitor homeyeri Cab. und morpha (?) 
przewalskii Bogd. 


Von den von Moléanow erbeuteten Exemplaren hat das eine gar 
kein Weiss an der Innenfahne der 6-ten und 7-ten Armschwingen; 
das zweite, welches derselben Familie anzugehören scheint, hat 
eine weisse Basis und einen weissen Saum an der Innenfahne 
obengenannter Federn. Die von Kohts erbeuteten Exemplare (ad. 
und juv. haben im Ganzen die typischen Kennzeichen des /o- 
meyeri, aber bei dem jungen Vogel sind die weissen Aussensäume 
der Armschwingen fast unmerklich. 

Die von Jakowlew erbeuteten Stücke (Menzbier’s Sammlung) sind 
junge Vogel; der eine hat einen kaum angedeuteten weissen Aus- 
sensaum der 5-ten und 6-ten Armschwingen; die Innenfahne dieser 
Federn hat eine weisse Basis und einen weissen Saum, die 7-te 
Feder hat kein reines Weiss an der Innenfahne. Bei einem andern 
Exemplar haben die 5-te und 6-te Armschwingen breite Säume an 
der Aussenfahne; die Innenfahne dieser Federn ist weiss, und nur 
die 5-te hat einen kleinen schwarzen Flecken; die 7-te ist ebenfalls 
weiss mit einem grossen verschwommenen dunkeln Fleck; dieses 
Exemplar dürfte dem przewalskii schon näher stehen. Das dritte 
Exemplar hat einen intermediaren Charakter. Die von mir bei 
Baraxan erbeuteten Exemplare (ein С und sein Nestjunge) haben 
beide stark entwickeltes Weiss, wie es für przewalsk als typisch 
anerkannt wird; beim alten Vogel ist die Linge des Flügelspiegels 
(von der Spitze der Handdecken gemessen) 26 mm.; die Innenfahne 
der 7-ten Armschwinge ist durchgehend weiss; die ebenfalls weissen 
Innenfahnen der 5-ten und 6-ten Schwingen haben je einen kleinen 
verschwommenen dunkeln Fleck; die weissen Ränder der Aussen- 
fahne sind—bei abgenutzter Befiederung—an den 4-ten, 5-ten u. 
6-ten Armschwingen deutlich zu unterscheiden; bei dem Nestjungen 
sind die weissen Flecken noch стбззег: der unbedeckte Teil des 
Flügelspiegels ist 28 Mm. lang; die 5, 6 und 7 Armschwingen 
haben eine durchgehend weisse Innenfahne, und die weissen Säume 
der Aussenfahne beginnen von der 3-ten Armschwinge an. 


Zu № 220. Agrodroma campestris (L.). 
Flügellänge: d (5 Exemplare) 79—89; © (3 Exemplare) 79—85. 
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Zu № 221. Anthus spinoletta blakistoni Swinhoe. 


Die Flügellänge bei dem c (5 Exemplare) beträgt 84—91 mm., 
bei dem © (3 Exemplare) 80—84 mm. Im Vergleich mit den kauka- 
sischen (welche Hartert zu dieser Form zu zühlen geneigt ist) haben 
die sajanschen © im Frühlingskleide eine reinere graue Färbung 
des Oberkürpers, der helle Superciliarstreifen ist breiter, und die 
Farbe des Unterkürpers nicht so schmutzig. Die Masse der kau- 
kasischen und sajanschen Vógel sind identisch. 


Zu N 222. Budytes flava beema Sykes. 


Alle Münnchen haben einen ziemlich dunkel gefürbten Oberkopf; 
Ohrdecken und Kinn sind weiss; an der unteren Ohrgrenze zieht 
ein breiter dunkler Streifen. Nur ein Exemplar hat eine durchge- 
hend weisse Kehle und der dunkle Streifen, welcher die weissen 
Ohrdecken von unten begrenzt, ist sehr schmal. Noch eines zeichnet 
sich von den übrigen durch eine etwas hellere Fürbung des Ober- 
kopfes aus. Im Ganzen ist hier diese Form überaus konstant. 


Zu № 223. Budytes citreola citreola (Pall.). 


Flügel des & 81—88, des о 81—84; Schwanz 82—85 und 
77—79; Lauf 25 —27 und 25—96. 


Zu № 232. Poecile cinctus sayana Suschk. 


Das erwachsene c im Sommer. Oberkopf und Genick erdgrau mit 
etwas bräunlichem Ton, wie bei P. cincta. obtecta (bei der typischen 
cincta *) sind diese Teile bräunlich erdfarben). Von dem Zügel über 
das Auge hin, längs der oberen Grenze der Ohrdecken zieht ein 
merklicher, mehr dunkelbrauner Streifen (bei cincta tritt er weit 
schwächer vor, bei obtecta fehlt er gänzlich); der Oberrücken, die 
Schulterfedern, der Bürzel und die kiirzeren Schwanzdecken sind 
graubraunrotlich, blasser und mehr ins Graue fallend, als bei 
cincta, aber mehr rötlich als bei obiecta; die längsten der Ober- 
schwanzdecken sind grau mit gelblichem Ton, bei cincta sind sie 


1) Zum Vergleich wurde ein Exemplar aus Lappland genommen. 
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braun. Die Steuerfedern sind tief schiefergrau mit verschwommoenen 
Süumen von rein grauer Farbe, wie bei obtecla (bei cincta sind die 
Säume graugelblich). Die grossen Armdecken dunkelgrau mit einem 
graugelblichen schmalen Saum an der Aussenfahne, welcher aber 
sich gegen das Ende der Feder nicht erweitert, was bei cincla eine 
undeutliche helle Querbinde am Flügel bildet; bei obtecta sind diese 
Süume breiter und weisslicher. Die kleinen Flügeldecken haben 
braunrotliche Säume wie bei cincta ohne die starke Beimischung 
von Grau, welche obiecta eigen ist. Die Schwingen grauweisslich 
sesäumt; an den hinteren Secundärschwingen haben die Säume einen 
rotbräunlichen Ton, was bei obtecta nicht zu merken ist. Die unteren 
Flügeldecken sind blass rotbräunlich und haben verdeckte dunkle 
Mitten; die Achselfedern sind auch blass rotbräunlich; bei cincta 
sind diese Teile braungrau, bei obtecta rein weiss. Die Kropfplatte 
ist matt schwarzbraun, die Brust hinter derselben und die Mittel- 
linie des Bauchs von trüber weisser Farbe. Die Körperseiten sind 
lebhaft braunrötlich gefärbt, wie bei cincta, doch etwas blasser und 
reiner, als der Rücken; ihre dunkle Färbung dehnt sich beinahe 
bis an die Mittellinie des Bauchs aus. Die Unterschwanzdecken 
sind etwas blasser, als die Seiten; bei obiecta ist der ganze Unter- 
körper heller und hat einen sehr blassen und bräunlicheren Anflug 
an den Seiten und den Unterschwanzdecken; an den Seiten nimmt 
dieser Anflug einen beschränkteren Raum ein. 

Im ganz frischen, eben hervorgesprossenen Gefieder (Exemplare 
im Mauser von Uimon, russ. Altai) ist der Oberkopf etwas lebhatter 
gefärbt, als eben beschrieben; Rücken und Bürzel haben ein stär- 
keres Braun. 

Fertiges Nestkleid. Alle dunkelgefärbten Teile des Gefieders haben 
einen gleichmässigen braunen Anflug, die Kopfplatte ist dunkler, 
Rücken und Schulterfedern sind brauner, aber dennoch rötlicher, 
als die Kopfplatte. Der Unterkörper ist dunkler, als bei dem erwach- 
senen und die Seiten brauner, doch ebenso intensiv gefärbt; die 
Achselfedern sind etwas blasser als die Seiten. Säume der Flügel- 
decken und der Armschwingen sind dunkler und brauner, als 
bei dem erwachsenen. Dem Ton den dunkelgefärbten Stellen nach 
gleicht der junge Vogel der obtecta, von welcher er sich indessen 
durch den dunkeln, über das Auge laufenden Streif, die dunkeln 
Seiten und die Färbung der Flügel gut unterscheidet. 
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Bei einem anderen Nestlinge, mit noch nicht ausgewachsenen 
Steuerfedern, sind die rötlichen Tone am Unterkörper etwas leb- 
hafter, da die Befiederung frischer ist. 

Dei P. cincla rufescens aus dem äusseren Nordosten Sibiriens 
(Ajan) ist der ganze Oberkörper stark rötlich, die dunkle Färbung 
der Seiten blasser und weniger ausgedehnt. 
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Zu № 235. Cyanistes cyanus cyanus (Pall.). 


Die weisse Blaumeise von Yenissei wird von Tugarinow und Bu- 
turlin—nach zwei Exemplaren!—als ein Subspecies beschrieben, mit 
folgenden Merkmalen: die Körpergrösse und die Färbung im Allge- 
meinen sind wie bei den Exemplaren von der Wolga (terra typica 
von cyanus Pall., doch hat der Kopf einen „nahezu ebensolchen“ 
blauen Anflug, wie bei fianschanicus und das Weiss an den Steuer- 
federn ist sogar mehr ausgedehnt, als bei der typischen cyanus (an 
der 3-ten Steuerfeder beträgt es ungefähr 3 cm. bei dem Männchen 
und 2,2 bei dem Weibchen). 

Nach dem Material, weicher ich untersuchen konnte (etwa 10 
Exemplare) unterscheiden sich die Vögel aus den Gebieten von 
Minussinsk und Krasnojarsk in der Tat von dem fianschanicus, aber 
die angeblichen Unterschiede von cyanus erweisen sich als nicht 
stichhaltig. Ein schwacher blauer Anflug an dem Кор kommt 
manchmal auch individuell bei Vögeln aus dem Gouvernement Wo- 
ronesch, Moskau und Ufa vor; die Länge des weissen Flecks am 
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3-tem Steuerfeder schwankt bei den © aus Ufa von 2 bis 3,1 cm., 
bei den С und © aus dem Gouvernement Woronesch finden wir 
manchmals — 2,6, bei den © aus dem Gouvernement Ufa—bis an 
2,6 cm. 


Zu N 236. Cyanistes cyanus tianschanicus Menzb. 


Von dem typischen C. cyanus unterscheidet sich /ianschanicus 
durch einen blaulichgrauen Anflug an dem Oberkopfe, den Ohr- 
decken und der Kehle (und keineswegs an dem Oberkopfe allein, 
wie es in den Lehrbüchern steht) und dadurch, dass die dunkle 
Basis der Federn an der Kehle mehr durchschimmert; Hellmayr. 
(Tierreich) gibt auch noch an, dass C. cyanus tianschanicus weni- 
ger Weiss an dem 4 und 5 Paar der Steuerfedern hat; beim Ver- 
gleich meiner Exemplare mit den cyanus aus Minussinsk und Central- 
russland habe diesen Unterschied nicht gefunden. Den Massen nach 
zeigen diese Formen ebenfalls keinen charakteristischen Unter- 
schied (bei meinen tianschanicus ist der Flügel 66—68, der Schwanz 
65—70 lang; bei den minussinskischen cyanus ist der Flügel 
67—69, der Schwanz 65—68 lang). 


Zu № 236. Remiza yenisseensis Suschk. 


Eine kleine Beutelmeise mit kleinem Schnabel wie Г. coronatus 
Sew. Bei noch nicht vóllig ausgewachsenen Vógeln (bei dem © auch 
in dem zweiten Kleide!) sind Stirn, Superciliarstreifen und Züge! 
weisslich, der Oberkopf blassgrauisabell, die Ohrdecken schwärz-- 
lich bei dem С, sandfarben bei dem ©; der Oberkörper ist von 
lebhattem Isabell ohne zimmtbraune Beimischung um Vorderrücken. 
Die oberen kleinen Flügeldecken haben dieselbe Färbung, wie der 
Rücken; die grossen sind von lebhaftem Zimmtbraun mit einem 
breiten blassen Endsaum. 


Dimensionen: Flügel 52—55, Schwanz 44—47, Lauf 13—14,5, Culmen 
3—9, von dem Nasenloch bis an die Schnabelspitze 6,5—7,5. 

№ 7, ©, пп frischen Herbstgefieder; an den Schwingen und Steuerfe- 
dern geht die Mauser zu Ende; also, wenigstens das zweite Kleid (Nest- 
gefieder nicht gerechnet). Oberkopf und Nacken grauisabell, mit grauer 
(nicht weisser) Federbasis und kaum merklich dunkel gestrichelt; Stirn 
und Superciliarstreifen weisslich und stechen deutlich ab; Zügel und 
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Wangen ebenfalls weisslich; die Ohrdecken blassisabell mit róstlichem 
Anfluge an den Enden. Der Rücken und die Schulterfedern matt bräun- 
lichockerfarben, vorn etwas lebhafter, doch ohne zimmtbraune Quer- 
binde an dem Rücken (wie sie pendulinus hat) Der Bürzel und die 
Oberschwanzdecken hellisabell, letztere mit dunkelgrauen Schaftstreifen. 
Die kleinen oberen Flügeldecken sind von derselben Farbe wie der 
Rücken ohne jede Spur von zimmtbraunem Ton; die grossen Flügel- 
decken sind in dem bedeckten Teil schwarzgrau, der unbedeckte Teil 
ist intensiv zimmtbraun, gegen das Ende der Feder blass strohgelb; an 
den Flügeln wird also durch die grossen Flügeldecken ein scharf her- 
vortretender zimmtbrauner Fleck gebildet. Die Kehle ist weiss, der übrige 
Unterkórper hell réstlich rahmfarben, ohne jede Spur von rótlichen Fe- 
dermitten an der Brust; gegen die Unterschwanzdecken ist er blasser. 

Das © № 6 sieht ebenso aus. . 

№ 4, ein $ mit Resten des Nestgefieders, zeigt, dass diese 
Farbung schon im ersten Herbste erworben wird; der Flügel allein ist 
von etwas blasserer Farbe. 

Das (f im ersten Herbstkleide unterscheidet sich durch ein noch reine- 
res Weiss an der Stirn; Kropf und Brustseiten mit schwach hervortreten- 
den rotbraunen Federwurzeln; der Oberrücken ist etwas greller gefarbt; 
an den Ohrdecken sieht man, zwischen dem isabellfarbenen Nestgefieder, 
schwarze Federn durchbrechen. 


Da meine Sammlung keine alten Frühlingsexemplare enthält, konnte 
diese Form nicht genug aufgeklürt werden. Die Masse und der win- 
zige Schnabel sind dieselben, wie bei jaxartensis Suschk. [ex Sewertz], 
stoliczkae Hume und coronatus Sewertz. Nach der Färbung des 
Flügels gleicht diese Form den stoliczkae und coronatus, doch unter- 
scheidet sie sich von allen anderen wie auch von dem ebenso kleinen 
jaxartensis. Durch den Mangel der schwarzen Farbe am Zügel und 
Stirn— wenn nur dieser Merkmal auch für alte Vögel konstant ist, 
was ich vermutungsweise annehme — unterscheidet sich diese Beutel- 
meise von allen (die Ohrdecken werden zweifellos schwarz); auch 
1516 der weissliche Superciliarstreifen auf, welcher bis auf die Stirn 
reicht; doch ist bei dem Jungen von coronatus im Herbstkleide der 
Superciliarstreifen, welcher bei anderen Beutelmeisen unmerklich 
ist, auch deutlich zu unterscheiden. 

Sollte sich der R. yenisseensis in der Tat mit irgend welcher von 
den schon beschriebenen Beutelmeisen identisch erweisen, so wird 
es nur coronatus, oder stoliczkae sein, welche dem yenisseensis auch 
geographisch am nächsten stehen. À. coronatus kommt, wie es G. I. 
Poliakow vor kurzem festgestellt hat, im Norden bis an den unteren 
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Kara-IrtyS vor; R. pendulinus stoliczkae ist nördlich bis an den 
Ulüngur und Urungu in Dzungarei angetroffen worden. Doch ist 
Urjanchenland von diesen beiden Gegenden durch Gebirgsketten 
und einen so grossen Raum abgetrennt, dass eine vollständige 
Identität des yenisseensis mit einer von den genannten Beutel- 
meisen wohl kaum zu erwarten ist. 


Zu № 237. Regulus regulus coatsi Suschk. 


Ausser den 5 Stücken aus dem Sajan’schen Gebirge habe ich 
noch 7 Exemplare aus der Umgebung von Tomsk untersucht, welche 
von W. A. Chachlow im Herbst und Anfang der Winters gesammelt 
worden sind. 

Bei dem alten Männchen von coatsi sind im Sommer die Seiten 
des Oberkopfs (ausserhalb des schwarzen Streifens, welcher den 
orangenen umrandet) und das Genick hellgrau, nicht gelblich grau, 
wie bei den europäischen und auch nicht dunkelaschgrau, wie bei 
japonicus; die Fürbung des Genicks sticht von derjenigen des 
Riickens stark ab; der grauliche Ton der Ohrdecken ist reiner, als 
die Farbe des Unterhalses und sticht von dieser merklich ab. 

Beim alten Weibchen sind diese Farben nicht so rein, weshalb 
die Fürbung der Ohrdecken sich von derjenigen des Unterhalses 
nieht unterscheidet. Im Herbste (das Exemplar aus Tomsk 14.IX 
jul. Kalend; die Vergleichsexemplare aus Japan—6 und 10.X 
ereg. Kal.) ist die Färbung der grauen Teile auch heller, als bei 
den japanischen. 

Im Nestkleide ist der ganze Oberkopf und das Genick dunkler, 
als bei dem typischen regulus und der Ton ist nicht so grün; bei 
regulus ist die Färbung dieser Teile grünlicholive und gleicht der- 
jenigen des Rückens, bei coatsi—olivengrau und stieht von der 
Farbe des Rückens ab. 

Die am Flügel durch die Enden der grossen und mittleren Flü- 
geldecken gebildeten Binden sind sehr hell, wie bei japomeus, was 
sie von regulus unterscneidet. Die Breite derselben ist überhaupt 
nieht charakteristisch; auch bei japonicus unterliegt sie bedeutenden 
Schwankungen (das maximum und minimum verhalten sich wie 3 : 2) 
und bei dem typischen regulus (Smolensk) sind sie öfters ebenso 
breit, wie bei japonicus. 
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Die Form und die Grósse des Schnabels und die Masse des 
Körpers unterscheiden sich nicht von denen des typischen regulus 
(: Flügel 57—56, Schwanz 43—45; Q: Flügel 54—52, Schwanz 
43—41). Die Flügelformel zeigt auch keinen konstanten Unterschied 
auf. Beim japonicus ist Schnabel schwächer und kürzer. 


Zu .N 249. Locustella certhiola (Pall.) 


An der Hand des vorliegenden Materials künnen einige Ergün- 
zungen in Betreff der Färbung und des Kleiderwechsels gemacht 
werden. 

Junger Vogel im Herbstkleid ?). Im Vergleich mit dem Herbst- 
gefieder der alten Exemplare sind die oberen Teile brauner, die 
schwarzen Mitten der Riickenfedern grösser und schärfer bezeichnet; 
an dem Bürzel und den Oberschwanzdecken sind die schwarzen 
Schaftstreifen 2 mm. breit. Am Oberkopf sind die dunkeln Feder- 
mitten schärfer ausgeprägt und kommen der Stirnregion náher; der 
Federsaum ist lehmbraun und umrahmt auch das Ende der leder 
(bei den alten ist dieser Saum grau und erreicht nicht das Feder- 
ende). Der Superciliarstreifen tritt schwächer vor und ist bräunlich, 
ohne grauen Ton. Die Farben des Unterkörpers sind lebhafter; 
Kropf, Kórperseiten und Untersehwanzdecken hellgelbbraun, Kehle 
und Bauchmitte sehr blass ockerweisslich. Der Kropf ist mit ver- 
einzelten schwarzen dreieckigen Flecken bedeckt, die Körperseiten 
haben kurze Striche und die Unterschwanzdecken—dunkle Feder- 
schafte. An den langen Unterschwanzdecken ist der ganze unbe- 
deckte 'leil der Feder blasser, als der übrige, weshalb sich hier 
die hellen Sáume nicht bilden, welche den alten Vogel charakte- 
risieren. 

Im nächsten Frühjahr bleiben die schwarzen Flecken des Ober- 
körpers vollständig erhalten; an den Federn des Oberkopies 
erreicht die schwarze Färbung das Ende der Feder, wie bei den 
alten. An dem Superciliarstreif und den Federsäumen des Hinter- 
kopfs erscheint ein trüber, graulicher Ton. Der Unterkörper ist 
schmutziger gefärbt, als bei den alten, weist aber keinen andern 
Unterschied auf. Bei der folgenden Mauser verschwinden die 


1) Bei Pleske (Ornithographie) ist die Beschreibung mangelhaft. 
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schwarzen Flecken an dem ganzen Bürzel und den Oberschwanz- 
decken vollständig. Der Oberkörper erscheint nicht mehr so bunt, 
da die sehwarzen Federmitten abnehmen und brauner werden. 


Zu № 246. Hypolais caligata (Licht). 


Masse der untersuchten Exemplare: 


Erste Schwinge 


Flügel. не eraat die Schwanz.  Culmen. 
Moltanlow.s Tanddecken um: 

Exemplar c 61 =" 14 
Ne ce “GO ee 6 51 14,5 
с 62 2-16 О 49 13,5 
№зо 59 omo m 47 13 
NET Na] 206 6 50 14 
DUI OO 2 — (0 6,5 50 14 


Mit Ausnahme der in Kursivschrift gedruckten Zahlen bleiben 
alle anderen in den normalen Schranken der typischen Н. caligata. 


Zu № 247. Acanthopneuste borealis (Blasius). 


Im Nestgefieder ist die Färbung des Oberkórpers lebhafter, als 
beim alten Vogel im Herbstkleide; die Oberschwanzdecken haben 
einen: deutlichen olivenfarbenen Ton; der Superciliarstreif ist 
schwefelgelb; der ganze Unterkörper ist von mattem Schwefelgelb 
überzogen.. 


Zu №№ 245 und 246. Acanthopneuste viridanus (Blyth) und Acantho- 
pneuste plumbeitarsus Swinhoe. 


Zur Unterscheidung von Ас. viridanus und Ac. plumbeitarsus. 

Bei plumbeitarsus sind die Federn der Ohrgegend merklich bun- 
ter, als bei viridanus und ähneln denen des borealis; die Flügel- 
binde, welche dureh die hellen Enden der grossen Flügeldecken 
gebildet wird, tritt bei plumbeitarsus stets deutlicher vor und ihre 
vordere Grenze ist schärfer; bei viridanus ist sie verschwommen. 
Die für plumbeitarsus charakteristische, durch die hellen Enden 
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der hinteren Reihe der kleinen l'lügeldecken gebildete zweite Binde 
ist stets, wenn auch nur an den der Hand nüchstliegenden Federn, 
zu sehen; sind diese Federn ausgefallen, so kann die Schärfe der 
ersten Binde als genügendes Anzeichen gelten. Die Flüsse des 
plumbeitarsus sind stets bleibraun, bei véridanus ist ihre Färbung 
braun, ohne graulichen Ton; nur ein einziges Mal ( 6) wurde ein 
Exemplar mit bleibraunen Füssen angetroffen, welehes in allem 
übrigen ein typischer viridanus war. 


Zu № 251. Reguloides humei (Brooks). 


Einige Ergünzungen und Berichtigungen der von Pleske (Orni- 
thographia) gemachten Beschreibung dieses Laubsüngers. 

Bei dem alten Vogel hat der Oberkörper kurz vor der Mauser 
eine staubige grünlieh graue Fürbung; der Oberkopf ist deutlieh 
brauner als der Rücken, ohne jeden grünlichen Ton; zuweilen ist 
der Oberkopf sehwach hell gesprenkelt, wodurch ein heller Scheitel- 
streif angedeutet wird. Der Superciliarstreif ist rahmweisslich, ohne 
jede Spur von Gelb. Die hintere Flügelbinde (an den grossen Flü- 
geldecken) ist verbliehen bis grauweiss; die vordere ist beinahe 
sänzlich verschwunden. Der Unterkörper ist schmutzig graulich 
weiss mit einem rahmfarbenen Anflug. 

Im Nestkleide (№ 8 der Sammlung; die Steuerfedern haben °/, 
der vollen Länge erreicht) ist der Oberkörper grauolivenbraun, 
gegen den Bürzel lebhafter und grüner; die Superciliarstreifen sind 
selblichisabell, die hintere Flügelbinde hat einen trüben, bräunlich- 
ockerfarbenen Ton; der Unterkörper ist braungraulichweiss, die 
Seiten und der Kropf dunkler, die Unterschwanzdecken gelber. 

Alter Vogel im Herbstkleide hat einen starken isabellgelblichen 
Anflug der Unterseite; die hintere Flügelbinde hat einen scharfen 
isabellfarbenen Ton (bei А. superciliosus ist sie rein schwefelgelb); 
die vordere Binde gelbgrün, etwas heller, als die Seitensäume der 
Flügeldecken. 

Junger Vogel im Herbstkleide hat am Oberkörper dieselbe Fär- 
bung, wie der alte; der Unterkörper ist etwas intensiver gefärbt; 
die vordere Flügelbinde hat dieselbe Farbe, wie die Seitensäume 
der Flügeldecken und ist kaum merklich; die hintere Binde behält 
die dem Nestkleide eigene, trübe Färbung. 
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- Die Schwingenformel zeigt bedeutende Schwankungen: 14 Exem- 
plare der Sammlung mit vollständig ausgebildeten Schwingen haben 
folgende Formeln. 
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Zu 253a. Phyllosvopus tristis (? morpha) axillaris Suschk. 


Harterts (Vóg. der paläark. Fauna 504) Hinweis, dass meine 
Diagnose dieser Form auf die verblichene Frühlingsbefiederung des 
typischen Ph. tristis passt, ist nicht ganz richtig: die charakteris- 
tische Färbung der Unterfliigeldecken und der Achselfedern bei 
dem typischen Ph. tristis kann auch an dem gänzlich abgenutzten 
Kleide erkannt werden, denn diese Teile sind vor der Entfärbung 
geschützt; überdies habe ich, selbstverstündlich, als Vergleichs- 
material nur Exemplare in demselben Zustand der Befiederung 
gebraucht. Es kann wohl bei Ph. tristis eine abgeblasste Fürbung 
der Achselfedern als individuelle Abweichung vorkommen. Die 
Masse und die Schwingenformel (s. nachstehend) haben keine 
charakteristischen Eigentümlichkeiten; ihre Schwankungen sind die- 
selben, wie bei Ph. tristis. 
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Zu № 254. Oreopneuste fuscata (Blyth). 


Einige Ergänzungen zu Pleske's (1. с.) Beschreibung der Kleider 
von (). fuscata. 

Im Nestkleide ist der Unterkórper trübockergelblich, die 
Seiten und die Unterschwanzdecken etwas braunrötlicher, der 
Kropf—brauner; der Oberkörper hat eine „warme“ (d. В. etwas 
rótliehe) olivenbraune Farbe; der Superciliarstreif ist isabell ohne 
gelbe Beimischung. Wenn man kein Vergleichsmaterial zur Hand 
hat und nur nach den Beschreibungen urteilt, so kann О. fuscata 
in diesem Kleide sehr leicht mit 0. indica verwechselt werden; 
als charakteristischer Unterschied erscheint die Farbe des Super- 
ciliarstreifens, welcher bei O. indica zitrongelb ist. 

Im Herbstkleide ist die Fürbung des Oberkórpers bei jun- 
gen Vógeln mehr olive, als bei alten, besonders am Oberkopf; der 
Unterkörper ist ockerfarben, und die Federn des Unterhalses und 
der Bauchmitte haben blasse schwefelgelbe Seitensäume. 


Zu № 255. Herbivocula schwarzi (Radde). 


Meine Sammelausbeute enthält nur Männchen, alle im Juni 
erbeutet. Dessenungeachtet ist ihre Färbung merklich verschieden. 
Bei den einen ist der Oberkörper mehr graulich; der Unterkörper 
weisser, aber von der Oberbrust an sind blasse gelbliche Strichel- 
chen zu sehen, welche durch die Seitensäume der Federn gebildet 
werden, ebenso wie bei dem Frühlingsexemplar von Phyll. collybita; 
die kürzeren Unterschwanzdecken allein sind gelblich isabell; der 
Superciliarstreif hat einem sehr schwachen gelblichen Anflug. Bei 
den andern hat der ganze Oberkörper einen deutlichen Oliventon; 
am Unterkürper ist die Kehle allein weiss, das übrige ist hell gelb- 
lich isabell, die Unterschwanzdecken intensiver, und auch schwefel- 
gelb gestrichelt; die Kürperseiten sind blasser und mehr olivenfar- 
ben; der Superciliarstreif ist hinter dem Auge isabell, vor dem- 
selben blassgelb. Die Steuerfedern sind bei solchen Exemplaren 
mehr zugespitzt, mehr als auf Pleske's Abbildung (l. c. T. III). 
Die Befiederung dieser zwei Typen ist bei den beiden in gleichem 
Masse abgenutzt. Ich möchte glauben, dass die Exemplare mit 
stürker entwickeltem Gelb junge Vógel des vorigen Jahres sind. 
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Die Schwingenformel schwankt in folgenden Schranken. Die Spitze 
des Flügels wird durch die ungefähr egalen 3, 4 und 5 Schwingen 
gebildet; eine jede derselben kann die andern um eine Wenigkeit 
überragen; die nachfolgenden Schwingen bilden eine regelmässig 
ahnehmende Reihe; die 2-te Schwinge hat unbedeutende Schwan- 
kungen der absoluten Linge (40—42 mm.), varirt aber in den 
Proportionen sehr stark; die Spitze kann zwischen der 6 und 7 
Schwinge und bis an die 9-te liegen. 


Zu № 258. Sylvia communis Lath. [subsp?] 


Von der S. communis icterops unterscheiden sich die sibirischen, 
so wie aach die europäischen Exemplare durch sehr breite und 
lebhaft rote Säume an den Flügeldecken und hinteren Schwingen 
und durch einen minder starken weinroten Anflug an dem Kropfe. 
Ве! den sibirischen ist der Oberkórper etwas dunkler und brauner 
und bei den Männchen der Oberkopf mehr dunkelaschgrau, als bei 
den europäischen. Es muss ausdrücklich betont werden, dass mir 
zum Vergleich Exemplare mit gleich abgenutztem Kleide dienten. 
Es ist hóchst wahrscheinlich, dass die sibirische Grasmücke als 
selbständige Form zu unterscheiden ist, was jedoch nur auf Grund 
einer grösseren Anzahl Exemplare in frischem Frühlingskleide ge- 
schehen kann. 


Zu № 259. Sylvia curruca m. affinis (Blyth). 


Die Exemplare aus beschriebener Gegend gehören dieser Form 
an; die Fürbung ist typisch, der Flügel betrügt 61—65, Culmen— 
13—14. Die Schwingenformel weist folgende Schwankungen auf: 
ва], — eT» 682.7 [2], 2— [2]. 7.2.8 [1]. Die 
letzte individuelle Abweichung, welche die &usserste Verkürzung 
der 2-ten Schwinge vorstellt, scheint nur Ostsibirien eigen zu sein; 
nur bei Taczanowski ist sie als seltene Erscheinung angeführt. 


Zu №№ 262—264. Cinclus cinclus baicalensis Dress., C. cinclus bian- 
chi Suschkin, C. c. middendorffi Suschkin. 


C. с. baicalensis. Von den ihm nahe stehenden Formen mit 


weisser Kehle, weissem Kropf und schwarzbraunem Unterkörper 
25 
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unterscheidet sich diese Wasseramsel dadurch, dass ihre Färbung 
sehr wenig Schiefergrau und eine wenig ausgedehnte Schuppen- 
zeichnung am Oberkórper zeigt. 

Der Oberkopf und das Geniek sind staubbraun, nach hinten zu 
wird die Färbung dunkler und dehnt sich über den Ober- und 
Unterriicken und die Schulterfedern aus; der Bürzel und die Sehwanz- 
decken sind bräunlich schiefersehwarz; die dunkle Sehuppenzeiehnung 
ist an dem Unterrücken und dem Bürzel undeutlich. Die kleinen 
Flügeldecken schwarzbraun mit bräunlichem Säume. Kehle und 
Kropf etwas schmutzig weiss, Brust und Bauch—sehwarzbraun; die 
Kürperseiten und der Bürzel haben keine schiefergraue Beimischung. 
Die Füsse dunkelbraun. 

Im ersten Kleide sind die Siume der kleinen Fliigeldecken 
deutlicher und vielleicht grauer, doch sind sie niemals rein grau. 
Alle Armsehwingen und die hinteren Handschwingen haben einen 
schmalen weissen Endsaum; bei älteren Vógeln bleibt derselbe nur 
an den hinteren Armschwingen. Die charakteristische Fürbung des 
Riickens und der Schulterfedern ist schon gleich im Kleide des 
ersten Herbstes vorhanden, aber die Schuppenzeichnung des Unter- 
rückens ist im ersten Kleide besser ausgesprochen (№ 2 der Samm- 
lung, am Ende der Mauser aus dem Nestgefieder). Das Nestkleid 

dieser Form zeichnet sich dadurch aus, dass Brust und Bauch 
 gelbgrau (drab) sind und keine dunkeln Endsäume haben; Kehle 
und Kropf sind schmutzig weiss mit schwach angedeuteten End- 
siumen; die helle Kehle und Vorderbrust stechen also schon 
gleich im ersten Kleide ab. Flügel des © 89—91; minimum (bei 
dem Q) 82. 

Variation. Die helle Kehle und Vorderbrust haben im frischen 
Gefieder stets einen schmutzigen Ton, der zuweilen sehr stark ist; 
solehe Exemplare kenne ich aus der nordwestlichen Mongolei 
(Sammlung у. Sewertzow), aus Krasnojarsk und vom Baikal; eine 
vollkommen reine weisse Fürbung ist ausschliesslieh den Exempla- 
ren mit abgenutztem Gefieder eigen. Oefters ist die Grenze zwischen 
der weissen Brustplatte und dem dunkeln Bauch nicht scharf; hinter 
der weissen Vorderbrust liegt eine, von derselben deutlich abge- 
grenzte Zone von blassgraubraunen Federn mit dunkeln Feder- 
mitten, welche nach hinten in die dunkle Färbung des Bauchs 
übergeht. Solche Exemplare sind mir aus Minussinsk, Krasnojarsk 
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und auch aus der nordwestlichen Mongolei bekannt, wo keine 
weissbauchige Wasseramsel nachgewiesen ist (s. weiter unten). 

C. e. bianchi hat einen weissen Bauch, wie aueh Ce. leucogaster 
und steht letzterem sehr nahe. Sie zeichnet sich durch eine mehr 
graubraune Farbe am Oberkopf und Genick aus, welche heller als 
der Oberrücken sind; die schiefergraue Färbung und die Schuppen- 
zeichnung sind ausgedehnter; das Weiss des Unterkörpers ist aber 
nicht so ausgedehnt, da es an den Seiten und nach hinten zu durch 
Beimischung von Braun verdunkelt wird. Die schiefergraue Farbe 
und die Schuppenzeichnung lassen sich von dem hinteren Teil des 
Interseapulium an unterscheiden; an dem Unterrücken und dem 
Bürzel treten sie sehr deutlich vor. An den Schulterfedern ist der 
Schiefergrau mehr ausgeprägt, als auf dem Rücken; zuweilen tritt 
auch eine undeutliche Schuppenzeichnung auf [bei /ewcogaster ist 
der Oberkopf rotbraun, und die braune Färbung erstreckt sich auf 
den ganzen Unterrücken, die Schuppenzeichnung erscheint gewöhn- 
lich erst am Bürzel, die Schulterfedern sind brauner]. Die kleinen 
Flügeldecken haben, wie bei leucogaster, gelbgraue Säume. Der 
Unterkörper ist weiss, nach hinten ist das Weiss durch schmutzig 
rahmfarbenen Ton stark vertuscht. Hinterbauch, Unterschwanz- 
decken und Körperseiten sind braun, ohne jede Spur von Schiefer- 
grau. Füsse hellbraun. Flügel d 89—92, © 79—84. Variation. 
Unabhängig von dem Alter, ist bei sehr vielen Exemplaren der 
Kopf sehr hell — von hellem Graubraun, an der Stirn, Zügel, um 
die Augen und an dem Hinterkopf intensiver gefärbt; der Hinter- 
hals ist heller, wodurch eine Art Halsband entsteht; die Hallsseiten 
sind so hell, dass ihre Färbung beinahe in das Weiss der Kehle über- 
geht. Diese Färbung entspricht einer bedeutenderen Körpergrösse, 
und an dem von mir autopsierten Material erwies sie sich dem 
Männchen eigen; die meisten solcher Exemplare, welche Th. Lo- 
renz bekam, sind von seinen Korrespondenten als Männchen bestimmt 
worden. Diese Eigentümlichkeit ist offenbar ein Geschlechts- 
merkmal. Die braune Färbung des Oberrückens scheint bei alten 
Vógeln um ein Weniges weiter nach hinten zu greifen, als bei 
jungen. 

Als Variationen in der Richtung der typischen /eucogaster sind 
zu bemerken: bei zwei Stücken aus Transbaikalien (Tschikoi) 
hat der Rücken einen rötlich braunen Ton, welcher zum Teil 
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bis auf die Schulterfedern reicht, und bei einem Exemplar be- 
sinnt die Sehuppenzeichnung erst am Unterrücken; die helle Farbe 
des Kopfes bleibt charakteristisch. Bei /ewcogaster werden auch 
zuweilen Abweichungen in der Ausdehnung des Schiefergrau und 
der Sehuppenzeiehnung beobachtet, welche ihn dem bianchü näher 
bringen (die Schuppenzeichnung tritt auch an dem Unterrücken auf), 
doeh seheint der Kopf keine derartige Veründerung zu erleiden. 
(Ich habe ein solches Exemplar aus dem östlichen Tianschan ge- 
sehen.) 

Hybride? Kreuzungen zwischen bianchi und baicalensis können 
sehr leicht vorkommen, da ihre Lebensart dieselbe ist, und beide 
Formen Seite ‘ап Seite nisten. Vermutlich ist ein Teil der 
Exemplare, bei welchen die Färbung des Unterkörpers einen 
intermediaren Charakter aufweist (s. die Beschriebung des baica- 
lensis) als Resultat solcher Kreuzung entstanden; doch kann 
diese Erklärung wohl schwerlich auf alle Stücke bezogen werden. 
Höchst interessant wäre eine statistische Untersuchung der Frage, 
wie oft, im Vergleich mit „reinen“ baicalensis und bianchi, Exem- 
plare mit intermediärer Bauchfärbung vorkommen. Es haben jedoch 
einige Stücke auch in Betrefft anderer Kennzeichen einen interme- 
diären Charakter und müssten eher als Hybride bezeichnet werden. 
Zu solchen gehören zwei Winterexemplare meiner Sammlung aus 
der Taiga bei Mazarski Seen. Ihr Unterkörper hat eine intermediäre 
Färbung und die Schulterfedern sind graulich wie bei bianchi; der 
Unterrücken grau mit Schuppenzeichnung. Ich besitze auch ein 
ühnliches Exemplar, an welchem sogar die Füsse eine intermediäre 
Fürbung haben, aus Tschikoi (Transbaikalien), von wo mir aber 
kein echter baikalensis bekannt ist. 

C. c. middendorffi. Dunkle Färbung ohne starke Entwicklung von 
Schiefergrau an den kleinen Flügeldecken, Schultern, Rücken und 
Seiten, ebenso wie ohne stark ausgeprügte Schuppenzeichnung aut 
dem Rücken. Kehle und Vorderbrust sind dunkel, jedoch heller 
als die Hinterbrust und der Bauch, und deutlich abgegrenzt. Ober- 
kopf, Zügel, Wangen, Ohrdecken und Hinterhals haben eine matte, 
sehr dunkle, erdbraune Fürbung; die hintere Hälfte des Oberrückens, 
der Unterrücken und der Biirzel sind noch dunkler und mehr 
eraulichschwarz (nicht so braun). Die Oberschwanzdecken sind tief 
schieferfarben, die dunkle Schuppenzeichnung fehlt, doch sind die 
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Säume der Federn am Hinterrücken und Bürzel brauner. Die Schul- 
terfedern sind schwarzbraun, ohne Schuppenzeichnung. Der Flügel 
ist dunkel, die kleinen oberen Flügeldecken sind einfarbig grauschwarz 
mit kaum merkliehem braunerem Saum; die grossen Flügeldecken 
sind sehr dunkel, bräunlich schieferfarben. Kehle und Vorderbrust 
sind ungleichmässig staubbraun (drab brown) gefärbt, da jede Feder 
am Schafte dunkler ist. Die Brustplatte ist von hinten scharf abgeg- 
renzt. Brust und Bauch sind sehr dunkel erdbraun, nach den Unter- 
schwanzdecken zu schwarz braun. Die Körperseiten haben keinen schie- 
fergrauen Antlug (№ 1 der Sammlung). Ein anderes Exemplar—vermut- 
lich ein Vogel in dem ersten Lebensjahre (scharfe, sehr schmale weiss- 
liche Endsiume der Armschwingen und der hinteren Handschwin- 
gen). Die Färbung des Oberkórpers (Rücken, Schultern, Flügel) 
und der Unterschwanzdecken ist weniger intensiv; an dem Hinter- 
rücken ist die Schuppenzeichnung sehr schwach (obgleich das Ge- 
fieder ganz frisch ist), die hintere Reihe der kleinen Flügeldecken 
hat kaum merkliche grauliche Säume. 

Ebenso sieht auch Middendorff’s Exemplar aus, nur dass es 
infolge der langen Aufbewahrung in der Sammlung etwas abge- 
ärbt ist. Flügel des d 90—92 (das Geschlecht des Middendorff’schen 
stücks ist festgestellt; die meinigen, deren Geschlecht nicht bestimmt 
worden ist, sind sogar etwas grösser). 

Nach der Fürbung der Kehle und Vorderbrust steht dieser Form 
C. saturatus Dress. nahe (Tunka, Irkutsk), welchen Bianchi als der 
- €. bilkewitschi Zarudny (aus dem Altai, nach einem Exemplar!) 
identisch ansieht, ebenso wie auch C. kiborti (Krasnojarsk, nach 
einem Exemplar); doch unterscheidet sich С. saturatus durch einen 
deutlichen schiefergrauen Ton an dem Oberkórper und (ob bestün- 
dig?) dureh die Schuppenzeichnung an dem Hinterrücken und Bür- 
zel. Mir sind die Masse eines solchen Exemplars bekannt, welches 
von Tugarinoff in der Nähe von Krasnojarsk erbeutet wurde; die- 
selben sind nicht gross (Flügel 82) und beziehen sich vielleicht 
auf ein Weibchen. Mit diesem Umstande hängt die Frage zusammen, 
ob nieht die Schwankungen der schiefergrauen Färbung bei dieser 
Wasseramsel und auch bei andern von dem Geschlechte beeinflusst 
werden; aber die Exemplare mit sicher festgestelltem Geschlecht 
sind in den Sammlungen zu selten. Meines Erachtens ist die 
Móglichkeit nicht ausgeschlossen, dass C. saturatus sich als Weib- 
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chen im ersten Herbstkleide erweist, und С. middendorffi als 
Männchen derselben Form; die Prioritätsrechte gehören dann dem 
Namen satiralis. 

Der €. sordidus Gould scheint auch diesen nahe zu stehen. 
[Lehrreich ist der Umstand, dass Exemplar von Issykkul, welches 
Bianchi als sordidus betrachtet, von Hartert als ein Exemplar der 
„Varietät“ saturalus Dress. ') angesehen wird.| С. przewalskii Bianchi 
weist offenbar eine schürferen Unterschied auf: die schiefergraue 
Färbung des Oberkörpers und die Schuppenzeichnung des Hinter- 
rückens und der Schultern treten stark vor; an der Brustplatte 
ist der Dunenteil der Federn blasser als der äussere (der Kontour- 
teil); bei muddendorfft ist der Dunenteil dunkler; die Masse des 
preewalskii sind sehr gross: der Flügel erreicht 97. 

Was die taxonomische Bedeutung und die gegenseitigen Beziehun- 
gen des C. baicalensis, bianchi und smiddendorffi anbetrifft, so 
betrachtet Hartert (Vig. der paläark. Fauna) alle Wasserstaare 
aus Centralasien und seinen Grenzgebirgen, mit Ausnahme der 
scharf abgesonderten Gruppe Cinclus pallasii, als nur zwei Sub- 
species: C. cinclus cashmeriensis Gould (Thibet und Himalaya bis 
Kaschmir und Gan-su) und Cinclus cinclus leucogaster Bonap. (Tur- 
kestan und Altai-sajansches System), wobei cashmeriensis zwei For- 
men aufweist—die typische mit weisser Vorderbrust und Kehle und 
dunklem Bauch und eine andere mit dunkler Vorderbrust und 
Kehle, welche von der Farbe des Bauchs wenig abstechen (prze- 
walskii * Bianchii); /eucogaster hat sogar drei Formen nach Har- 
tert: eine typische mit weissem Bauch, eine zweite mit weisser 
Vorderbrust und Kehle und dunklem Unterkirper ( = baicalensis 
Dress.), und endlich eine dritte mit hellbrauner Vorderbrust und 
Kehle und dunklem Bauch (== saturatus Dress. = middendorffi 
Suschk.); alle diese Formen sind nur nicht geographische Variati- 
onen und diirfen nicht benannt werden. Meines Erachtens kann 
dieser Gedankengang nicht im Ganzen Beistimmung finden. Erstens 
wohnt in dem ganzen Turkestan (С. temwirostris wird natürlich 
nicht in Betracht genommen!) beinahe nur die Form mit weissem 


1) In dem Texte heisst es sordidus Dress., doch lassen die weiteren Aus- 
führungen und der Name des Autors darauf schliessen, dass es sich um satu- 
ratus handelt. 
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U nterkórper, welche also auch geographisch charakterisiert erscheint; 
das Areal ihrer Verbreitung füllt nicht mit derjenigen anderer 
Formen zusammen; das Areal von C. przewalsk scheint auch nicht 
dasselbe zu sein, welches von C. cashmeriensis eingenommen wird. 
Ferner scheint mir der Uebergang von der weissbauchigen Form 
zu solcher mit heller Vorderbrust and Kehle und dunklem Unter- 
körper gar nicht oft genug vorzukommen, um das Zusammen- 
ziehen dieser Formen zu rechtfertigen; zugleich kommen sie 
bei weitem nicht überall vor; ich  wermuthe, dass sie teils 
durch Kreuzung, teils durch Reversion von seiten der dunkel- 
bauchigen Form erklärt werden können (die Färbung junger Vögel 
zeugt dafür, dass die helle Bauchfarbe als primitive anzusehen ist). 
Zwar muss in diesem Fall angenommen werden, dass in einigen 
Gegenden zwei geographische Formen derselben Species Cinclus 
cinclus vorkommen. Dieser Annahme steht, glaube ich, nichts im 
Wege, da die Spaltung der ursprünglichen Art an demselben 
Ortspunkte auch ohne geographische Isolation 
möglich ist. Doch sogar von Harter's Gesichtspunkt aus, nämlich, 
dass die geographische Isolierung eine Conditio sine qua non für die 
Entstehung neuer taxonomischer Formen bildet,—darf das gemein- 
same Vorkommen zweier durch Uebergänge verbundenen Formen 
nieht als absolutes Hinderniss betrachtet werden, diese Formen für 
Subspecies anzusehen; diese Subspecies könnten ja in verschiedenen 
Regionen entstanden sein und nur später beide sich in derselben 
Gegend angesiedelt haben '). Die Möglichkeit einer Entstehung meh- 
rerer Formen ohne geographische Isolation wird auch durch 
paläontologische Tatsachen bewiesen (z. B. steinheimer Paludinen!). 

Aus der Möglichkeit eines gemeinschaftlichen Vorkom- 


1) Diese Möglichkeit wird auch von Hartert anerkannt; 7. В. seine Artikel 
über Zoxia pityopsittacus und Muscicapa collarıs; um ein Beispiel aus anderem 
Gebiete anzuführen, kann auf Lycaena coretas und Lycaena argiades gewiesen 
werden; diese beiden Schmetterlinge, welche früher auch der eine als Grund- 
species, der andere als Aberration angesehen wurden, bewohnen gemeiuschaft- 
lich eine grosse Strecke, ein jeder hat seinen eigenen Entwickelungszyklus und 
sie unterscheiden sich von einander durch die Struktur ihrer Geschlechtsorgane, 
wie echte Arten; dessenungeachtet sind sie durch nearktische Formen 
verbunden und müssen folglich nur als Subspecies gelten, wenngleich sie auf 
einer bedeutenden Strecke beisammen wohnen. 
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mens zweier Subspecies (keineswegs einer Identität der Verbreitungs- 
regionen) ausgehend, finde ich folgende Einteilung und Gruppierung 
richtiger. Die weissbauchige Wasseramsel existiert in zwei Formen: 
der turkestan’schen—/encogaster und der sajanobaikal'sehen—bianchii, 
weche einander sehr nahe stehen und durch intermediüre Formen ver- 
bunden sind, aber bestimmte Unterschiede aufweisen und geographisch 
abgesondert sind !). C. с. baicalensis gehürt einer anderen Gruppe 
von Unterarten, zu welcher auch der typische cinclus und cashme- 
riensis gezühlt werden müssen; diese drei Formen stehen einander 
dureh die Färbung des Unterkörpers nahe und können nach der 
Farbe des Oberkürpers und der Körperseiten (Ausdehnung der 
Schuppenzeichnung und der schiefergrauen Färbung) sehr gut eine 
Reihenfolge bilden: cinclus, cashmeriensis, baicalensis. Meiner An- 
sieht nach stehen also baicalensis und bianchii von einander ziemlich 
weit ab und befinden sich in verschiedenen Gruppen von Subspecies, 
oder in versehiedenen genetischen Zweigen. 

Was middendorffi anbetrifft, so steht er dem Е ausser- 
ordentlieh nahe, nümlich durch die geringe Ausdehnung von 
Schiefergrau und der Schuppenzeichnung an dem Oberkürper; in 
dem Hauptpunkte der Unterschiede von mwuddendorffi —der Färbung 
von Kehle und Vorderbrust — weist baicalensis in seinem ganzen 
Areal Abweichungen auf, welche ihn, nach der Farbe der Brust- 
platte, dem middendorffi nahe bringen (nach Hartert soll sogar eine 
vollständige Reihe von Uebergängen vorhanden sein); ein anderes 
Kennzeichen — eine sehr dunkle Färbung des Oberkürpers—ist bei 
middendorffi etwas unbestándig. 

Alles dieses gibt uns guten Grund, um middendorffi als einen 
Typus individueller Abweichungen des baicalensis 


1) Schalow (Journ. f. Ornith. 1908) hat auch die nahe Verwandschaft von 
leucogaster und bianchii durch die Bezeichnungen C. leucogaster lewcogaster und 
C. leucogaster bianchi ausgedrückt; als abgesonderte Species erkennt er auch 
sordidus (mit drei Subspecies!), cashmeriensis, baicalensis, pallasii, tenuirostris 
an (er behandelt nur die Wasseramsel aus Centralasien). Meines Erachtens kön- 
nen, mit Ausnahme von pallasii und tenuirostris, die übrigen Formen nur als 
Subspecies betrachtet werden, da sie durch Uebergünge verbunden sind. Der 
Umstand, dass—wie es an dem Beispiel der weissbauchigen Wasseramsel zu 
ersehen ist—eine Subspecies, noch ehe sie sich abgesondert hat, schon ihrer- 
seits in geographische Formen zertàllt, hat nichts anomales. 
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und keineswegs als besondere Subspecies anzusehen. Ich finde aber 
dennoch das von mir untersuchte Material für die Entscheidung 
dieser Frage noch ungenügend. 


Zu № 266. Calliope calliope (Pall.). 


Ergünzung zu Taczanowski’s Beschreibung der Kleider dieses 
Vogels. 

Bei den d im Hochzeitskleide ist die Kehle manchmal 
mehr orangefarben, was nur eine individuelle Abweichung vor- 
stellt. 

Bei den vorjährigen Männchen ist die Kehle blasser gefärbt und 
das Grau des Kropfes nicht so rein. Sehr alte Q im Hoch- 
zeitskleide ähneln nach der Färbung den cf, nur sind die Far- 
ben an Kopf und Unterkörper blasser und nicht so rein. Die Kehle 
ist etwas blasser als bei vorjährigen Männchen, von hinten wird 
sie von einer bräunlichen (nicht grauen) verwaschenen Binde 
begrenzt; der untere Teil der Wangen ist schmutzig weiss (bei 
rein weiss) und von der Kehle durch einen braungraulichen Streifen 
abgetrennt (bei c? durch einen schwarzen). Der Zügel ist schwarz- 
braun (bei С schwarz). Solche Weibchen sind keineswegs des 
Brütens unfähig: № 4 der Sammlung hatte einen Brutfleck und 
stark ausgebildete Eier im Eierstock; № 7 der Sammlung ist beim 
Neste geschossen. 

Junges dinerstem Herbstkleide hat schon einen ro- 
ten Kehlfleck; bei № 8, welcher noch im Nestgefieder ist, mausert 
die Kehle und die rote Farbe scheint durch die Hülsen der Feder- 
kiele durch. Nach Taczanowski sollen die jungen Vögel im Herbst- 
kleide durch ihre weissliche Kehle dem erwachsenen Weibchen in 
ihrem gewöhnlichen Kleide gleichen; diese Beschreibung kann sich 
jedoch wohl nur auf ein junges Weibchen beziehen. 

Das Nestkleid gleicht am meisten dem entsprechenden Kleide 
des Rotkehlchens, von welchem es sich durch einen weniger gelben 
Ton und eine gróssere Schürfe der hellen Federmitten unterscheidet. 
Der Oberkörper hat olivenbraune Federn mit blassen braungelblichen 
schwarz umrahmten Mitten, an dem Oberkopfe sind die hellen Feder- 
mitten ausgedehnt und bilden sammt ihrer Umrahmung an jeder Feder 
eine gegen das Ende zugespitzte Figur; der Superciliarstreif ist 
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scharf ausgeprägt, seine Federn haben schmutzig weisse Mitten mit 
dunkler Umrandung. Der Unterkörper ist schmutzig blassisabell, 
die Brust- und Seitenfedern haben je einen feinen Strich, welcher 
in Form eines Г den zentralen Teil der l'eder abgrenzt; an der Kehle 
ist diese Zeichnung und die Grundfarbe der Federn blasser; der 
Bauch ist hell isabell, beinahe ohne Flecken. (Das Nestgefieder des 
C, pectoralis bailloni unterscheidet sich, ausser der Färbung der Steuer- 
federn, dureh das Fehlen des Supereiliarstreifens, braune und nicht 
so scharf gezeichnete Federsäume und kleine, nicht zugespitzte 
Flecken an dem Oberkopfe). 


Zu № 269. Janthia cyanura (Pall.). 


Das erste Kleid, in welchem das Männchen des Blauschwänz- 
chens zu nisten fähig ist, ist das verblichene und abgenutzte Kleid 
des ersten Herbstes; so ist № 2 der Sammlung, welches nach dem 
Gesange erlegt wurde, mit stark entwickelten Geschlechtsdrüsen. Die 
olivenfarbene Befiederung des Oberkörpers ist ausgefärbt und zu 
einem dunkeln, schmutzigen Grau mit Beimischung von Olive ge- 
worden; an den Schwingen sind die olivenfarbenen Säume teils bis 
auf eine unbestimmte fahle Färbung ausgeblichen, teils abgenutzt; 
Bürzel und Schwanz haben dieselbe Farbe, wie im Herbst. Die 
Kehle, die Brustmitte und der Bauch haben eine schmutzig weisse 
"arbe bekommen; die Halsseiten und die verwaschene Querbinde 
am Kropfe sind aus grau ockerfarbenen gelblichgrau geworden, wo- 
durch die ockergelbe Färbung der Körperseiten scharf absticht. 


Zu № 271. Phoenicurus rufiventris phoenicuroides Moore. 


Es sind erst in den letzteren Jahren die asiatischen Rot- 
schwänzchen, welche oft unter der Bezeichnung ,, Ruticilla rufiventris 
Vieill.“ beschrieben wurden, genügend aufgeklärt worden. Die Form, 
welche die südöstliche Ecke der Verbreitungsregion dieser Vögel 
(Tianschian, Kuku-nor, oberer Hwan-ho) bewohnt, ist sehr gut cha- 
rakterisiert und behält (s. Hartert, Vög. d. paläarkt. Fauna) den 
Namen rufiventris Vieill. ( — nipalensis Moore, ex Hodgs. nom. nud., 
Bianchi ex Hodgs. — pleskei Schalow). Ihre Kennzeichen sind: be- 
deutende Körpergrösse (Flügel 81— 88); bei dem С ist im Frühling 
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der Kopf schwarz (selten mit etwas Grau an der Stirn), auch der 
Oberriicken, die Schulterfedern, der Flügel von oben, die Vorder- 
brust mit der Kehle, und die unteren Handdecken an der Flügel- 
kante; die übrigen unteren Flügeldecken sind rot (nach Hartert — 
irrtümlich—alle unteren Flügeldecken rot); das Weibchen ist, wie 
es Bianchi und Hartert gezeigt haben, auch leicht zu erkennen; es 
hat nämlich einen starken roten Ton an dem Bauch, der Brust, 
unteren Flügeldecken und Unterschwanzdecken. Eine andere, mehr 
verbreitete Form (von Transkaspien, Persien und dem westlichen 
Himalaya über Turkestan und die Mongolei bis in den russischen 
Altai und den Sajan) muss den Namen phoenicuroides Moore tra- 
gen; sie ist kleiner (Flügel 71—82) und beim © sind Oberkopf, 
Genick und Flügel dunkelgrau; die Flügeldecken und der Oberriicken 
haben eine schwärzliche Beimischung, das © ist an dem Unter- 
körper grauer (rotgrau) gefärbt. 

Kleinschmidt war der erste, welcher (Journ. f. Ornith. 1903) 
darauf hinwies, dass diese Formen keineswegs dem phoenicurus, 
welchem phoenicuroides der Färbung nach ähnlich ist, sondern der 
Gruppe ochruros, oder ,tithys аист.“ nahe stehen; Hartert betrachtet 
sogar phoenicuroides und rufiventris als Subspecies des ochruros. Da 
ich als wesentliche Charakteristik einer Subspecies das Vorhan- 
denseinintermediärer, unbestimmbarer Exemplare 
ansehe, und da solche zwischen phoenicuroides und ochruros meines 
Wissens nicht nachgewiesen sind, so glaube ich, dass es jedenfalls 
vorzeitig ist, dieselben als Subspecies einer und derselben Art zu- 
sammenzuziehen. Es bilden also phoenicuroides und rufiventris eine 
Gruppe ап sich; sie sind dabei durch intermediüre, wenn auch 
seltene, Uebergangsexemplare verbunden und verhalten sich zu ein- 
ander wie Subspecies (also Phoenicurus rufiventris rufiventris und 
Phoen. rufiventris phoenicuroides). 

Nun, wie ich mich hauptsächlich aus dem Studium der Sammlung 
des Museums der Petersburger Akademie überzeugt hatte, weist die 
Form phoenicuroides ihrerseits zwei Typen von Männchen auf; : 
das eine hat einen schmalen weissen Stirnstreif — ungeführ um die 
Hälfte schmäler als bei Ph. phoenicurus und die unteren Flügel- 
decken sind rot; bei dem andern fehlt der weisse Stirnstreif und 
die unteren Handdecken sind an der Flügelkante schwarz; die 
Weibchen sind nicht zu unterscheiden. Zwischen diesen beiden Typen 
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gibt es Uebergiinge, und in vielen Gegenden kommen beide Typen | 
vor, doch wird schon eine beginnende geographische Trennung 


merklich, da die Form mit ganz grauem Kopfe in den südlichen 
Teilen des Areals vorherrscht und die mit weissem Stirnstreif— 
in den nördlichen. Beide Formen sind in dem östlichen Persien, 
in Tian-sehan und Fergana nachgewiesen. Aus der nordwestlichen 
Mongolei und Tarbagatai ist mir nur die l'orm mit weissem Stirn- 
band bekannt (im Altai ist jedoch einmal ein Stück ohne solchem 
Streifen erbeutet worden); aus Pamir und dem nordwestlichen Hi- 
malaya habe ich nur Exemplare ohne weisse Stirn gesehen. [Har- 
tert rechnet auch Æuticilla semenowi Zarudny (1904) aus Persien 
zu dem phoenicuroides; Sarudny führt keine plastischen Kennzeichen 
dieser Form an, doch glaube ich, dass sie wegen der schwachen 
Ausbildung der Kehlplatte zu der Gruppe phoenicurus wird gerechnet 
werden miissen. | 


Zu № 273. Pratincola indica Blyth. 


Alte Q (№ 3, mit №2 gepaart; das Geschlecht ist durch Autopsie 
nachgewiesen) kónnen eine Fürbung annehmen, welche derjenigen 
der «f im ersten Frühjahre gleicht, mit einer ebenso ausgebildeten 
Kehlplatte; von den Männchen unterscheiden sie sich durch eine 
braunere Färbung der Ohrdeeken und ein weniger ausgebildetes 
Halsband. 


Zu № 278. Turdus atrogularis Temm. 


Einiges über die Kleider verschiedenen Alters. 

Die Fürbung des brutfähigen Weibchens ist hóchst mannigfach, 
da es in dem ersten Kleide eine von dem Männchen ganz verschie- 
dene Färbung hat und allmälig das Kleid des Männchens, mit 
schwarzer Kehl- und Brustplatte und schwarzem Superciliarstreif 
bekommt; so ist № 2 der Sammlung. Der Unterschied des alten 9 
von dem - besteht nur darin, dass die Farbe des schwarzen Brust- 
schilds matter, als bei dem С ist und die Federn des Kropfes 
gelbgraue Säume haben; der schwarze Superciliarstreif ist schmäler, 
und erreicht den oberen Rand der Ohrdecken beinahe nicht; der 
Oberkopf ist fast einfarbig, mit nur undeutlichen dunkleren Feder- 
mitten; im Uebrigen ist die Färbung dem Kleide des Männchens in 
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der entsprechenden Jahreszeit vollkommen gleich. Etwas jünger ist 
№ 1 Sammlung, die dunkeln Federmitten am Oberkopfe sind deut- 
licher, der Superciliarstreif nicht so dunkel und die ganze dunkle 
Brustschild hat helle Federsäume, welche an der Kehle gelbli- 
cher sind. 

X 4 ist offenbar im Kleide des ersten Herbstes, welches un- 
mittelbar auf das Nestkleid folgt. Die Kehle ist braunweisslich mit 
schmalen dunkeln Schaftstrichen; an den Halsseiten sind dieselben 
breiter und bilden einen unterbrochenen schwarzen Bartstreifen; an 
dem Kropfe läuft eine breite graue Querbinde mit schwärzlicher, 
meistens verborgener Schaftschattierung. № 6 bildet eine Uebergangs- 
stufe zwischen dem eben beschriebenen Kleide und № 4; die Schaft- 
striche an den Federn der Kehle sind breiter; die schwarzen Schaft- 
striche an den Halsseiten und die dunkle Schattierung an den Fe- 
dern des Kropfes sind so stark ausgebildet, dass an den Halsseiten 
die Federn schwarz aussehen; sie haben einen blassen Randsaum 
und bilden einen breiten schwarzen Bartstreif; der Kropf ist schwarz- 
grau, fleckig durch die blassen Endsäume einzelner Federn. 

Wenn die beschriebene Serie successive Altersstufen vorstellt, 
was hóchst wahrscheinlich ist, so muss das vierte (das Netsgefieder 
nieht gerechnet) Kleid des Weibchens der schwarzkehligen Drossel 
als das definitive angesehen werden. 

Das Nestkleid ist durch die Neigung zum Verschwinden der 
für diese ganze Vogelgruppe so charakteristischen weisslichen Flecken 
am Mantel bemerkenswert. Der Oberkopf, der ganze Rücken, die 
Schulterfedern und der Bürzel sind olivengraulich; die Federn des 
Riickens und der Schultern haben dunkle, ziemlich scharf bezeich- 
nete Endsäume; die Kopffedern haben nur wenig dunklere Enden, 
die langen oberen Schwanzdecken haben schwach ausgebildete helle 
Endsáume. Eine helle Mitte haben nur die Schulterfedern, der Oberhals 
und die obere Hälfte des Oberrückens. №№ 7 und 8 haben an den Schul- 
terfedern ockerfarbene, ziemlich stark abstechende, 1 mm. breite Schaft- 
streifen; an dem Oberriicken sind dieselben breiter, aber nicht so deut- 
lich; bei € 5 haben die Schulterfedern nur einen schwachen, schmalen 
heilen Sehaftstreif, welcher an den Federn des Oberrückens noch 
weniger ausgeprügt ist. Die Ohrdecken sind dunkler als der Ober- 
kopf und haben entweder schmale ockerfarbene Striche (№ 7 und 8) 
oder gar keine (X 5). Der Superciliarstreif ist blass, ockerfarben, durch 
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die dunkeln Endsiiume der l'edern verdunkelt. Die oberen Flügeldecken 
sind olivengrau, wie der Rücken; die kleinen Flügeldecken haben kaum 
merkliehe hellere Säume; in der 2—3 Reihe derselben haben die 
Federn am Ende ockerfarbene, schmale, keilfórmige Flecken, welche 
zuweilen (№ 5) kaum angedeutet sind; die grossen Flügeldecken 
haben verwaschene olivenockerfarbene Säume an der Aussenfahne. 
Der Unterkórper hat eine Färbung fast wie gewöhnlich bei den 
jungen Drosseln— oekergelb mit schwarzen tropfenartigen Flecken 
an den Federenden — ist aber gelblichgrau angeflogen, besonders 
an den Seiten. Die Achselfedern sind trübrotockerfarben, die unteren 
Flügeldeeken gelblichgrau. 

In diesem Kleide kann die sehwarzkehlige Drossel sehr leicht mit 
T. musicus auct. verwechselt werden, welche oft in derselben Region 
und in denselben Aufenthaltsorten nistet; die schwarzkehlige Drossel 
unterscheidet sich aber durch eine grauere Färbung des Oberkür- 
pers und eine dunklere des Unterkórpers, durch anders gefürbte 
untere Flügeldecken, durch nur schwach ausgebildete helle Feder- 
mitten und dureh das Vorhandensein des Superciliarstreifens; bei 
musicus Sind die Ohrdecken und die Region des Superciliarstreifens 
dunkel mit breiten hellen Schaftstreifen; die grossen Flügeldecken 
haben scharf abstechende helle Enden; an der anliegenden Reihe 
der kleinen Flügeldecken nehmen die hellen Flecken beinahe die 
ganze Breite der l'ederspitze ein. 


Zu № 279. Turdus ruficollis Pall. 


Taezanowski (1. e.) beschreibt eine ausserordentlich grosse Ап- 
zahl von Veränderungen des erwachsenen Vogels—12 für das cf 
und S für das О! Das einzige Mittel sich-in dieser Menge von 
Veründerungen zurecht zu finden besteht in dem Versuche, dieses 
Material naeh den Jahreszeiten zu verteilen und mit den Alters- 
veränderungen in Zusammenhang zu bringen, wobei die sichere 
Feststellung des Geschlechts besonders berücksichtigt werden muss. 

Im Herbst kann die rotkehlige Drossel in dem ersten Kleide 
(diesjähriger Vogel) an dem weiSslichen Endfleckehen der grossen 
oberen Flügeldeeken, welcher in einen Endsaum übergeht, erkannt 
werden. 

Auf Grumd des von mir untersuchten Materials scheint es 
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mir, dass 7. ruficollis ebensolehe Geschlechts- und  Altersunter- 
schiede aufweist, wie 7. atrigularis: das Männchen bekommt gleich 
bei der ersten Mauser aus dem  Nestgefieder in das Herbstkleid 
eine dunkle Kehlplatte. Die Vógel mit heller Kehlplatte sind Weib- 
chen; doch bekommen diese auch mit dem Alter eine Färbung, 
welche derjenigen des alten cf ähnlich ist, namentlich eine gleich- 
mässig zimmtbraune Kehlplatte. So ist das © № 6, welches mit 
einem Nestling erlegt wurde und einen Brutfleck hat. 

Das Nestkleid unterscheidet sich von dem entsprechenden Kleide 
des 7. atrigularis, abgesehen von der Farbe der Steuerfedern, auch 
durch andere Kennzeichen, hauptsächlich durch die Ausbildung der 
hellen Schaftflecken. Der ganze Oberriicken hat sehr breite hell- 
ockerfarbene Federmitten, welehe meistens von den anliegenden 
Federn bedeckt sind. Spuren derselben sind auch an dem Oberhals 
zu sehen; der Unterrücken, der Bürzel und die oberen Schwanz- 
decken haben ockerfarbene Endsiiume und Schaftstreifen; ockerfar- 
bene Schaftstreifen haben auch die äusseren Schulterfedern; die 
grossen Flügeldecken mit schärfer ausgeprägten hellen Säumen und 
je einem blassen Endfleck; die kleinen Flügeldecken haben brei- 
tere Endflecke. Die Grundfarbe des Unterkörpers ist blasses Ocker- 
gelb ohne graubraunen Ton. Die Farbe der unteren Flügeldecken 
ist weniger getrübt, als bei atrigularis. 

Es gibt noch Abweichungen, welche weder von dem Geschlechte, 
noch von dem Alter oder der Jahreszeit abhängen; eine der sehr 
zahlreichen besteht darin, dass die Farbe der Steuerfedern teilweise 
dureh Braungrau ersetzt wird; entsprechende Abweichungen, welche in 
dem Erscheinen der roten Farbe an den Steuerfedern bestehen, sind 
bei T. atrigularis sehr gemein. Eine sehr verbreitete Meinung erklärt 
diese Erscheinungen durch die Kreuzung des 7. atrigularis mit T. ru- 
ficollis. Sollte jedoch diese Erklürung auf alle КаПе einer derartigen 
„intermediären“ Färbung des Schwanzes bezogen werden, so hätten 
wir das Recht in einem jeden dieser Fülle eine entsprechende Verände- 
rung von wenigstens einigen der übrigen Kennzeichen, welche 7. atri- 
gularis von T. ruficollis unterscheiden, zu erwarten, was tatsächlich 
nieht vorkommt. Wenn, ferner, eine derartige Färbung des Schwanzes 
durch Kreuzung veranlasst wäre, so würde sie am häufigsten in sol- 
chen Regionen vorkommen, wo 7. ruficollis und T. atrogularis Seite 
an Seite wohnen, wie z. B. in der in dieser Arbeit beschriebenen 
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Gegend; dieses ist aber nieht der Fall, und in dem mir vorliegen- 
den Material von 7. atrogularis habe ich nur an zwei Stücken 
schwache Spuren einer rötlichen Färbung der Steuerfedern gefunden 
(mehr olivenfarbene, wie durchscheinende Flecken an den Enden 
der steuerfedern bei № 6 und ein rótlicher Streifen an dem Schafte 
der äusseren Steuerfedern bei № 7). 

Demzufolge glaube ich, dass, obgleich die Möglichkeit von Kreu- 
zungen zwischen 7. ruficollis und T. atrigularis zugelassen werden 
kann, dennoch die meisten Fälle anomaler Färbung der Steuerfe- 
dern als ,analoge Variation* betrachtet werden müssen. 

Was die taxonomischen Beziehungen von 7' ruficollis und T. atri- 
gularis anbetrifft, so muss bemerkt werden, dass der Unterschied 
zwischen beiden sich auch auf das Nestkleid erstreckt; dieser 
Umstand liefert noch einen Beweis der artlichen Selbstündigkeit 
dieser Formen. Es ist auch zu notieren, dass durch eine Neigung 
zum Verlust der hellen Flecken des Nestkleides 7. atrigularis sich 
als die progressivere Form erweist; durch die für die Drosselgruppe 
weniger gewöhnliche Färbung der Steuerfedern ist es Т. ruficollis. 


Zur Kenntniss des Wurzelbaues von Smilax ex- 
celsa L. der Transkaukasiens-Sarsaparilla, Ekale 
der Iberier, mit Smilax aspera L. vergliechen. 


Eine botanisch-pharmakognostische Studie. 
Von Professor, Dr. Med. 


W. A. Téíchomiroic— Moskau. 


Mit 3 Tafeln. 


IE 
Smilax excelsa L. 


Im Sommer des Jahres 1910 habe ich die Möglichkeit gehabt den 
Kaukasus, sammt Transkaukasien, botanisch-floristisch kennen zu 
lernen, also mich auch mit der Transkaukasiens- Haupt Liane: Smilax 
excelsa L., Ekale der Iberier persónlleh bekannt zu machen, wäh- 
rend sie, so viel ich es weiss, noch garnicht anatomisch untersucht 
wurde. 

Doch fordern gerade die Obliegenheiten unserer Gesellschaft ein 
möglichst erschöpfendes Studium der Naturdingen unseres grossen 
Vaterlandes insbesondere auf, auch in diesem Falle wie in vielen 
anderen. 


Die Stammpflanze. 


Beschreibung von Smilax excelsa: Linne: Species Plantarum: 1458. 
Edmond Boissier: Flora orientalis. Volumen V, pg. 342; 1884. 
Icones: Buxbaum (nach Boissier, |. c. p. 342.) Cent. pg. 18; 
Tab. 27. 
26 
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Diagnosis Generis Smilacis: Doissier: Flora. orientalis. Vol. V, 
pg. 392. 

Geographische Verbreitung: Transkaukasien — überall. Russischer 
und Persischer Talysch (G. Radde), Astrabad und Nord-Persien; 
Gilan (Itadde). Nach Boissier: Flora orientalis (l. c. p. 343): 
Macedonia, Thracia, Bysantia, Anatolia borealis (Bythinia Pafla- 
gona. Imeretia, Mingrelia (Ledebur). Azoren D. C.). 

Persönlich beobachtete ich Smilax excelsa L. im Botanischen 
Garten von Tiflis und Umgebungen, sammelte auch unsere Winde 
in Ли, Байт, Tschakwa; auch zwischen Ssuchum und Nei- 
Athos auf. 

Smilax excelsa wird 20—30, zuweilen auch mehr Meter hoch, 
bis an die höchsten Baumgipfel emporklimmend um nachher wie- 
der tief gegen den Boden abzusinken. Ich beobachtete unsere 
Liane gewöhnlich die Wald und Hainen-Bäume und einzelne ihrer 
Riesen aufsteigend — zuweilen aber auch nur über den Boden 
selbst bescheiden kriechend und rankend. Doch hat der grosse 
Linné den Artnamen gut getroffen. Im allgemeinen steigt Smilax 
excelsa. hoch empor, verdient auch vollständig daher seinen Species- 
namen. 

In Transkakasiens Urwäldern kommt Snulax excelsa dem Wanderer 
als schroffster und unerbittlichster Feind und Gegner ohne Unter 
brechen entgegen: Schritt auf Schritt, ohne Rast! 

Mit ihrem undurehdringlichen Netz trotzt unsere Winde dem 
Wanderer fortwährend die Bahn, Kleid, Hände und Gesicht zer- 
reissend und zerfleischend. Ohne Messer keine Hilfe also! 

Am Boden selbst wird das Ekalenetz noch durch Bestände des 
Adlerfarns, Pteris aquilina L., verdichtet. Menschenhoch, wohl auch 
hóher zuweilen, ragen zahlreiche, mächtigen Farnwedel empor, mit 
der Liane eine einzige unteilbar feste Wand bildend, jede Fortbe- 
wegung vereitelend. 

Smilax excelsa stellt die Hauptliane Transkaukasiens dar, durch 1 
einige andere Windearten verstärkt. Als solche sollen genannt wer- 
den: Periploca Graeca L., in manchen Beziehungen morphologisch 
interessante Asclepiadaceae, bei welcher die beiden Fruchtcapseln 
hier bis zur Fruchtreife der Länge nach gesondert bleiben und nur 
am oberen und unteren Polen mit einander verwachsen. 

Die wilde Weinrebe: Vitis vinifera L., varietas fera kommt hier 
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wild vor, wie auch Hedera colchica C. Koch und H. Helix L. Die 
erste Art fällt mit ihren grossen, fast schwarzgrünen, derben, im 
allgemeinen ganzrandigen Blättern auf. 

Reich verbreitet erscheinen auch einige klimmende Brombeerenar- 
ten, unter andern: Jiwbus discolor Wh. Nees = В. fruticosus D. €. 
(Flore Française), auch boissier: Flora orientalis. Volumen II, p. 695. 
Man vermisst aber auch nicht Hopfen: Humulus lupulus L. dabei. 
Das sind unsere Transkaukasischen Winden—Smilax excelsa L. an 
der Spitze! 

Wie die Südamerkanische Handelssarsaparila besitzt auch Smilax 
excelsa einen dicken, zuweilen auch knolligen, häufiger aber nur 
einen eylindrischen Wurzelstock, mit langen zahlreichen, dünnen 
und hellen Nebenwurzeln. Die Pfalwurzel fehlt hier auch vollstándig. 

Der windende Stengel ist holzig, grünbraünlich, blass, kahl, mit Rin- 
nen versehen. Junge Zweige und Stengelgipfel erscheinen saftig, kraut- 
artig, zart und grün. Der Stengel selbst ist mit zahlreichen sichelför- 
mig gebogenen, blassen und flachen gekrümten Dornen üppig versehen. 

Die Dornen selbst erscheinen sehr scharf zugespitzt, eine furcht- 
bare Angriffs und Verteidigungs Waffe, wie schon erwühnt, dar- 
Stellend. Nicht selten sind sie auch dabei ein und einenhalb Centi- 
meter lang. 

Unmittelbar über den Boden erreicht die Stengeldicke 10—17 
Millimeter im Durchmesser. Hóher wird der Stengel doppelt, dreifach 
und sogar mehr noch diek. 

Die wechselstehenden Laubblätter sind im jungen Zustande saftig 
hellgrün, eiförmig, zart, am Gipfel meist zugespitzt, in der Mitte 
mehr oder weniger breit, ganzrandig, unten meist herzförmig aus- 
gerandet, seltener auch etwas dreieckig *gelappt, kurzgestielt; die 
obersten stiellos. Mit dem Alter werden die nur allmälig abfallen- 
den Bläter derb und braünlichgrün. 

An jeder Plattbasis lassen sich doppelt verzweigte, krautarti- 
gen hanken beobachten, 3—7 Cntm. lang, 1—1!/, Milim. dick. 
Das sind die Klimmer der Smilax excelsa: ihre Hauptwerkzeuge 
beim Emporsteigen. 

Die mittlere Länge des Blattes gleicht 7, die grösste Breite 
5—6 Centimetern. Die Länge des Blattstieles schwankt zwischen 
1—5 Centimetern. Die Blattoberfiäche ist beiderseits glatt. Der 
Blattrand erscheint kurz gesägt. 
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Die Blattnervatur charakterisiert sich auf die Weise wie es der 
Gattung 5»wilar im allgemeinen zukommt. Die Hauptnerven (der 
mittlere ‚erste auch mitgerechnet), von der Blattbasis beginnend 
laufen in Parallelbogen zu der verjüngten, oft siechelfórmig gekrüm- 
ten Blattspitze entgegen um dort wieder zusammenzufliessen. Die 
Zahl der parallelen Hauptnerven des Blattes ist im algemeinen 5, 
bei den breiteren 7, bei den schmälsten—3, 

Die Nerven dritter Ordnung vereinigen sich unter einem rechten 
oder fast rechten Winckel balkenartig zusammen, Polygonen bil- 
dend. Schliesslich lösen sich die feinsten Nerven еле" Ordnung in 
einen frei dichotomirendens Netz auf. 

Das Nervenblattnetz ragt von unten stark hervor. Von oben 
erscheint die Oberfläche des Blattes glatt, mit etwas eingesenkten 
Nervenadern. Von unten wie am Blattrande selbst sind die Haupt- 
nerven mit flachen, kurzen Zähnen begabt, die sich auch mit blos- 
sem Auge gut wahrnehmen lassen. 

Mit „Nadeln“, lassen sich die Smilaxdornen in keinem Falle 
vergleichen, wie das ebenso willkürlich als ungenau Wolf und Pa- 
libin tun (Boao и Палибинь: Опредъмитель деревьевь u кустар- 
нижовь Европейской Росси, Крыма и Кавказа. no листамь u uen- 
mame [вмъсто wenmxawo], стран. 38; 1904 r., С.-Петербургъ. 
Карбасниковъ). | 

Das zarte dünne Blatt besitzt einen parenchymatischen Mesophyll, 
die Palissadenschicht fehlt. Die Mosophyllschicht besteht nur aus 
5—7 Zellenreihen. Spaltöffnungen beiderseits. Die Stomata jede 
von zwei Nebenzellen begleitet. Grosse Kerne (wie überhaupt bei 
Liliaceen) lassen sich in Spaltöffnungen und Nebenzellen beobachten. ; 
Im Blattparenchym vereinzelte Zellen mit Raphidenbündeln. 

Wie übrige Smilaxarten ist auch unsere Stechwinde zweihänusig. 
Sie blüht in der zweiten Hälfte von März und in April nach Beob- 
achtungen von unserem weltbekannten Dendrologen Geheimrat J. S. 
Medwedew, ehemaligen langjührigen Vice-Director des Landbaumini- 
steriums im Kaukasus, Ehrenmitgliede unserer Gesellschaft der 
Naturforscher in Moskau. Daher halte ich es jetzt fiir meine an- 
genehmste Pflicht dem hochgeehrten Gelehrten meinen wärmsten und 
verbindlichsten Dank üffentlich aussprechen zu müssen für die alle 
gute Unterstüzungen mit Rath und Tat bei meiner Arbeit über 
Smilax excelsa und aspera, die ich ihm herzlich verdanke. 
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Die scharlachroten Beeren reifen im Juni; den 19. des Mo- 
nates hatte ich die Möglichkeit gehabt reife Früchte im  Botani- 
schen Garten von Tiflis zu finden. Die kleinen Beeren sind fleischig, 
schmecken süsslich, nachher etwas kratzend. Im allgemeinen erschei- 
nen sie kleiner als eine winzige Felderbsen (Piswm sativum L.) 
Same. 

Vollständig erschópfend in geographischer, biologischer und phae- 
nologischer Hinsicht bespricht Dr. Gustav Radde, weiland Di- 
rektor des Kaukasischen Museums und der Bibliothek in Tiflis, den 


Smilax excelsa in seinem grossen, gut bakannten Werke: ÆRadde, 


Gründzüge der Pflanzenverbreitung т den Kaukasusländern (Englers 
Vegetation der Erde, III Band). 

Smilax excelsa wird in Transkaukasien als Nahrungsmittel ge- 
braucht. Seine zarten, krautigen Blütter und jungen Zweigtriebe 
werden von /meretinern, Guriern, Abchasiern und Iberiern (Grusinen) 
nach abbrühen im kochenden Wasser, gern als Salat genossen. Da- 
bei werden nur zarte, saftgrüne, junge, nicht ältere derbe Blätter 
in Anspruch genommen. 

Als Volksheilmittel wird Ekale gegen Syphilis, Gicht und Rheu- 
matismus in Transkaukasien gebraucht als Wasser und Wein- 
aufguss, wie man es in dem fleissigen Werke von A. Chr. Rollow, 
den Herrn Direktor von Botanischen Garten von Tiflis findet (A. Хр. 
Ролловз: Дикорастуиия растенля Кавказа, стр. 478. Тифлись, 
1908 г. Типографля К. II. Козловскаго). 

In Krim (Taurien) kommt Smilax excelsa wild nicht vor: die 
Exemplare vom oberen Alupka-Park wurden erst zu Woronzows— 
Zeit durch seinen Befehl aus Transkaukasien importirt. 


Wurzelbau bei Smilax excelsa Г. 


Gehen wir nun jetzt zum anatomischen Bau der Wurzel von 
Smilax excelsa über. 

Einige Verschiedenheiten abgesehn, stellt die Wurzel hier die 
grösste Aehnlichkeit mit Handelssarsaparilla vor, überhaupt in 
Anbetracht des radialen Gefässbündels, so typischen für Smilax 
Genus überhaupt. 

Die von der Oberfläche beobachtete frische Wurzel erscheint 
weiss oder blasgelblich braun, im Durchmesser 2—3 Millimetr dick; 
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beim Trocknen wird sie dunkelbraun und schrumpft stark zusammen. 
Auf dem Quersehnitte unterscheiden wir, in der Richtung von aussen 
nach innen (Tab. 11, Fig. 4), die Oberhaut—epd.; weiter die Rinden- 
Parenchymschicht — par. ert. mit ihren zahlreichen schwammigen, 
wabenartigen Lücken—Ick, von einer allgemeinen dunkelen Ændoder- 
mislinie scharf begränzt. 

Weiter nach innen kommt der Holzring vor—sird. den radialen, 
centralen Gefässbündel vs. хи. einschliessend. Das Wurzelcentrum 
erscheint von Markparenchym—par. mdl. erfüllt, wie man es auch 
in Handelsarsaparilla findet. Auf diese Weise stellt sich uns im 
Querschnitte die Wurzel von Smilax excelsa vor. 

Von oben beobachtet erscheinen die Æypidermiszellen viereckig 
abgerundet, ohne Interzellularen, wie es den Oberhautelementen im 
allgemeinen eigen ist. Sie sind doppelt conturirt, im Querschnitte 
mehr oder weniger radial gestreckt (Tab. II, Fig. 3, epd.). Die 
Epidermiszellen nehmen Delafields Haemaihoxylin begierig auf, ihre 
Haare werden auch durch ihn stark gefärbt (Tab. 111, Fig. 13, ера. pil.). 

Das Hypoderm erscheint einreihig, mit oft radial gestreckten 
Zellen vor (Tab. II, Fig. 3, hpd.). Ihre Zellenwände sind etwas 
brüunlich gefürbt, erscheinen auch stärker dabei. 

Das Lindeparenchym besteht aus isodiametrischen in ihren Längs- 
axen mehr oder weniger gestreckten, dünnwändigen mit Inter- 
cellularen versehenen Zellen (Tab. IL, Fig. 3 und Tab. II, Fig. 1, 2, 
par. crt.). Ihr Hauptinhalt besteht aus (meist 2—4) zusammengesetzten 
Stärkekörnern (Tab. II, Fig. 1, 2; Tab. IV, Ат. B.), mit einem 
centralen Kern oder sternförmigen Spalten in der Mitte. 

Vereinzelt, oder gruppenweise gehaüft, kommen auch Zellen mit 
Raphideneinschlüssen vor (Tab. 111, Fig. 12, a, p , rphd.). Die letztere 
erscheinen in einem Schleimschichtklumpen eingebettet der mit 
Tinctura | Coccionellae Spirituosa blassrosa gefärbt wird. Stärke- 
körner in 6—12 Teilen gesondert lassen sich selten beobachten. 
Ihre Mittelgrösse zählt durchschnitlich, in toto, auf 83—12 Mikronen. 
Die allergrüssten von ihnen messen 20 p. 

Die Wurzelscheide. Bekanntlich erscheint die Endodermis aller 
Sarsaparillahandelssorten ‘einreihig. Anders kommt es bei Smilax 
excelsa. und auch bei S. aspera LL. vor: hier haben wir mit einer 
doppelten Endodermiszellenreihe zu thun (Tab. IT, Fig. 1und 2, X, Y), 
wobei X der einzigen Reihe der Handelssarsaparillae entspricht. 
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Für einen überhaupt typischen Merkmal müssen wir bei Smilar 
excelsa (Bei S. aspera mehr. noch sogar) einen ungewöhnlich stark 
ausgeprägten Dimorphismus der Endodermiszellen aufweisen (Tab. 11, 
Fig. 1 und 2, X, У, wobei X der einzigen Reihe des Handels- 
sarsaparilla entspricht). Diese grellste Verschiedenheit von Endoder- 
miselementen, durch die Mannigfaltigkeit der Formen der Zellen selbst 
und ihrer Wanddicke bedingt, erscheint als eine wesentliche Ursache 
der Polymorphie der Schutzscheide der Wurzel bei Smilax excelsa, 
wie auch bei S. aspera, wie wir es weiter sehen werden. 

Bei Smilax excelsa (und 5. aspera) lassen sich ein verdickter und 
ein verjüngter Endodernustypus unterscheiden (Tab. IT, Fig. 1 und 2). 
Die erste Zellenreihe des verdickten Typus (Tab. IL, Fig. 1, X) 
erscheint im Querschnitte in ihren Umrissen fast viereckig, tangen- 
tialgestreckt. Die untere Wand kommt mächtig verdickt vor. Beim 
veryüngten Typus (Fig. 2, X) aber erscheinen die Zellen allmähliger 
und weniger verdickt, dabei sind sie auch tangentialgestreckt. Einen 
weit grösseren Unterschied finden wir in der zweiten Endodermisreihe 
(Fig. 1 und 2, Y). Die Zellen des starken Typus (Fig. 1, X), im 
allgemeinen radial gestreckt, besitzen eine am stürksten verdickte 
Wand. Die letztere ist geschichtet, mit zahlreichen Porenkanälen 
versehen. | 

Die Räume der zweiten Endodermiszellenreihe (Tab. II, Fig. 1, Y, 
Lum.) kommen uns als Dreiecke, mit nach unten gerichteten 
Gipfeln vor. Auch erscheint ihr Zellenraum, sit venia verbo, zuweilen 
herziórmig (Fig. 1, 2.). 

Bei dem verjüngten Typus sind die Elemente der zweiten reihe 
stark radial gestreckt wobei die Zellwände selbst relativ dünn er- 
scheinen (Fig. 2, Y, Lum.). Die Dicke der Nachbarelementen selbst 
nimmt oft ganz allmählig zu (Tab. II, Fig. 2, Y, Lum. hier von 
links nach rechts). Dieser Endodermis Polymorphismus kommt nicht 
nur bei einer und derselben Wurzel, sondern auch in einem und dem- 
selben Wurzelquerschnitte, am meisten bei Smilax aspera (Tab. IV, 
dg 16,. 17, X, У) vor. 

Die Endodermiszellen, im allgemeinen inhaltsfrei, erscheinen braun- 
gelblich gefärbt und desto mehr, je weniger ihre Wände verjungt 
sind. Die nüturliche Farbe ist dauerhaft: bei meinem frischen Ma- 
terial in Aethylalkohol bewahrt büsste die braune Endodermis im 
Laufe von 11 Monaten ihre Farbe so viel wie garnicht ein. 
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Dem coneentrierten Chloralhydrat (Chloralhydrat 5., Aq. destlt. 
2 Tl.) widersteht die Farbe auch lang. NaClO (Natrium hypochloro- 
sum) entfiirbt-aber die Endodermiselemente, wie auch in allgemeinen, 
vollständig und rasch. 

In optischer Beziehung erscheint die Zellwand beider Eindodermis- 
reihen schwach doppeltbrechend; beiläufig sei es auch erwähnt, dass 
am stärksten anisotrop erscheinen die Gefässe und Stereiden (Libri- 
form) des Holzringes. Die Zellwände des Rinden und Markpa- 
renchym sind vollständig isotrop, also nur einfach brechend. Im 
Längsschnitte weisen sich die Endodermiszellen beider Typen auch 
verschieden auf. Bei dem verdickten Typus (Tab. II, Fig. 1. X, Y) 
sind die in die Länge gezogene Endodermiselemente bedeutend 
verdickt (Tab. III, Fig. 6, X, Y). Am mächtigsten stellt sich die 
Zellwand Y dar mit ihren Pohrenkanälen por. durchzogen, wobei 
die Zellen selbst viereckig und langgestrekt erscheinen. Die Fig. 7, 
Tab. Ш stellt uns einen verjüngten Typus vor. 

Die Elemente der ersten Reihe sind in ihrer Längsaxe gestreckt; 
ihre Wandseite, von oben betrachtet weist rundliche Poren auf 
(Tab. IT, Fig. 2, bis, por.). Die Verschiedenheiten des Zellenwand- 
durchmessers Y bei Tab. 171, Fig. 6 und 7 fallen dem Beo- 
bachtersauge scharf auf. Die Zellen der beiden Endodermisreihen 
sind inhaltsfrei; ihre Wünde werden durch Chlorzinkjod gelbbraun— 
nicht blau. Phloroglucin + concentrirte HCl färbt sie rofviolett, 
sie erscheinen also nicht verholzt. 

Die Endodermiszellenwände beider Reihen enthalten Gerbstoff: mit 
Eisenoxydsalzen färben sie sich schwarzblaülich (Fe Cl, und Tinctura 
Ferri Acetici unserer Pharmakopoea). Die Elemente Y der inneren (2) 
Endodermisreihe färben sich dabei auch stärker, als die Zellen X 
der äusseren (1) Reihe. 

Dagegen färbt Phloroglucin + concentr HCl die letzteren stärker. 
Wir schliessen daraus, dass sie bedeutend verholzt, die Zellen Y 
enthalten aber mehr Gerbstoff in ihren Wänden, als die X Elemente 


‚erster Reihe. Durch Schultzesmaceration, auch mit concentrirter 


Chormsaüre in statu nascendi behandelt, lassen sich die Endodermis- 
elemente beider Reihen X und Y gut und bequem isoliren. Auf 
diese Weise macht man sich mit ihrer Morphologie am besten ver- 
traut. Die Zellen X (1 Endodermareihe) sind in allgemeinen kurz- 
gegliedert, viereckig, mehr oder weniger gestreckt; nicht selten 
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erscheinen sie auch etwas gebogen; ihre Zellwünde sind von Poren- 
kanülen begabt (Tab. 11, Fig. 2 bis, por.). 

Die Elemente in der zweiten inneren Endodermisreihe Y sind 
2—4 Mal länger als bei X; ihre unteren und Seiten— Wände sind 
verdickt, indem die obere dünn bleibt. Wandzellenkaniile und ihre 
Poren lassen sich dabei auch gut beobachten (Tab. IT, Fig. 2 bis, por.). 
Von oben betrachtet erscheinen diese Poren punktförmig. Morpho- 
logisch sind die Y bei Smilax excelsa, mit Sarsaparilla-Handels- 
sorte vergliechen, ganz analog, wobei diese Analogie mit Х Ele- 
menten (I Reihe) nur topographisch, nicht aber anatomisch anzu- 
nehmen sei. 

Die Stereiden (Libriform) des blassgeblichen Holzringes der Wur- 
zel, weleher von der inneren Endodermisgrenze beginnt, setzt sich 
bis zum Centralmark fort (Tab. II, Fig. 1 und 2, strd.). Diese 
Stereiden unterscheiden sich von Holzfasern der Handelssarsaparilla 
garnicht. Sie sind langgestreckt, an ihren beiden Spitzen verjüngt, sich 
untereinander einkeilend, verholtzte Fasern darstellend. Ihre Wand 
besitzt schrägstehende Tüpfeln—Spaltporen also. Im Querschnitte 
erscheinen die Stereiden rundlichpolygonal verdickt, ihre Wand mit 
Porenkanülen durchbohrt (Tab. III, Fig. 11, а, b, por.; Tab. II, 
Fig. 1 und 2, strd.). 

Die Stereiden enthalten gewóhnlich nur Luft, doch kommt in den 
peripherischen und centralen Regionen ihres Holzringes auch Stärke 
vor. Die verdickte Zellwand der Stereiden ist stark doppellbrechend. 
Durch Chlorzinkjod wird sie bräunlichgelb, nicht blau, durch Phloro- 
glucin + HCl—rotviolett gefärbt, ist also verholzt. 


Das Gefässbündel. 


Wie auch andere Sarsaparilarten besitzt Smilax excelsa L. 
(Wurzelquerschnitt) ein centrales, radiales polyarchisches Wurzel- 
geffäsbündel. Man kann hier circa 12—20 Xylem und Phloem Strah- 
len nachweisen können, die im Stereiden Holzringe uns vorliegen. 
Jede Xylemgruppe wird aus weiten Gefässen (Tracheen), engen 
Tracheiden und Holzparenchymelementen gebildet, wobei Tracheiden 
samt Holzparenchym peripherisch zu liegen pflegen (Tab. II, 
Fig. 2, vs., trd.). Das Xylem erscheint stark doppelibrechend, die 
Gefässe am meisten. Die letzteren kommen desto breiter vor je 
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centraler sie liegen und gehören der Treppenform (Vasa scalaria) 
zu (Tab. III, Fig. 8 und 9, A; Fig. 10). Die stufenartig liegenden, 
schmalen Porenspalten stehen in 3—5 Reihen senkrecht aufeinander 
seordnet (Tab. III, Fig. 9, A, a; Fig. 10). Die Gefässzellen besit- 
zen lange, schrigstehende Oeffnungen ihrer Spitzenden, wie es auch 
beim Smilaxgenus typisch vorkommt (Tab. III, Fig. 8 und 9, À, а, spt.). 
In der Region der Querschnittgefässlöchern lassen sich auch ihre trep- 
peufórmige Septa nicht selten gut beobachten (Tab. IT, Fig. 2, vs, 
spt., links). 

Mit Phloroglucin und concentrirter Salzsäure bearbeit werden die 
Gefüsse, wie auch Tracheiden und Holzparenchymzellen rotviolett, 
durch Chlorzinkjod bräunlichgelb gefärbt. 

Die Tracheiden kommen als schmale, mehr oder wenig lang- 
gestreckte Zellen mit einer spiral- ring-oder netzformig verdickten 
Wand vor, wobei die Holzparenchymelemente breiter und mit ein- 
fach gehóften Tüpfeln versehen erscheinen (Tab. III, Fig. 9, b, c). 

Phloem. Die Phloemelemente kommen bei Smilax excelsa zwischen 
den Xylemstrahlen, mit letzteren wechselweise alternierend vor. 
Die Phloemgruppen erscheinen im Querschnitte rundlich oder eiför- 
mig [Tab. II, Fig. 2, phm.]. Der Weichbast besteht aus Siebröhren, 
Geleitzellen und Cambialparenchymelementen. Alle diese Gewebe 
erscheinen dünnwündig ‘und aüsserst zart, im Querschnitte poly- — 
gonalrundlich. 

Die Siebröhren (Querschnitt) fallen durch ihre relative Breite auf 
und lassen sich im unteren Phloemsegmente leicht beobachten 
(Tab. II, Fig. 2, phm.]. Der Siebröhrencallus erscheint schwach 
entwickelt, die Zellen selbst sind hier schwer zu isoliren. Chrom- 
saüre und Schultzesmaceration greifen sie zu stark an. Einen bes- 
seren Erfolg erzielt man bei dauernder Wirkung von Liquor Natrü 
Hypochlorosi NaClO auf dünne Längschnitte des untersuchenden 
Materials. 

Chlorzinkjod färbt die Phloemelemente blau, Delafields - Haema- 
thoxylin tief purpurviolett, wie auch bei Handels-Sarsaparilla- Wurzel. 
Diese Eigenthümlichkeiten deuten genug auf die chemische Rein- . 
heit der Cellulose-Wünden des Phloems auch bei Smilax excelsa 
auf; optisch erscheint hier Phloem isotrop, einfachbrechend, als 
schroffer Gegensatz zu Xylem und Stereidelementen. 

Das Centralparenchym. Bei Smilax excelsa L., wie auch bei Han- 
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delssarsaparilla Wurzel stossen die innersten Gefiisse nicht zusammen. 
Dieser Raum wird durch das centrale Markparenchym aufgenommen. 
Histologisch unterscheiden sich Mark und Æindparenchym unter 
einander nicht; nur sind die Markelemente etwas mehr in der 
Länge gezogen [Tab. II, Fig. 2, par. md., par. crt.|. Raphidien- 
bündel kommen hier auch oft vor. 


Me 
Smilax aspera L. 
Die Stammpflanze. 
Quellen. 


1) Boissier: Flora Orientalis. Volumen V, pg. 343 (Diagnosis). 

2) Baillon: Histoire des Plantes. Volume XII; Liliacees (1894), 
р. 432. Diagnosis Generis: p. 530, Fig. 455 (Smilax Mauritanica Desf.). 

3) Petermann: Deutschlands Flora, S. 572—573, Taf. 89, 
Fig. 705; Leipzig, 1849. G. Wigand. : 

4) Michael Gandoger: Novus Conspectus Florae Europae, pag. 
436. Parisii, Hermann filius et Lipsiae, Weigel, 1910. 

Abbildung: Icones Florae Graeciae, Tab. 959. Reichenbach: Ic. 
Florae Germanicae, Fig. 970. 

Geographische Verbreitung von Smilax. aspera: Boissier: l. e, 
Graecia, ejus insulae, Macedonia, Thracia. Regio mediterranea 
totus Europae et Africae, Gallia austrooccidentalis; Syria, Pa- 
lestina* . 

Weiter naeh demselben Autor: Canaren, Madeira, Abyssinia und 
Nord-Indien. SM 

Smilax aspera kommt überhaupt sehr polymorph vor; daher wird 
sie auch von manchen Autoren in selbststündige Arten. gesondert: 
Smilax Mauritanica Desf., S. Wilkommi Gandoger auf Majorca, S. 
nigra Wlkm in Spanien und Portugalien, manche andere abge- 
rechnet. i 

Smilax Mauritanica Desf. stellt für uns, gewiss, ein besonderes 
Interesse dar. | 
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Von Boissier (dem ich auch beistimme) wird 5. Mauritanica bloss 
als Spielart (Varietas) gehalten, über die er sich auf die Weise aus- 
drückt (1. с: pg. 343): ,Smilar aspera L., В mauritanica „Caulis 
minus aculeatus, saepe elatior, folia subinermia ampliora magis 
rotundata (S. Maurilanica e Alls II, p. 367). Ad typum inter- 
mediis innumeris transit (1. ¢., p. 343)*. 

Eine gute Abbildung von Arm aspera typica haben wir bei 
Wolf und Palibin: Вольфь и Палибинь (1. c., p. 39; 1904). Irrtüm- 
lich aber wird Transkaukasien als ihre Heimat hier genannt (1. ¢., 
p. 40)—da kommt sie garnicht vor wie auch in der Krim (Taurien), 
wo sie oft auch falsch angenommen wird. 

Es lassen sich also (Boissier) Smilax aspera und S. excelsa L. 
nur auf der Balkanhalbinsel, Griechenland und auf dem Archipelag 
gesellig finden. Was aber Transkaukasien betrifft, wird da Smilax 
aspera nur vom Akademiker Güldenstädt im XVIII Jahrhundert 
citirt. Umsonst suchte ich aber in Herbarien des Botanischen Gar- 
tens von Tiflis und des Kaukasischen Museums, diesen beiden so 
viel versprechenden Quellen, irgend eine Spur von Smilax aspera. 

Vergleichen wir jetzt Smilax aspera und 5. excelsa untereinan- 
der. Vor Allem haben die beiden Arten volles Recht Smilax aspera 
und S. excelsa genannt zu werden. Ihre Stengel sind gleich be- 
waffet, die Blätter aber kommen schon verschieden vor. Ве 
Smilax aspera ist das pfeilförmige (Folium sagittatum et hastatum), 
derbe Blatt sehr polymorph: daher kommt es auch nicht selten vor, 
dass die der Reihe nach stehenden Blütter schmahlverlüngert oder 
breitverkürzt erscheinen. Die Blattoberflüche ist beiderseits kahl, 
wie auch bei бах excelsa, wo sie aber zart, nicht derb wie bei 
S. aspera sich darstellt. Der Blattrand erscheint bei Smilax aspera 
sdgeartig gezühnt. Die breiten Zàhne sind flach. 

Zahlreiche, flache hakenfórmiggebogene Dornen ragen von Blatt- 
nerven der unteren Seite mächtig hervor. Es lassen sich auch 
dabei in der nächsten Nähe ganz kahle und unbewaffnete Blatter 
beobachten. 

Smilax aspera blüht im Herbst—fructificirt erst im folgenden 
Lenz. 

Der vor kurzem für die Wissenschaft, leider so früh dahin- 
geschiedene Proffessor Dr. Eduard Strasburger, auch ein weltbe- 
rühmter Rivierakenner, sagt uns von Smilax aspera: ,Nach Blüten 
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müsste man im Herbst suchen“. (Streifzüge an der Riviera, II Auf- 
lage, S. 147); 1904. Jena. G. Fischer. Diese Winke kommen uns 
desto wichtiger vor, dass andere Rivieraflorakenner: Prof. 0. 
Penzig-Genua die Blütezeit von Smilax aspera auf April zurück- 
schiebt (Professor О. Penzig: Flore coloriée de poche du Littorale 
Mediterranéen, p. 104; Paris, 1902, Klincksieck). Dürfte man nicht 
diese widersprechende Facta durch Extremata der ganzen Blüte- 
zeit von Smilax aspera zusammenbringen zu kónnen? 

Die roten, nachher schwarzwerdenden Früchte reifen vollständig 
erst in April—Mai. Es fehlt nicht aber auch an Autoren, die sie 
nur als rot anerkennen, was nur der Smilax excelsa eigen ist: 
Man vergleiche aber Prof. О. Penzig: er bildet sie vollständig 
schwarz (0. Penzig: l. e., p. 104). 

Mit Smilax excelsa Eigenschaften sind wir schon bekannt; Smilax 
aspera hat aber auch eine grössere historische Bedeutung im Le- 
ben alter Griechen und Rümer aufzuweisen. 

Dem Dionüsus-bacchus war sie heilig, wie auch Epheu, Hedera 
Нейх L. Mit Epheu zusammen schlingte sie auch den, mit einem 
Kieferzapfen gekrönten (Pinus Pinea Г.) Thirsus, den Stab des 
Weingottes und seiner Priesterinen um! 

Kleine, unansehnliche, sehr angenehm duftende, weisgrünnliche 
Herbstblüten, und rote, nachher schwarze Beeren dieser Stech- 
winde galten als Leben- und Jugendemblemen. Die Pflanze selbst 
wurde auch als Gegengift und sicher wirkendes Arzneimittel 
betrachtet. 

Gehen wir jetzt über die hohe Bedeutung und Volksvorstellungen 
älterer Griechen und Römern in Anbetracht der Smilax aspera 
weiter vor: „Wohl weil sie (Smilax aspera) andere Gewächse so 
innig umschlingt, entstand die Sage, es sei die Nymphe Smilax in 
jene Winde verwandelt worden, als sie aus Liebe zu dem Jüngling 
Crocos starb“ (Strasburger: 1. c. pag. 383). 

In Anbetracht der auffallend grossen Eigenthümlichkeiten des 
Wurzelbaues von Smilax excelsa stellte es sich mir auch überhaupt 
wichtig vor, diese Art, die Süd-Europaeische Stechwinde Smilax 
aspera mit Ekale Transkaukasiens zu vergleichen. In Moskau schien 


es doch aber nur schwer zu erzielen! Infolge besonders günstiger 


Bedingungen wollte es mir doch glücklich gelingen. Unser hoch- 
geehrtes Mitglied des Moskauer Naturforschervereins J. S. Medwe- 
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dew bekam, in Folge seines Ersuchens, von der Administration 
des Kaiserlichen Botanischen Gartens in St.- Petersburg (durch 
Hr. W. H. Lipsky) einige trockene Wurzeln von Smilax Mauri- 
tanica Desf., im Kalthause des Botanischen Gartens gezogen, die 
typische Form von Smilax aspera L. fehlte dort. Diese Wurzeln 
wurden mir liebenswürdigst vom Geheimrate J. 5. Medwedew über- 
liefert worden. Ich ergreife jetzt den willkommenen Moment unse- 
rem grossen Dendrologen meinen wärmsten und verbindlichsten 
Dank dafür auszusprechen. 

Der hochgeehrte Museums Conservator des Petersburger Botani- 
schen Gartens №. A. Monteverde liess mir in Spiritus Vini aufbe- 
warte wie auch getrocknete Wurzeln von Smilax aspera typica L. 
aus Rom und Sicilien (Catania, Professor Buscalioni) kommen. Das 
waren die Quellen, direkt aus dem Schoos der Natur entsprossen, 
nicht dem Petersburger Kalthause gehórend! 

Ein prächtiges Material noch lebender Pflanzen von Smilax 
aspera sandte mir nach Moskau Excelenz Frau Ekaterina Ivanowna 
Karneewa, wirkliches Mitglied unserer Gesellschaft, aus Franzö- 
sicher Riviera zu, von Saint Raphäel stammend (zwei Stunden 
Eisenbahn von Nizza westlich). 

Die gut erhaltenen, üppig mit sehr polymorphen Blättern belaubten 
Zweige trugen schon ihre zinnoberroten, saftigen Früchte (April, 1912). 

Die noch gut erhaltenen ewig grünen, typischen Strandstraiicher, 
„Garigues, Maquis“ genannt, können im stets stillen St. Raphaël 
noch bequem und gut besucht werden. Die , Maquis“ sind hier auch 
nicht so unerbittlich ausgerottet wie irgend wo anders. Die Auto- 
mobilen- Plage verpestet die Luft da weniger; daher lassen sich 
auch wisseaschaftliche Exursionen bequemer und fruchtbarer aus- 
führen als irgend wo in St. Raphaël. 

Unser unermüdliches Mitglied Е. Г. Karneewa sammelte die 
Reviera - Stechwinde: Smilax aspera L. in St. Raphaël samt Erica 
arborea L., dem Lentisk (Pistacia Lentiscus Г. hier, wie Olea 
Europaea Г. nur strauchartig), der stark duftenden ZLavendula 
Stoechas L. und den so interessanten Cytinus Hypocystis L., auf 
Wurzelstócken von Cissus Salviaefolius L. schmarotzend, üppig 
in den „Garigues“ vorkommend. In Hainen und Wäldern von : 
Strand- Kiefer, Pinus Laricio Poir., kommt Smilax aspera auch 
nicht selten vor. 
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In der Aprilsitzung, 1912, habe ich das Vergnügen gehabt die 
mir von E. J. Karneewa von Si. Raphaël gesandten lebenden 
Pflanzen von Cytinus Hypocystis L., vorstellen zu können; glücklich 
waren si auch eingetroffen. 

In Spanien heisst Smilax aspera L. Zarzaparilla de Espana, in 
Italien Salsapariglia nostrana (Penzig 1. c., p. 104). Bekanntlich, 
‚durch Flückiger, wird das spanische Wort Zarzaparilla von Zarza 
Stechwinde, Bromberstrauch (Rubus fruticosus) und Para-Parilla 
diminutivum- Weinrebe, Vitis vinifera L., abgeleitet. 

Im Italiens und Spaniens Volksmedicin betrachtet man bis zu dem 
jungsten Tage Smilax aspera als Heilmitiel, dem Süd-Amerikani- 
schen officinelen Radix Sarsaparillae gleichwertig. Daher sucht sie 
auch das auswertige, teuere durch das daheim so billige zu erset- 
zen, will auch von echter Sarsaparilla so viel als garnichts wissen! 


Bau der Smilax aspera Wurzel. 


In allgemeinen der Ækalewurzel analog gebaut, unterscheidet 
sich aber doch Smilax aspera in manchen Beziehungen von letzterer 
ab. Diese nun haben wir ins Augen zu fassen um Wiederholungen 
zu vermeiden. 

Oberhaut: Epidermis und ihre Haare samt das einschichtige 
Hypoderm erscheinen mit der von Smilax excelsa vollstindig über- 
einstimmend vor. 

Rindenparenchym. Das Gewebe des Rindeparenchyms unterscheidet 
sich von Smilax excelsa durch folgende Eigentümlichkeiten ab: der 
sehwammige Typus, obgleich auch nicht ganz zu verkennen, er- 
scheint weit weniger deutlich ausgeprägt. Die Parenchymzellen sind 
ebenso stdrkehaltig und weisen vereinzelte und gruppenweise ge- 
häufte, im Schleimklumpen eingbettete Raphidienbündel auf. Die 
Stärkekörner sind aber einfach, nicht zusammengesetz wie sie bei 
Hkale erscheinen (Tab. IV, Fig. 14, 15, 16, 17, Par. ert. und 
Tab. IV, Fig. 18, Am. A.). Die Stärkekörner des Centralmarks 
bieten von Rindeparenchym Stürke keinen Unterschied dar; sind 
auch ebenso einfach gebaut (Tab.IV, Fig. 18, Am. A); einen ein- 
fachen Kern oder eine Sternspalte im Centrum des Kornes besitzen 
sie auch. Die rundlichen Stärkekörner von Smilax aspera messen 
12—32, die kleinsten unter ihnen 4, einige auch weniger p. 
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Die mittlere Stärkekörner-Grösse kommt bei Smilax excelsa aut 
8—12 м vor. Sie erscheinen also, obgleich auch zusammengesetzt, 
fast doppelt kleiner als bei Smilax aspera. 

Endodermis. Das Endoderm kommt auch hier wie bei Smilax 
excelsa. verdoppelt vor. Auch bei Smilax aspera lassen sich ein 
verdickter und ет verjüngter Typus unterscheiden (Tab. IV, 
Fig. 16, 17, 14 ипа Fig. 15, X, Y). Wir finden hier also 
keine histologisch wichtige, wesentliche Verschiedenheiten zwischen 
beiden Arten, die chemische Charakteristik der Zellenwünde mit- 
gerechnet. 

Beim verdickten Endodermtypus, wie er in Roms Material er- 
scheint (Tab. IV, Fig. 17, X) sind die Elemente X rötlichbraun, 
starkverdickt und radial gestreckt. Die Zellenlumina selbst sind 
umgekehrt, dreieckig, mit ihren Spitzen nach unten gerichtet. Die 
mächtige, deutlich geschichtete, rötlich braune Zellwand ist durch 
zahlreiche Porenkanäle durchsetzt (Tab. IV, Fig. 17, X). 


Hier hat man eine gute Wiederholung der zweiten Reihe Y 
bei Smilax excelsa (Tab. IT, Fig. 1, Y) vor sich. Dasselbe Bild, 
die Zellen X betreffend, stellt auch die erste Reihe X bei Tab. IV, 
Fig. 16 dar. Hier kommen die Elemente X noch stärker radial 
gezogen Vor. 

Kehren wir jetzt zur Tab. IV, Fig. 17 zurück, um sich mit den 
Zellen der zweiter Reihe, Y, näher bekannt zu machen. Sie er- 
scheinen hier, im Querschnitte, links,—rechts bis nur zu einem 
Punkte ihrer Zellen-Lumina verdickt. i 


Man sieht also, dass je weiter rechts, desto kleiner kommt der 


Zellraum selbst vor, um endlich nur mit einem Punkte zu schlies- 
sen. Derartig stellt sich ein vollständig ausgebildeter verdickter 
Endodermtypus von Smilax aspera vor. Ein Wurzelquerschnitt aus 


Sicilien bezogen (Catania, Professor Buscalioni) stellt auch die 


lehrreiche Uebergangsform vom verdickten zum verjüngten Endoderm- 
typus dar (Tab. IV, Fig. 16, X, Y). Die Zellen X (erste Reihe) 
erscheinen bei Fig. 17, Y ganz gleich und noch mehr radialge- 
streckt, wobei die Elemente У (zweite Reihe) grósser und mehr in 
die Länge gezogen kommen. Ihre Zellwand ist verjüngt, doch 
wird sie dabei auch von links nach rechts allmälig dicker wie 
man sieht. 
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Betrachten wir jetzt den verjungten Endodermtypus (Tab. IV, Fig. 
14 und 15) von Smilax aspera, varietas Mauritanica Boissier = 
Smilax Mauritanica Desf., von einer sehr dünnen Secundärwurzel 
aus St. Petersburger Botanischem Garten stammend und nur 11/, 
Millm. dick. 

Die Zellwand der Elemente X hat einfache Poren, die von oben 
betrachtet rundlich erscheinen (Tab. IV, Fig. 14, Mb, auch 
Fig. 18, X, Roms Material). Im Querschnitte sind die X Zellen 
rundlichviereckig, ihre Wand, wie erwähnt, geschichtet, mit Poren- 
kanälen versehen. Auf dem Längschnitte erschienen die Y Zellen ge- 
streckt, mehr oder weniger viereckig, durch eine verdickte untere 
und eine verjüngte obere Wand sich unterscheidend (Tab. IV, 
IHG To). 

Diese Zellen Y (zweite innere Reihe) sind verticalgestreckt, und 
dünnwändig (Fig. 15, Y). Man vergleiche auch das isolierte Roms 
Material (Tab. IV, Fig. 18, У). 

Im Längschnitte kommen die Endodermelemente zweiter Reihe 
des verjüngten Typus verlängert, radialgestreckt und dünnwandig 
yore lapel Ving. 25, Y). 

Der Holzring in toto, also das Stereiden- Libriform sammt die 
nacheinander folgenden Xylem und Phloembiindel lassen sich in 
Nichts unterscheiden von S. excelsa. In Anbetracht der Stereiden hat 
man nur die Tab. ГГ; die Figuren: 74, 15, 16 und Fig. 17, Std 
map Ris. 1, 2 und Tab. ITI; Eig. 6, 7 und Fig. 11, Strd, 
а, b, zu vergleichen um sich davon überzeugen zu kónnen. 

Die treppenartig verdickten Gefässe, mit ihren septirten schräg 
stehenden Oeffnungen, stellen bei Smilax aspera, mit S. excelsa ver- 
glichen auch keinen Unterschied (Tab. IV, Fug. 14 und 15, Y, 
Fig. 18, Vs, Pl, Lm, Spt) dar, wie auch Tracheiden und Holz- 
parenchymelemente. 

Phloem. Das zartwündige Phloem besteht aus Siebröhren, Neben- 
zellen und Cambiformelementen (Tab. IV, Fig. 14, Phl.); sie wird 
auch von Haemathoxylin (Delafield) stark gefürbt wie wir es bei 
Smilax excelsa (Tab. II, Fig. 2, phl.) gefunden haben. 

Markparenchym. Unter Mark und Rindenparenchym lässt sich 
kein wesentlicher Unterschied beobachten: einfache Sterkekörner, 
Raphidienbündel, die Parenchymzellen selbst kommen aber mehr 
der Länge nach gestreckt vor. 
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Schlussbemerkungen. 


Fassen wir nun Analogien und Verschiedenheiten des Wurzel- 
baues von Smilax excelsa und S. aspera zusammen. 

Vor Allem kommt hier die doppelte Endodermis beider Arten 
vor. Weiter haben auch Smilax excelsa und 5. aspera, mit einan- 
der verglichen, einen verdickten und verjüngten Endodermring. 
Die Polymorphie der Endodermazellen erscheint bei Smilax aspera 
bedeutend grösser als bei S. excelsa, wie es auch unsere Abbildungen 
vollstàndig nachweisen. 

Bei Smilax excelsa kommt der schwammige Charakter des Rinden- 
parenchyms sehr scharf ausgeprdgt, bei S. aspera aber lasst er sich 
weit weniger nachweisen. 

Smilax excelsa besitzt zusammengesetzte, Smilax aspera einfache 
Stürke. 

Das sind die Analogien und die Verschidenheiten die wir zwi- 
schen Smilax excelsa und S. aspera finden. Auch die voraus be- 
hauptete Notwendigkeit den Wurzelbau beider Arten zu verglei- 
chen lies sich dabei nachweisen— steht also auch fest vor. Es 
konnte aber mit wohlwolendem Beistande von Fachgenossen ihren 
Ziel erlangen. 

Daher kann ich auch nicht anders die vorliegende Arbeit als 
mit wärmsten und verbindliehsten Dank an alle schon erwähnte 
Personen, E. Г. Karneewa und Jakow  Sergeewitsch Medwedeur 
insbesondere, schliessen. 


Den 1-ten September 1912, Moskau. 
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Erklärung der Abbilduugen '). 
zarte Ns 
Smilax excelsa |. 
Fig. 1. 


Wurzel Querschnitt. Die Zellen der doppelten Endodermis stark verdickt; 
pr crt.—Rindenparenchym; am—Stärke— zusammengesetzt; X—die erste; Y—die 
zweite Endodermzellenreihe. Lwm—Zellenlumina stark verjüngt; strd.—Holz- 
ringstereiden. Vergróserung 460, Reichert, Glycerin. 


Fig. 2. 

Wurzelquerschnitt. Zellen der doppelten Endodermreihe stark verjüngt; pr. 
ert.—Rindeparenchym; am.— Stärke; X—die erste; Y—die zweite Endoderm- 
zellenreihe. Lwm —die sehr erweiterten Zellenlumina mit bedeutend verjüngten 
Wänden; strd.—Holzringstereiden; vs—Getisse, lie inneren am breitesten. Eine 
Gefüsszelle im Polregion durchgeschnitten; spt. — leiterförmiges Unterbrechen 
(Septa) der Gefässöffnung; trd.—Tracheide; phm.—Phloem durch Haemathoxylin 
purpurviolet gefärbt; par. та. — Markparenhym; in — Intercellularraum. Ver- 
grösseruug 460 2). 

Haemathoxylin—Glycerin. 

Fig. 2, bis. 

Durch sSchultzes Maceration isolirte Endodermis-Zellen beider Reihen: 
a—b—die zweite (Y); c—die erste (X) Reihe; a—von Oberfläche gesehen; 
por—überall Poren; 6 und c—von der Seite. Vergrösserung 350. Aq. destlt. 


Fig. 3. 

Querschnit der Wurzelperipherie; ера. — Oberhaut; ри. — Wurzelhaare; 
hpd.—Hypoderm; par. crt.—schwammiges Hypoderm; /en—ihre Lacunen. Ver- 
grösserung 100. Glycerin. 

Fig. 4. 

Smilax excelsa. Ganzer Wurzelquerschnit. (Einer der Hauptsecundärwur- 
zeln); ера. — Oberhaut; par. crt.— schwammiges Rindeparenchym; (сп. — ihre 
Lacunen. Enddr.—Endoderm; Strd.—Stereiden des Holzringes; vs. zlm.—Holz- 
gefässe; par. mdl.—Mark, Vergróss. 10. Aq. destlt. 


Fig. 5. 


Stärke von бт ах excelsa, zusammenges. Körner (aus 2—4). Vergrüsse- 
rung 460. Aq. destlt. 


1) Alle original, der Natur nach von Verfasser persünlich entworfen. 
?) Reichert, Immer. 
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TOR LL. 
Smilax excelsa L. 
Fig. 6. 


Wurzellàngsschnitt. Endoderm stark verdickt; par crt. — Rindeparenchym; 
am—Stärke; in. — Intercellularraum; X — erste; Y — zweite Endodermzellen- 
reihe; Lum.—Lumina der Endodermzellenreihen; por.— Wündeporen; strd,—Ste- 
reiden; Lum. — ihre Zellenlumina; рог. — Stereideporen. Vergrösserung 660. 
Glycerin. 

; Fig. 7. 

Wurzellängschnitt. Endodermzellen verjüngt; par. ert. — Rindeparenchym; 
am— Stärke; т — Intercellularräume; X—erste Endodermzellenreihe; m.—ihre 
einfach getüpfelte Wand von oben gesehen; Lum. — Lumen; Y — zweite (innere) 
Endodermzellenreihe; Lium. — Zellenlumen zweiter Endodermreihe; strd.—Holz- 
ringstereiden. Vergrüsserung 460. Glycerin. 


Fig. 8. 


A—Durch Schultzes Maceration isolirte Getässzelle; Pols. — Polaröffnung; 
spt. — Treppensepta der unteren Polgefässzellenöffung. Vergrösserung 100. Aq. 
destlt. 

Fig. 9. 


A“, Ende der isolirten Gefässzelle durch Schultzes Maceration; spt.—Leiter- 
unterbrechungen. Vergrösserung 660; b—isolirte Tracheiden. Vergréss.—460. 


Fig. 10. 


Gefässwand treppenartig verdickt. Mittelregion der isolirten Gefässzelle (Fig. 8 
und 9, A^"); por—Poren der Zellwand. Уегог. 660. 


Fig. 11. 


Isolirte Stereiden (Libriform): a—und 6; por—spaltenartige Poren. Ver- 
grösserung: я = 100, b—460; c—Holzparenchym. Vergrs. 460. Aq. destlt. 


Fig. 12. 


a — Rindeparenchymzelle mit Raphidienbündeln: rphd. Vergrösserung 350; 
b—Freie Raphidien. Vergrösserung 660. Aq. destlt. 


Fig. 13. 


Peripheriequerschnitt der Wurzel von* Smilax excelsa L; epd—epidermis; 
hpd — Hypoderm; par. cort — Rindeparenchym; in — Intercellularen. Vergrösse- 
rung. 660. Epidermis und Haare durch Hämathoxylin gefärbt. Glycerin. 
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Wanton TNF, 
Smilax aspera L. 


Fig. 14. 


(Varietas Mauritanica (S. Mauritanica Desf.). Sehr dünne secundäre Wur- 
zel im Querchnitt. Endodermzellen beider Reihen stark verjüngt. Hortus Bo- 
tanicus Petropolitanus. Kalthaus; par. crt.—Rindeparenchym; 7in.—Intercellu- 
laren; Am.—Stärke; X—erste Endodermzellenreihe; Mb.—Zellwand mit: Por.— 
Poren von oben; Y—zweite (innere) Endodermzellenreihe; Std.—Holzringste- 
reiden; Y—Gefiisse; Phim.—Phloem; mit Haemathoxylin; purpurviolett gefärbt. 
Vergrösserung 460. Haematoxylin. Glycerin. 


Fig. 15. 


Dieselbe Wurzel (Fig. 14) im Lüngschnitt; Par. cort.— Rindeparenchym; 
Am.—Stärke; 1n.—-Intercellularen; X—erste, Y— zweite Endodermzellenreihe; 
Std.—Stereiden; V—Gefäss, die Wand nur in der Mitte erhalten. Vergröss. 460. 
Glycerin. 


Fig. 16. 


Smilax aspera, L. Forma typica. Material aus sSicılien (Catania, Professor 
Buscalioni). Wurzelquerschnitt. Endodermzellen stark verdickt (besonders bei X); 
Par. ert.—Rindeparenchymzellen; Am.—Stiirke; Por.— Membranporen; X—erste; 
Y — zweite Endodermreihe; L-—Zellenlumina; Std—Stereiden, Vergröss. 660. 
Glycerin. 


Fig. 17. 


Smilax aspera typica, L. aus Roms Botanischen Garten; Wurzelquerschnitt. 
Endodermzellen sehr stark verdickt; Par ert. — Rindeparenchymzellen. Am.—Starke; 
X — erste Endodermzellenreihe; Lm. — Zellenlumina. Y — zweite Endoderm- 
reihe mit allmählig, von links nach rechts, stärker werdenden Zellenwünden; 
Std.—Stereiden. Vergss. 660. Glycerin. 


Fig. 18. 


Durch Schulzes-Maceration isolirte Zellenelemente von Smilax aspera, L. 
Vs—Gefüssende; Lm.—seine Polaröffnung mit Unterbrechungen Spt; Std.—Ste- 
reiden. Vergrösserung bei а 100, 0—460; Vs. — Gefässzelle, mit treppenartig 
zerschiltzten Oeffnungen P. Vergrösserung 100. Endodermzellen erster— X, Y — 
zweiter Reihe, Vergrüss. 460. Aq. 

Am A—einfache Stärkekörner von Smilax aspera. Am. B.—Zusammengesetzte 
Stärkekörner von Smilax excelsa. Vergrösserung 660. Reichert. Aq. destlt. 


Meteorologische Beobachtungen in Moskau 
im Jahre 1912. 


Von 
Prof. Dr. Ernst Leyst. 


Die neue Serie der meteorologischen Beobachtungen Dei der 
Universität in Moskau, die im Jahre 1892 begonnen wurde, hatte 
in diesem Jahre ihren zwanzigsten Jahrgang. Seit dem vorherge- 
henden Jahre ist im Programm der Beobachtungen und im Dienst 
stehenden Instrumentarium keinerlei Aenderung vorgekommen, nur 
im Beobachter-Personal waren Wechsel leider unvermeidlich. Herr 
S. Sacharko hat nach Abschluss seines Studiums das Institut ver- 
lassen. Herr W. Witkewitsch hat nach abgeschlossenem Studium 
zeitweilig die Pflichten eines Assistenten im Institut übernommen, 
betheiligt sich aber an den laufenden Beobachtungen und deren 
Bearbeitung. Als neue Beobachter wurden stud. geogr. phys. Nau- 
mow und stud. geogr. phys. Chailow angestellt, die seit dem März 
von dem an Stelle von J. Bogrow getretenen Gehülfen Kotlow 
unterstützt wurden. Von den Assistenten des Instituts hat der Ma- 
gistrand Chanewsky sich an der Bearbeitung betheiligt. Alle diese 
Herren arbeiteten unter der unmittelbaren Leitung meines Assistenten 
Privat-Docenten Mag. A. A. Speransky. 

Die directen Beobachtungen aller Elemente wurden um 7” a. m., 
1" p. m. und 9" p. m. nach Localzeit ausgeführt. Die Coordinaten 
des Beobachtungsplatzes betragen: 


55°45’ geographische Breite, 
37°34' östliche Länge von Greenwich 
156 Meter Seehöhe. 


Luftdruck. 
Die Registrierungen eines grossen Aneroid-Barographen ergaben 
die folgenden Stundenmittel in den einzelnen Monaten. 
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Täglicher Gang des Luftdrucks im Jahre 1912. 
700 mm. + 


o TESTER al&lsls8ls| 
sw Ен 
Menge EU EL AMET durare | AN ON MS 
1^ a. m. |50.1/46.4/49.6/43.5/43.3/46.0/46.4/46.5/49.8/51.3/48.9146 
2 » 50.1/46.449.5143.4.48.2/46.0|46.5|46.5/49.8/51.3]48.846.5 
3 » 50.1:46.3]49.5|43.4)43.2 46.0]46.5|46.4]49.8/51.3/48.746.4 
4 » 49.946.2949.443.4]43.146.0]46.5/46.4)49.7,51.2/48.6 46.3 
5 » 49.9/46.2|49.8 43.4|43.1 46.1|46.6/46.4]49.6/51.2]48.6.46 .9 
6 m 49.8146.0149.2143.5143.1/46.1146.6/46.4149.7151.1/48.5/46.2 
7 5 49.9/46.0|49.3/43.5|43.2|46.2|46.7,46.5|49.8|51.2/48.646 .2 
8  ,  149.9/45.949.2/43.6 43.2 46.2|46.7 46.5|49.8/51.2|48.746.2 
9 2 50.0/45.9/49.2/43.6)43.2/46.2/46.7/46.5/49.9/51.1/48.9146.3 
10 5 50.1146.0149.3143.743.3146.2146.7146.550.0151.149.046.4 
11 » 50.2/46.1/49.3/43.7/43.4/46.2/46.7/46.5/50.0/51. 1/49.1/46.4 
| Mittag 50.046.1149.3'143.7,43.3146.2146.7'46.5\50.0150.3'149.146.3 
1h р. m. 49.946.0/49.2/43.7/43.4]46.1 46.646.5 50.0|50.8|49.1146.3 
| 2 = 49.846.049.2143.7143.3146.0'46.5146.4|49.9150.6]49.146.3 
3 5 49.8145.9149.143.6 43.3 45.8 46.446 3/49 .9|50.6/49.1/46.4 
" 4 B 49.9.45.9/|49.1143.5,43.945.7/46.4|46.2]49.9/50.6]49.2.46 . 54 
5 " 49 .9)46.0/49.1/48.5/43.1/45.6/46.3/46.2/49.9/50.6/49.3/46.6 
6 5 49.9/46.9149.1143.5|43.1/45.6 46 3|46.1|49.9/50.7|49 346.6 
7 » 49.9146.3,49.1143.6 43 245.646 4146.2 49.9150.8149.346 
8 $ 49.9 46.4 49.9.48.8/43.3.45.746.5146.4|50.0/50.9/49.3/46 
| 9 5 49 .9/46.5 49.248 .9/48 345.846 6/46 550.0 51.0 49.446 | 
10 * 49.8/46.5 49.2/43.9]43.3 45.8 46 7146.5 49.9551.0 49.4146 447. 
| ИЛ »5 49.8 46 5|49.1|43.8|43.3|45.9/46 8 46.5 50 0/51.0 49 546 447 
2 5 49.8 46.549 243.8 43.3/45.9 46.3|46.5 49.9 51.0 49 5146 447. 
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Nach diesen Stundenwerthen findet man folgende wahre Monats- 
mittel, denen die normalen Mittel und die Abweichungen der er- 
steren von den letzteren beigefügt sind. 


1912. Normal. Abweichung. 
Januar . .,. . (49.9 mm. . 749.4 mm. --0.5 mm. 
Rebruu 720... A622, 1, 46:0. 5 . 0.2 4 
Не Men Qu 161900 0.3 , 
Vay a Lt об AS, AN" —4.8 , 
Mar 9466; (he ре. 5922155 ARO ae —4T , 
Juni Ao hatte LO dA E +1.0 , 
Jur oe re o Ban ORDIN AAA +21 , 
AULUSDE Ee te LO. AS ore rs = 00 es 
September . . 49.9 , ATE TS в SENSE 
Ocioben qe ЕО. ASS 2.2 , 
November =): 9540200 AO 418 , 
о tet Oren re LS UE —1.6 , 


Jahresmittel . . 747.3 mm. 747.2 mm. —0.1 mm. 


In den Monaten April und Mai war der mittlere Luftdruck um 
4.8 mm. niedriger, als der normale, in den andern Monaten aber 
über dem Normalwerth, wobei jedoch die Abweichungen 2.8 mm. 
nicht überschritten. Erst im letzten Monate des Jahres fiel der 
mittlere Luftdruck wieder unter den Normalwerth. Neun Monate 
des Jahres hatten einen übernormalen atmosphärischen Druck, und 
drei Monate einen schwachen. Wenn das Jahresmittel nur um 


0.1 mm. hóher stand, als im Durchschnitt vieler Jahre, so erklàrt ' 


sich dieser geringe Ueberdruck durch die starken drei negativen 
Abweichungen, denen neun schwache positive das  Gleichge- 
wicht halten. 

Die Extreme des Luftdrucks hatten in den einzelnen Monaten 
die nachfolgenden Werthe, denen die Monatsamplituden beige- 
fügt sind. 

Maxima. Minima. Differenz. 
Januar esten Mine 165mm? 52.5 mm. 
Hebruar tay (uy мб 29:04:09 99:51. 
О ha TED RED Apad tos Sala 


ge 
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Maxima. Minima. Differenz. 
DM TN GOD rmo |) 2971 mmo 39.0 mm. 
Mme NO, s 2885 5 2:0: 
10850 MN o To ME Tio22 eh 
JN oa sU ба, DOM $529 
AUS Vail ess 9930. ..,, 9025) 8» 18;5 7 
September‘ 2». 6052.7), BORD ER, DIOR 
Verober mae ul 0617917 а Oc M 
November 0 co 69:9*. 5 ИО te 2639. 0 
Mecembere 224". "F953 055 Mlle se ep ee 
Jahresmittel «5. 758.8 mm. 730.1 mm. 258.7 mm. 


Jahresextreme . 774.1 „ UXOR ae DOREM 


In den beiden Monaten Juni und Juli kamen nur Barometer- 
stände 738.7 bis 753.9 mm. vor; dieselben Grenzen gelten für die 
Zeit vom 19. Mai bis 6 August. Eine so lange anhaltende Periode 
von Luftdruck-Sehwankungen — 7.6 mm. ist in Moskau in den 
letzten zwanzig Jahren kein einziges Mal beobachtet worden. Die 
Extreme im Januar dagegen sind um 52.5 mm. verschieden, was 
für diesen Monat allerdings nicht mehr besonders auffällt, nachdem 
der Januar 1907 ein Maximum von 776.4 mm. und ein Minimum 
von 720.4 mm., also eine Amplitude von 56,0 mm. gehabt hat. 
Alle Monate vom Mai bis November hatten recht geringe Schwan- 
kungen, während der December und der April verhältnissmässig 
weite Grenzen aufwiesen. 

Im tüglichen Gang hatten die Extreme im Verlauf von 24 Stun- 
den folgende mittlere Tages-Maxima, mittlere Tages-Minima und 
mittlere Tages-Amplituden. 


Mittlere Tages- 


1912. Maxima. Minima. Amplituden. 
Hanudree 2 2.275336 mm., 746.2 mm. 7.4 mm. 
Hebruar 1. 40:0. 4970003 Dude s 


Мати i9 et. «50:84. à Amando 350558 


mm 
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Mittlere Tages- 
Maxima. Minima. Amplituden. 

Дрели (Pat A Om 04152 mm: 4.3 mm. 
Mal Qa Pic м и. 41 „ 
Juni a4 и с о. М, 44.6 „ 2.6 1119 
UL reece vj В аи PATENTS 
AUCUSL A INR НТ AaB us Din Lp 
September ол... оО, А 4.5 wy 
Ооо: ое Salons; 4930947 A. lobos 
November 20. 0250455 AG à AJB AE 
December" 2055 49% = = Mahal es MO 
Jahresmittel . . 749.5 mm. 745.1 mm. 4.4 mm. 


Die Tages-Amplituden schwankten in den folgenden Grenzen. 


Grösster Werth. Kleinster Werth. Differenz. 


Я deese o ee aes tar 1.2 mm. 22.1 mm. 
а Иа, EE pep DI. 
März aha e Led aie 023; 1020052 
Е adeb dior sie ОИ а ó 
MT Gr: DUM. T AE TN UE ОВ 18.2, | 
Tunis ITS ont, er 
Mee ee ee Gel ee 1.00% SL | 
И а DIRE OLS 6.0555 
September o6 810292. UO 10.4855 
Retobersya ur ls, Вт 3 1810: 
November, OS TE 0.6259 1991509 
December 7 20 = 19760 
Jahresmittel . . 13.4 mm. 0.9 mm. 12:5*mm:. 
Jahresextreme. . 23.3 , (525.5, 23 ABUS 


Die mittlere Tages-Amplitude im Januar ist drei Mal so gross, 


u AIT o 


wie die mittlere Tages-Amplitude im Juni und Juli. Ausserdem ist 
im März ein äusserst geringer Werth zu verzeichnen, nämlich 
3.0 mm.; an und für sich ist dieser Betrag nicht klein, denn im 
Februar 1910 betrug er 3.1 mm., also in Anbetracht dessen, dass 
dieser letztere in einem früheren Monat beobachtet wurde, ist der 
Mürzwerth 3.0 nicht sehr klein, wenn man aber in Betracht zieht, 
dass die Monats-Amplitude 31.1 mm. betrug, erscheint der Betrag 
von 3.0 mm. ausserordentlich klein, denn er betrügt weniger, als 
ein Zehntel der Monatsamplitude. 

Die Grenzen der Schwankungen der Tages-Amplitude mit 23.3 mm. 
im Januar als grésster Werth und 1.2 mm. als kleinster, also in 
den Betrügen, die um 22.1 mm. auseinanderliegen, sind ebenso 
selten, wie die kleinen Werthe der grössten Tagesamplituden im 
Juni und Juli, die nur 5.8 mm. und 6.1 mm. betrugen. Wenn wir 
die letzten Jahre vergleichen, so hat man für das ganze Jahr: 


Jahr. Höchstes Maximum.  Tiefstes Maximum. 
A) a 29.9, mm. 5.8 mm. 
RO NS Sens CES OLIM 

110 140) Tops ROR AC, 4 T5943 
MOOS Его cer. MAS 6.4 , 

NGOS 21550 99: 950 f. Ba 
KIN ee ao QU S etnias 
ИТ. ЧО 
MOOS. 29.951. DID. 


In acht Jahren findet man wieder ein Jahr, welches gleichzeitig 
einen ebenso hohen und ebenso niedrigen Werth hat, während das 
Jahr 1905 immer noch unerreicht dasteht. 

Die grossen Monats-Amplituden des Januars und Decembers des 
Berichtsjahres üussern sich in allen Tabellen in gleicher Weise und 
ebenso die kleinen vom Juni bis August. 


o MAR qe 


Lufttemperatur. 
Taglicher Gang der Lufttemperatur im 


= PERTE m 

en : Е B E d = E a 2 Е P Е 
u [es = < + | © z a 

Паш. —15.9,—14.8.— 0.5| 0.7 6/3/15.3/12.1]14.7| 9.0] —0.4| —2.9|—3 
2 „ |—16.1—14.6 — 0.7! 0.5] 5.8/14.6 11:6[14.2| 8.6, —0:5 9.3 —3 
|$ , (—16.1—14.8,— 0.8| 0.1) 5.4/14.2[11.113.8 8.3 —0.8| 22.33 
а 163 1490.09 0,1 5.1/13.9 10. 7113.3]. 8.2 10 oe 
5 À |—16.4—15.1|— 1.1—0.9| 5.7]14.611.0 13.2] 8.0]. —1.1| 2.3/8 
6 „ |—16.5.—15.1— 1.2! 0.4| 6.5/15.8112.3/13.8| 8.0] —1.2, —2.3.—3 
т. |164 №5110 1.2 7.617.313 714.7 8.4 Do 
8 , —16.4—14.8— 0.3] 2.3 9.119.9/15.8/16.4| 9.8] —0.6| —2.2—3 
9, 416.2 14.0) 0.2 3.410.220.717.418.0]110.6 0.1 —2.0.—3 
10 „ |—15.5|-12.7/ 0.8 4.011.2l21.118.419.7112.01 - 0.7| 1.63 
и , |—14.8—11.8| 1.2) 4.4/11.6/23.318.7/20.412.8| 1.2] —1.4|—2 
Mittag —14.0.—10.8| 1.7| 4.7 11.63 UN. 21.213.3) 1.6 1.112 
1% р. m. |—13.8—10.6| 1.9 ии 51.313.6| 1.9] 1. 1—2 
9 , |-13.6—10.0| 9.7] 5.0/12.5/23.419.8/21.713.7| 1.9 11-2 
3 , [13.8 10.0! 2.9) 5.2/12.4:23.7,19.6,21.7,13.7| 1.7 1.90 
4 „ (4.3 10.5 1.9 5.1111.9123.5119.8121.7113.9 1.4 163 
5 „ |—14.7|—1.1| 1.5] 4.9|12.0/23,2!19.5/20.9|12.4| 1.0 1.623 
6 „ |—14.9—11.6. 1.0) 4.3|11.3/22.1[18.420.1]11.7| 09 17-3 
7 , |—15.1—11.9. 0.7. 3:6 10.2 21:3/117.7]18.9 11,0 nel rg 
8 , (—15.8—12.9| 0.5 2.9 9.6/20.016.417.810.6|  9,3| —1.7 —3 
9 „ 15.4 12.6 03 2.4 9.1[18.8/15.1)17.1)10.3] 9,9! 1.03 
10 , |—15.7.—12.9| 0.0] 2.0) 8.4117.614.1l16.3 9.7] 9.1] —2.0—3 
11 , —15.9.—13.2| —0.2| 1.5) 7.6|16.7|13.4|15.6| 9.3| Ge 3 
1950 16.0.8 —94 14 T.116.412.815.1 8.9 Bec c 
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Aus diesen einzelnen Stundenmitteln findet man folgende wahre 
Monatsmittel, denen die Normaltemperaturen hinzugefügt sind, wie 
aueh die Abweichungen der ersteren von den letzteren. 


1912. inr irn Mien 
0 0 0 0 

amine 15:4 110. — l.l — 4.4 
Februar... . —12.9 — 9.6 — 9.8 —3.3 
MANC us (ut ^ Te PAIS 492 
А: 2.7 3.5 3.4 — 0.8 
Mai, oigo 92 NEAT 11.6 —2.5 
Sung ES LS o p 1992 ^ 16.4 16.5 +2.8 
Bue e EU UE 71507 18.9 18.0 3.2 
Nueuster . . n 17.6 zei 17.3 +0.5 
September . . . 10.6 ihe 11.2 —0.6 
сое 01: 0.2 18 4.3 —4.1 
November ... — 1.8 —24 — 2.5 . +0.6 
Nub ise — 3.3 à 82 — 8.1 | -4-4.9 
Jahresmittel . . . 3.5 Bo) 3.9  —0.4 


Wir haben hier zwei Serien von Normaltemperaturen mitgetheilt; 
die erstere ist aus den Beobachtungen des Universitäts-Observa- 
toriums seit 1892 abgeleitet und von dieser Serie sind auch die 
Abweichungen berechnet. Die andere ist nach allen Beobachtungen 
vom Jahre 1779 bis 1875 berechnet und diese fast hundertjährige 
Serie weicht 0°.1 bis 0°.2 von der neueren ab. 


Fünf Monate des Jahres 1912, März, Juni, August, November 
und December waren wärmer, als im vieljährigen Durchschnitt, 
wobei hauptsächlich die Monate December und Marz hervorzuheben 
sind. Von den kalten Monaten sind Januar, Februar, Mai, Juli 
und October besonders zu erwähnen. Wenn man Jahreszeiten 
berücksichtigt, so kann man sagen, dass der Winter 1911—12 um 
1°.9 und der Herbst um 1°.4 zu kalt waren, während der Frühling 
um 0°.6 zu warm und der Sommer normal waren. 


Mit dem Luftdruck verglichen ist die niedrige Temperatur im 
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Januar und Februar mit dem hohen Luftdruck zu vergleichen, 
ebenso die hohe December-Temperatur mit dem niedrigen Barome- 
terstand desselben Monats. Vom Juni bis November war der Luft- 
druck durchweg hoch und dennoch der Juli um 3°.2 zu kalt. Ebenso- 
wenig stimmen die Monate October und November überein, ob- 
gleich zu beachten ist, dass es Uebergangsmonate sind. Beim hohen 
Luftdruck war der October zu kalt und der November zu warm. 
Die Monats-Extreme hatten folgende Werthe. 


Monats- Monats- 

SBE Maximum. Minimum. Differenz. 
Januar . 2.3 — 32.3 34.5 
Februar 20 —29.3 ote 
Marz . 6.6 — 9.2 15.8 
April 1557 — 7.8 28.5 
Mai 25:9 — 2.6 В, 
Juni . Blea: 8.4 22.9 
Juli 29.3 6.3 23.0 
August . 39.2 122 28.0 
September 230 — 5.4 924 
October 1220 —16.2 28.8 
November . 4,7 — 9.8 125 
December . 2.5 —13.6 LOT 
Jahresmittel . . 16.3 — 8.7 25.0 
Jahresextreme . 35.2 92 67.4 


Die aus vielen Jahren abgeleiteten mittleren Maxima im Juni 
betragen 28°.7, im August 28°.9, September 239.3, October 16*.3 
und November 7?.0. Die diesjihrigen Monats-Maxima in allen ge- 


nannten Monaten waren hóher, als im Durchschnitt und zwar der 
August um 6°.3. In den Mitteltemperaturen dieser Monate hat nur 


der Juni eine betrüchtliche Abweichung. Die vieljährigen mittleren 
Monats-Minima weichen viel stürker von den diesjührigen ab, als 


die Maxima, denn die vieljährigen Minima betragen im Januar 


—27°.3, Februar —25°.2, März —19°.4, Juli 10°.2, September 19.1, 
October —6°.5, November —15°.8 und December —23°.9. Von 
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den diesjàhrigen Minima waren die folgenden zu tief: Januar um 
49.9, Februar um 4°.1, Juli um 3°.9 und October um 9°.7. Hin- 
gegen waren zu hohe Minima: im März um 10.2, September um 
6*5, November um 6°.0 und der December um 10°.3. Aus der 
Reihe der hohen Minima vom September bis December macht der 
October eine Ausnahme und die niedrigen Minima schliessen mit 
dem Februar ab, um im März einen um 10°.2 zu hohen Werth 
anzunehmen. Die Mittel-Temperaturen der einzelnen Monate schlies- 
sen sich den Minima viel enger an, als an die Maxima. Die nie- 
drigen Minima von Januar, Februar, Juli und October fallen durch- 
weg auf die starken negativen Abweichungen der wahren Monats- 
mittel von der Normaltemperatur. Die hohen Minima im März und 
December sind auch von hohen Mitteltemperaturen begleitet. 
Obgleich das Minimum im Juli sehr niedrig ist, so ist es doch 
ein wenig hóher, als das Minimum vom Jahre 1910, wo es nur 
5°.6 betrug. Die Minima des Jahres 1911 und 1910 waren so 
niedrig, wie sie in drei aufeinanderfolgenden Sommermonaten selten 
beobachtet werden und da gab es zwei Jahre nach einander mit 
niedrigen Sommer-Minima, nämlich zwischen 1912 und 1909: 


1912 Sommer-Minima 7.3 
1911 ^ A 4.7 
1910 5 р 4.3 
1909 5 6.1 


Die Jahres-Amplitude des Jahres 1912 betrug 67°.4; in den 
letzten zwanzig Jahren hatte nur das Jahr 1900 eine noch gróssere 
Jahres-Amplitude, nämlich 69°.9. 

Die mittleren Tages-Extreme und deren Differenzen hatten im 
Berichtsjahre folgende Werthe: 


Tages- Tages- Tages- 
1912. Maxima. Minima. Amplituden. 
0 0 0 
ADULTE. ree. LE 7 —19.2 1.5 
Hebruan SR 8.6 —17.5 8.9 
NED RR 2.8 — 1,8 4.6 
AMT, | Gor do sogen: 6.8 — 1.2 8.0 
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Тасез- Tages- Tages- 

Maxima. Minima. Amplituden. 
Mei, алом ки: 14.1 4.4 Joi 
рамы Но 24.7 13.4 11.3 
М E^ wi. 21.1 10.3 10.8 
August AU d 22.8 13.6 10.2 
September . . . 14.5 b. 7.8 
Ogtober: axe, 20D — 2.3 4.8 
November . . . — 0.3 — 3.7 3.4 
December . . . — 1.9 — 5.1 da 
Jahresmittel . . 7.4 — 60.3 [057 


Die Amplitude der Tagescurve dagegen betrug in den einzelnen 
Monaten: 


Janua cris” : 3.9 Juli 3516 ar ae 9.1 
Februar: 21181 bil August. 09030401955 
März. SG 200354 September . . 5.7 
April? ete) ron October-. . SM 
MAD CRT OST EZ November . . 1.3 
JUNI c E UOS December . . 0.8 
Jahresmittel a!) 4 9 550 


Im Januar haben die Tages-Maxima, die an den einzelnen Tagen 
auf verschiedene Stunden fallen, den Werth —11°.7, doch durch 
die verschiedenen Stunden des Tages-Maximum gehen in die mittlere 
Tagescurve alle nur zum Theil ein und bilden das Maximum der 
Curve um 2" p. m. mit —13°.6. In gleicher Weise ist das mittlere 
Tages-Minimum —19?.2 und, da die Minima ebenfalls auf verschie- 
dene Stunden der einzelnen Tage entfallen, gehen in die mittlere 
Tagescurve, deren Minimum um 6” a. m. ist, nur ein Theil ein und 
das Minimum der Curve mit —16°.5 liegt um 29.7 höher, als das 
mittlere Tages-Minimum. Die mittlere Tages-Amplitude, die sich 
aus dem Maximum —11?.7 und dem Minimum —19?.2 zusammen- 
setzt, beträgt demnach 7°.5, wührend die Amplitude der mittleren 
Tagescurve für den Januarmonat des Jahres 1912 sich aus dem 


| 
| 
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9 p. m. eintretenden Maximum —13°.6 und dem um 6". a. m. 
eintretenden Minimum —16°.5 mit 2°.9 ableitet. Nun ist aber die 
mittlere Tagesamplitude das 2'/,-fache der Amplitude der mittleren 
Tagescurve. 

Die mittleren Tagesamplituden schwankten innerhalb folgender 


Grenzen. 
Tages-Amplituden der Temperat. 


1912. Grosster Werth. Kleinster Werth. Differenz. 

0 0 0 
Januar! u... : 149 ol 11.8 
певца 2... 10.9 IE 19.2 
WE a es 60.8 120 8.8 
ис". 15.8 1.4 14.4 
о. 16:0 №5 14.5 
npe u qoo 652 992 129 
nies non c. Well 5.0 all 
а. et 2.3 15.4 
September... . 15.3 2.1 12 
ое о. 13.1 и EQ) ПИ 
November 4... 07 io il 5.6 
December... .: 7.8 0.9 6.9 
Jaihresmittel® (2 013.8 2.0 119.8 
Jahresextreme . . 18.1 0.9 10-2 


Die warmen Monate März und December zeigen eine kleine 
Differenz der extremen Werthe der Tages- Amplituden. 

Ganz frostfrei waren nur drei Monate: Juni, Juli und August. 
Der Mai, der im normalen Durchschnitt ein Monats-Minimum von 
--0?.6 hat, zeichnet sich auch in diesem Jahr durch das Minimum 
unter Null aus und zwar mit —2°.6. Der letzte Frost trat im Mai 
am 12-ten ein und am 28. September zeigte sich von Neuem der 
Frost als erster im Herbst. 

Die Anzahl der Frosttage betrug im Jahre 1912: 


Im Januar. . . 31 Tage mit einen Minimum < 0 
» Februar . » 2 9 ” » » ” ” 
” Marz . . . 16 D] „ » » » 
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Im April ©... 20 Tage mit einen Minimum < 0 
" Mai . . . E 7 ” " ” ” ” 
, September’. 13.0, D. ‘сай j á 
» October TS » » » » 
„November: .' 29°, » 5 » T 
5 December 28 » » ” » ” 


im ganzen Jahr 182 Frosttage. 


Der April hatte mehr Frosttage, als der März, der eine anor- 
mal hohe Mitteltemperatur hatte. Im ganzen Jahr gab es 9 Frost- 
tage mehr, als im vieljährigen Durchschnitt. 

An Tagen ohne Thauwetter, also mit einem Maximum der Tem- 
peratur unter Nullgrad zählte man: 


30 Tage im Januar. 


DS „ Februar. 
Brak d. Ма 
Ар 
ить Se OCtovers 
lige = „ November. 


[9,3 » December. 


also 105 Tage im ganzen Jahr. 


Von 3. Januar bis zum 28. Februar war eine ununterbrochene 
Reihe von 56 Tagen ohne Thauwetter. Auch die Zahl der Tage mit 
dem Maximum unter Nullgrad oder gleich 0? war in diesem Jahr 
grüsser, als im Mittel vieler Jahre, nämlich um 5 Tage. 


Bodentemperatur. : 

Die Temperatur an der Oberfläche wurde im Sommer auf dem 
Rasen.und im Winter auf der Schneedecke beobachtet und zwar so- 
wohl im Sommer, als auch im Winter im Schatten der Psychrometer- 
Hütte. Die Ablesungstermine waren 7”.a. т., 1”.р. m. und 9".p. m. für 
alle Tiefen bis 0.8 Meter und für die grüsseren Tiefen nur 1".p. m., 
denn in diesen Tiefen ist die Tagesamplitude kleiner, als die Genauig- 
keit der Ablesungen. In den Tiefen 0".0, 0”.2, 07.4, 07.8, 17.6, 
37.2 und 4".8 wurde die Temperatur in verticalen Hartgummi- 
rühren mit Kupferschuhen am unteren Ende mit НШ von Thermo- 
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metern, mit den Gefässen im Talg beobachtet, damit die Angaben 
der Thermometer beim Herausziehen derselben sich nicht ándern. 
Diese Beobachtungen ergaben folgende Monatsmittel. 


An der Oberflüche. In der Tiefe 0.0 Meter. 
1918. uua ma риши 9 ром. а. m. 619 реш. Эйр. 

0 0 0 0 0 0 
. Januar. . .— 17.3 —14.1 — 17.1 —5.1 —5.0 —5.0 
Februar . .— 16.9 —9.4 —15.2  —4.6 —4.5 —4.5 
Marz ... 1.7 —1.0 —0.9 —0.6 0.4 —0.2 
ра si s 0.4 ART 0.4 0.9 6.1 Les 
MARS es de 6.3 11129 6.8 0.7 13.4 8.3 
"mE с: 6.2 2059 ПОЙ Ton 20.2 16.7 
Sul x. 114.2 20.2 1325 13.9 22.2 15.4 
AUSUSE со 14.4. 20.7 14.0 14.3 2159 15.9 
September . 8.6 14.2 8.5 925 137 10.3 
October . . — 0.9 3.2 —0.3 1.5 9.4 2.0 
November . —2.8 —1.0 —2.6 — 0.35 0.1 —0.2 
December . —3.8 —2.7 —4.0 — 0.1 0.0 —0.1 
Jahresmittel . 1.4 5.6 1.6 4.2 TIENI 5.0 

Tiefe 0.2 Meter. Tiefe 0.4 Meter. 

1912. am) Пр. mee pim. *9 7? aim? реш реш. 

0 0 0 0 0 0 
Laudate 1 9:0. nee T —3.7 —1.8 —18  —1.8 
Februar . .—4.3 —43 —4.3 — 2.9 .—2.9° —2.9 
Marz... .—06 —0.4  —0.4 —0.3 — 0.3 —0.3 
April ua Ave), 0:7 1.% 17 0.5 0.6 0.8 
Mai Ronde: 6.8 8.0 8.4 6.6 6.6 7.0 
dunp «I CA «3 15:0 15.5 15.9 13.8 13.8 13.9 
Ie 05,1510 16.2 16.5 11514 152 1545 
Aueustm. о. 15.8 16.4 16.8 16.1 16.1 16.2 
September . 11.1 11.6 115 12.0 119 11.9 
(usdhleu i . 312 3.3 3.3 4.5 4.5 4.4 
November . . 0.1 0.2 0.1 0.9 0.9 0.9 
December . . 0.1 0.1 О 0.8 0.8 0.8 
Jahresmittel . 4.9 5.4 5.5 5.4 5.4 5.5 


«Bere 


Tiefe 0.8 Meter. 1.6 Met. 3.2 Met. 4.8 Met. 
1912. Tam, 1 p.m. 9p.m. ро qw 
0 0 0 0 0 0 

Januar .. 0.6 0.6 0.6 2.0 5.0 6.5 
Februar, . —0.9  —0.9  —0.9 1.0 Sel DVD 
März .. . —0.3 —0.3 : —0.3 0.6 2.8 4.6 
Arle ao cits 0.2 0.2 0.3 0.9 2.9 4.0 

Мао 4.6 4.6 4.7 3.4 Det, 3:6 . 
Juni 05 17 $1079 10.9 10.9 8.5 5.0 4.3 
Jul r£. 5-7 1.7 118257 TOT, 10.7 128 5.8 
August. SMS 14.3 14.2 122 9.3 о 
September . 12.2 12.2 12.2 1193 1021 8.5 
Oetober . . 7.5 Tes) 7.4 9.1 9.6 8.9 
November . 3.1 3.1 Boil 5.4 7.8 8.4 
December . 2.3 2.3 2.3 3.9 6.1 7.3 


Jahresmittel 5.6 DÉCO A0 5.8 6.0 0 


Im Bericht des Jahres 1911 wurde Seite 319 schon darauf hin- 
gewiesen dass die Temperatur bis zur Tiefe 1.6 Meter unter der 
normalen stand. In den Sommermonaten waren die Temperaturen 
an der Oberflüche hóher, als im Vorjahr und dadurch gingen auch 
die Temperaturen in den Tiefen hinauf. Die Tiefe 0.2 Meter hatte 
Wärme-Verhältnisse, die um 0°.2 hóher waren, als im Jahre vor- 
her, die Tiefen von 0.4 bis 1.6 Meter um 0°.1, doch in der Tiefe 
von 3.2 Meter kamen die niedrigen Temperaturen der Oberfläche 
vom November und December 1911 erst in diesem Jahre zur Gel- 
tung, der Ueberschuss von 09.2 oder 0°.1 wurde ausgeglichen und 
in der Tiefe 4.8 Meter war die Temperatur sogar um 0°.1, nie- 
driger, als 1911. \ 

Die Monats-Extreme betrugen in diesem Jahr. 


Oberflüche. Tiefe 0.0 Meter. 
1912. Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 


0 0 0 0 | 
Januar es 0:0 SAS RS 989—419 —6 
Rebrüuar c. 7 0:0 7— 532207 52 93 —6. 


März .. 
April . 
Mai . 
Juni . 
Juli Е 
August . 
September 
October .. 
November 
December 


Jahresmittel 
Jahresextr. 


1912. 


Januar 
Februar . 
März . 
April 

Mai 

Juni 

Juli 
August 
September . 
October . 
November . 
December . 


Jahresmittel . 


Maxim. 


0 
4.9 


. 14.0 
"21.0 
. 25.9 
‚ 27.8 
132.4 
‚ 23.6 
‚ 13.8 


3.4 
DT 


14.0 


. 32.4 
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Oberfläche, 
Minim. Differenz. 
0 0 
— 8.8 13.7 
— 6.4 20.4 
— 1.6 22.6 
9.2 15. 7 
9o2 ео 
1,4% 25.0 
— 5.0 28.6 
—16.8 30.6 
— 8.8 12.2 
—11.9 13.0 
о. 221 
—32.0 64.4 


Tiefe 0.2 Meter. 


Maxim. 


0 


3 —0.7 


0.3 
4.9 
14.5 
18.1 
19.5 
ZEIT. 
16.2 
ой 
0.3 
0.2 


8.3 


Jahresextreme 21.7 


Minim. Differenz. 


0 
—5.3 


—-5.4 . 


—5.0 
—0.2 
0.7 
Idee 


122; 


10.8 


0 
4.6 


Di 


27.1 


'Tiefe 0,0 Meter. 


Maxim. 


Minim. 


0 
—5.0 
—]:1 

0.1 
11.3 
10.4 

9.1 

—0.1 
—6.6 
11-6 
—0.7 


0.3 
— 60 


Differenz. 


> 
Q 


— 
wow © <> 
Où 


CN 
Ore LJ m NO ands OÙ 


— 
eo 


me bo ND 


DIES EI ACT 


13.2 
40.9 


Tiefe 0.4 Meter. 


Maxim. 


0 
—=0.4 
—2.4 

0.1 
2.5 
ike) 
15.9 
17.8 
19.6 
15.0 
7.8 
о 


Minim. 
0 

—3.2 
—3.7 
—3.7 
0.0 
0.8 
11.0 
1279 
31959 
:60:5 
0.6 
0.6 
0.7 


Differenz, 
0 


2.8 


хх CO 
[9.0] 


EIS Are de 
D À NN O1 Hu cO cO eS ot 


(=) (>) 


OQ» ны 
Oo c» 


JS 


L 


= Ws = 


Tiefe 0.8 Meter, Tiefe 1.6 Meter. 


Maxim. . Minim. Differenz. Maxim, Minim. Differenz. 


0 0 
Januar OU 1:8. &— 03 


Ив; —--, 3.90. ky По И 
Februar. .. —0.3 — 1.6 ike 1.6 0.7 0.9 
Marz von. 0.1 — 0.7 0.8 0.7 0.6 0.1 
ADEM EE 1.0 0.1 0.9 1.4 One 0.7 
Wait oe er, 8.8 1.0 7.8 6.3 179 4.8 
Jure NE 122 8.8 3.4 9.9 6.4 DD 
dull) 6 13.9 117 2227 21129, Ja 125 
AUEUSC ie 15.4 12.8 2 012,9) О 1.5 
September . . 13.3 10.0 9.9 14 12:2: О 12 
October. . . 9.9 4.3 5011 10.5 a ool 
November . . 4.8 DNO iei 6.9 4.5 2 
December , . 2.6 2.0 0.6 4.5 3.4 jm 


Jahresmittel . би m 52 Dei, 6.8 4.9 1.9 


Jahresextreme 154 16 17021979 0.69 E279 
Tiefe 3.2 Meter. Tiefe 4.8 Meter. 
1912. Maxim. Minim. Differenz. Maxim. Minim. Differenz. 
0 0 0 0 0 0 
Januar fhe. AT. 4.3 1.4 7.0 5.9 quU 
February 4,8 9:2 TM 6.0 5.0 1.0 
Marz ts Sei! 92 275 oU 5.0 4.2 0.8 
April Ve lien 195 Du 0.3 4.2 3.7 0.5 
Mane suu Mo eb 24.51 122 эй 3.6 0.1 
И ROC 3.6 2.8 5.0 ый 133 
Hie Pet: NOD SE 6.4 19 6.6 DE 195 
INTEL Some) 8.4 1.5 8.0 6.6 1.4 
September . . 10.2 9.9 0.3 8.8 8.0 0.8 
October 2 X 10:1 8.9 122 9.0 8.8 02 
November . . 8.8 6.8 2.0 8.8 7.9 0.9 
December . . 6.8 355) 179 7.8 6.8 120 
Jahresmittel . 6.6 9-9 [o 087 5.8 0.9 
Jahresextreme 10.2 232 8.0 9,0 3.6 5.4 


Berechnet man für die Lufttemperatur und für die Bodentempe- 


ratur bis zur Tiefe 0.8 Meter die Jahresmittel nach der Formel 
у; (Ta. m. -- 1p. m-- 9" p. m.), so erhält man folgende Werthe: 


0 
uitvemperanun о 22 ie REN 
Fine der Оо де“ os ИМИ 
In der Tiefe von 0.0 Meter. , . 5.6 

» = Ds, Mu PARIS 
a > elite Mw а 
5 2 "EU SEC v UMEN 
45 » a fa ОТО 
3 5 А. PIC) 
5 5 RDA BERN LADE 6.2 


Die neuen Bodenthermometer wurden im Jahre 1908 aufgestellt 
und seit dem liegen 4 volle Beobachtungsjahre vor. Dieselben er- 
geben folgende unter sich vergleichbare Mittelwerthe. 


Lufttemperatur . . . . . . i 5 
Oberfläche . . S. TO REN NU. 
лее 080m Meter 9:8. ...9:8 
le J us MERE NUS 
SC OBL". ND «59 
EU SUR, EEE. а. Ol 
ne Si 26.2 
a Brot te MORONS 119679 
MAS FOL 10116,65 


Die Temperatur an der Oberfläche ist im Jahresmittel in allen 
Jahren niedriger gewesen, als die Lufttemperatur, was sich dar- 
aus erklürt, dass das Thermometer die Temperatur der unbesonnten 
Oberfläche des Bodens angiebt, während die Lufttemperatur von 
der besonnten abhängt. Die in Russland eingeführten Thermometer 
ohne jeglichen Schutz gegen Sonnenstrahlung kónnen nicht die wahre 
Oberflächen-Temperatur angeben, wenn sie nicht im Schatten auf- 
gestellt werden und daher fehlt der innere Zusammenhang zwischen 
der Luft- und Oberfláchen-Temperatur. Ebenso fehlt dieser Zusam- 
menhang der Oberflächen- und der Tiefentemperatur, da einerseits 
die Aufstellung der Oberflächen-Thermometer denselben lockert und 
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andererseits die Oberfläche und die Tiefe im Winter durch eine 
Sehneedecke und im Sommer durch eine Rasendecke geschieden 
sind und ausserdem die Dieke und die thermischen Eigenschaften 
beider Scheidewände stetem Wechsel unterliegen. 

Vergleiehbar sind nur die Tiefen-Temperaturen und diese ergeben 
eine Temperatur-Erhühung mit der Tiefe auf 4.8 Meter im Вегасе 
von 05,7. Auch die Tiefe 0.0 Meter scheint nicht der rechte Null- 
punet der Rechnung zu sein, da sie eine etwas hóhere Temperatur 
hat, als die Tiefe 0.2 Meter. Rechnet man von 0.2 Meter his 
4.8 Meter, so findet man 0°.9 auf 4.6 Meter und darnach betràgt 
der geothermische Gradient in der Nähe der Oberfläche in Moskau 
5 Meter. 

Aus den Jahres-Extremen nach der Formel !/, (Max. + Min.) 
findet man folgende Jahres-Mitte] der Temperatur: 


Tiefe. 1), (Max.+  Jahres- Differenz. 

Min.). mittel. 

0 0 0 
0.2 Meter 8.2 5.3 229 
О. 9, 8.0 _ 5.4 2.6 
0.83.0, 6.9 5.6 1.3 
1:66, | 6.8 5.8 1.0 
3.2146, 6.2 6.0 0.2 
11800, (25049 6.2 0.1 


Nach den dreijährigen Beobachtungen 1910—1912 steht das Mittel 
aus den beiden Jahres-Extremen in der Tiefe 3.2 Meter um 05.15 
und in der Tiefe 4.8 Meter um 09,02 höher, als das wahre Jahres- 
mittel. Ein paar Extremthermometer, eingegraben in der Tiefe von 
4 Meter oder tiefer würde die mittlere Temperatur und der Extreme 
genau genug angeben. Für geringere Tiefen würde eine häufigere 
Ablesung nothwendig werden. Wenn man, wie im vorigen Jahr, 
die Mittel der Monatsextreme zu einem Mittel vereinigt, also die 
Extrem-Thermometer nur ein Mal monatlich ablesen würde, so 
erhielte man nachstehende Werthe: 


Tiefe. 1}, (Max.--Min.) ^ Jahresmittel. Differenz. 


0.2 Meter 5.0 Du — 0.3 
o DA 5.4 —0.2 
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Tiefe. 1/, (Max.+-Min.).  Jahresmittel. Differenz. 
0.8 Meter 5:6 5.6 0.0 
Ot: 5.9 5s] 0.1 
55,04 ; 6.0 6.0 0.0 
4.8 6.2 6.2 0.0 


Von der Tiefe 0.8 Meter an bis 4 Meter würde man die Extrem- 
Thermometer ein Mal monatlich und von 4 Meter an ein Mal 
jäbrlich abzulesen nóthig haben, um die Extreme und Mittelwerthe 
zu finden. 

Frost wurde in allen Tiefen bis zur Tiefe 0.8 Meter beobachtet 
und tiefer von 1.6 Meter an, war, wie in allen früheren Jahren, 
keine einzige Ablesung unter Nullgrad. 

Zum letzten Mal wurde Frost beobachtet: 


am 12. Mai in der Luft 
, 10. Mai an der Oberflüche. 
23. April in der Tiefe 0.0 Meter. 
И Amr En 13.40.21, 
Mite oer dod gt 0.4 Lv, 
M QS Marzo 110280 5 


und im Herbst trat der Frost wieder ein: 


am 28. September in der Luft 
EIAS. = an der Oberfläche. 
"2229. 5 in der Tiefe 0.0 Meter. 
„ 25. October а HORT 


In den Tiefen 0.4 und 0.8 Meter war zum Jahresschluss die 
Temperatur nur bis 0°.7 in der Tiefe 0.4 Meter und bis 2°.0 in 
der Tiefe 0.8 Meter gefallen. In der letzten Tiefe wurde Frost nur 
vom 27. Januar bis 20. Marz beobachtet. 

Die Maxima der Temperatur wurden im Jahre 1912 an den 
folgenden Tagen in den nachstehenden Beträgen abgelesen. 
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34.6 in der Luft nach Terminbeobachtungen am 8. August. 
82.4" an. der. Vberlächbinnn ai na 

34.3 dn iden’ Miete 10:0 Meter 05. Mae 9 3 

DIET FR А Пе RARE ae RE 2 N 

(RSP Ye el cae my ieee attend US MUS it: Een uc 

lard. ceu ERS „m AO Lum 

19:9. dau stat & 186 on dos cb M 
1039/4154 E Bid OU) imp поди GUO t SdDUOTHD OD 
Oe annie VAS » "SU OU P 


Von der Oberfläche bis zur Tiefe 4.8 Meter ging das Maximum 
im Verlauf von 2 Monaten, während im vorigen Jahre und 1910 
dazu 3'/, Monate erforderlich waren. In der Tiefe 4.8 Meter wur- 
den in den Jahren 1909 bis 1912 Maxima nur in den Grenzen von 
8°.9 bis 109.0 beobachtet. 


Die Jahres-Minima ergaben folgende Betrüge und Eintrittszeiten. 


о 
SPAY ın ders ао. ROI OS ADDS 


—32.0 an der Oberfläche , 22. Februar. 
-— 6.2 in der Tiefe 0.0 Meter am 1. Februar. 
id NES ee eR TEE 
— 3.7 i Ore: P Amon Or. ^ 
HE GV Ms A018 Hi: HEAT EDS. Akg 
0:6 rm би, eee POTENTIS 
Doi 0, PB 26. Apr 
SACS PX LOS PTT Ма 


wo we 


Das Minimum ging im Verlauf von 4'/, Monaten in die Tiefe, wenn 
wir von der Lufttemperatur ausgehen. 


In der Tiefe 0.0 Meter wurde am 27. October ein Minimum von 
—6°.6 beobachtet, welches oben nicht berücksichtigt wurde, da. 
es von einem herbstlichen Kahlfrost herstammte und nicht in die 
Reihe der Minima überging. 
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Die Jahresamplituden sind nachstehend übersichtlich zusammen- 
gestellt worden. | 


0 
66.8 in der Luft 
64.4 an der Oberfläche 
40.9 in der Tiefe 0.0 Meter 


PAGAN an rra hus (25 M 
29. UE ER ds Q4 7.25 
1707 e KS rus Чл 
E2597 EICH, 1206.07, 
SEEN ME DD 
Dad cer) S 0 s 4184 ug 


Die Jahresamplitude der Lufttemperatur ist 12 Mal grósser, als 
die Amplitude in der Tiefe 4.8 und 8 Mal grósser, als in der Tiefe 
3,2 Meter. 

Die Dicke der Schneedecke betrug im Januar 22 cm., im Februar 
55 em. (Minimum 30 cm. und Maximum 67 cm.) und im März 
ging sie von 50 cm. auf Null herunter. Im April hatten 9 Tage 
eine schwache Schneedecke, Ende October hatten 9 Tage eine dünne 
Schneelage, die im November eine mittlere Dicke von 5 em. und 
im December 21 cm. mit einem Maximum von 32 cm. erreichte. 


Radiation. 


Das an den Terminen 7"a. m., 1" p. m. und 9" p. m. abgelesene 
Schwarzkugel-Thermometer ergab folgende Mittelwerthe. 


7% а. m. 1"p. m.  9"p. m. Monats-Maxim. 
0 0 0 0 
Januar . . . . —14.8* — 9.9 —14.4* 3.4 
Hebruar ... —12.5* 0.0. —12.2* 12.6 
Mata, us cle 07 9.7  — 0.3 26.8 
О uy or 4.7 16.6 1.0 See 
Mme PSS лещ 14.0 26.2 129 48.5 
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7^ а. m 1" p. m. 9" p. m. Monats-Maxim. 
Juni . 25 40.1 16.9 59.7 
Juli 20.2 33.8 13.5 49.3 
August , 18.9 34.2 15.6 54.4 
September 9.6 23.7 9,2 45.7 
October — 1.1 7.0 — 0.4 26.7 
November . — 2.6 18 — 2.2 15.4 
December . — 3.7 — 1.1 — 3.9 4.5 
Jahresmittel . 4.8 15:2 2.6 — 


Das Jahres-Maximum betrug 54.°4.—Die Ablesungen am Blank- 
kugel-Thermometer ergaben nachstehende Mittel. 


1912. а m. pm. Порше 
0 0 0 

Januar . . —14.8*  —12.6 —14.4* 
Februar . —12.5*  — 6.6 —12.2* 
März — 1.0 4.7 0.3 
April 205 9.2 1.0 
Mai 9.1 17.4 8.0 
Juni . 19.7 30.0 17.0 
Juli 1547 25.0 13.6 
August . 15.8 26.1 I7 
September 8.6 17.3 9.3 
October —1.3 Sl — 0.4 
November —2.5 — 0.2 —2.2 
December — 3.7 — 2,2 — 3.8 
Jahresmittel. . 3.0 9.8 220 


Die Mittelwerthe am Morgen- und Abendtermin im Januar und 
Februar sind mit einem Sternchen versehen, weil in diesen Monaten 
18 Ablesungen ausfallen mussten, da bei strenger Kälte die Scala 


AA 


der Thermometer nicht ausreichte. In den übrigen 10 Monaten fand 
man im Mittel folgende mittlere Differenzen des Schwarzkugel- 
Thermometers gegen die Lufttemperatur und gegen die Angaben 
des Blankkugel-Thermometers. 


Schwarzkugel-Thermometer minus. 


Lufttemperatur. Blankkugel-Thermometer. 
ам. pm. 1/9" p,m. 7^a.m. 1°p,m. 9% p.m. 

Januar . . . = 3.9 — = 2.8 — 
Februar . . — | 10.6 — — 6.7 — 
rz 0.3 7.8 | — 0.6 0.4 5.0 0.0 
Pilea tec, 35 His !—41.4 2.4 и, 
Dic 106.4. 1.2 4.9 8.8 0.0 
U tsp TGS" 1:9 6.1 10.0 —0.1 
ВВ wu 0.6.5 16.14.39 106 4.5 8.8 —0.1 
ueste d pur 4:2: p 12:90 105 3:1 8.2 —0.1 
September), 1,2 4 10.1, 11 14 6.4 —0.1 
October . . . — 0.1 5.1 — 0.6 0.2 3.3 0.0 
November 04 2/9 0.4 ok] 2.08 0.070 
December . . —0.3 1.6 | —0.3 0.0 Til 0.0 


Ап den Abendterminen aller Monate und an den Morgenterminen 
des Winterhalbjahrs ist die Menge der Würme von der Sonne gleich 
Null und es wirkt nur die Ausstrahlung. Wenn das Blankkugel- 
Thermometer an diesen Terminen positive Differenzen ergiebt, so 
ist das ein Zeichen, dass es nicht die „wahre“ Lufttemperatur angiebt 
und aus dem Grunde verdienen die Angaben der Lufttemperatur 
für die Berechnung der Wärmemenge in Calorien den Vorzug. 


Luft-Feuchtigkeit. . 


Die mittleren Stundenwerthe der absoluten Feuchtigkeit haben im 
Jahre 1912 die folgenden Gróssen in Millimetern. 
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Absolute Feuchtigkeit in Millimetern. 1912. 


Bun MAR MSS 
S8|$|S8 ais | 2 o nat S 
s sni ai. and an, curl en | dn te APR EON 
l^ a, m. 2. 1.4| 4.0 4.1 6.411.4| 9.5] 9.6] 8.0| 4.2| 3.7| 34 |5.6 
M 1.2| 1.4| 4.04.1! 6.2111.2| 9.2| 9.4) 7.8| 4.2] 3.6] 3.45.5 | 
ja 1.2| 1.4| 4.0| 4.1| 6.2/11.0| 8.9] 9.4| 7.7| 4.2] 3.6| 3.45.4 
ER 1.2| 1.4 3.9 4.0) 6.1111.0| 8.7 9.3| 7.6 4.2] 3.7| 3.45.4 
EE 1.2] 1.4 3.9 4.0 6.3/11.1| 8.9) 9.2| 7.4 4.2) 3.7) 3.45.4 
B. 1.2| 1.4| 3.9| 4.1) 6.411.2 9.2) 9.5 7:4| 4.2| 3.7| 3.45.5. 
1% 1.2] 1.4| 3.9| 4.2] 6.5|11.2| 9.1| 9.6| 7.5| 4.2] 3.8| 3.45.5 
Sce 1.2 1.5| 4.0| 4.4| 6.8111.5| 9.5|.9.9| 7.8| 4.3| 3.7| 3.45.7 
9» 11.3) 1.5] 4.1] 4.5] 6-911.5| 9.5110.2| 7.9 4.3) 3-8 3.457) 
10,0%, 1.3] 1.7] 4.9] 4.5| 7.0|11.2| 9.3/10.3| 8.1] 4.3) 3.8] 3.5)5.8 | 
US 1.4 1.7 4.9 4.5 7.010.8 9.2/10.1| 8.0 4.4| 3.9] 3.55.7. 
| Mittag 1.4| 1.8| 4.2| 4.5| 6.9/10.8| 9.3l10.1| 7.9| 4.4| 3.9| 3.65.7 
| 1" p.m. |1.4 1.8 4.1 4.5 6.310.6]| 9.1 9.6 7.3 4.4 3.8] 3.55.6 
| AIDE 1.4) 1.8| 4.1 4.5 6.910.6 9.2 9.6| 7.7, 4.4] 3.8| 3.55.6 
а 1.4| 1.8. 4.1: 4.6] 6.9|10.7| 9.4| 9.6.7.7 4.4| 3.8| 3.45.6 
Lots, 1.3] 1.8| 4.1] 4.4| 6.7|10.8| 9.3] 9.6] 7.7| 4.4] 3.7] 3.45.6 | 
Risa 1.3) 1.8| 4.1] 4.4 6.911. 9-4| 9.7] 7.6) 4.4 3.8] 3.45.7 | 
Gates 1.3] 1.7] 4.0] 4.3] 6.7|11.2| 9.3] 9.7| 7.7. 4.4] 8.7] 3.4)5-6 | 
motes 1.3| 1.7| 4.0] 4.3] 6:8|11.4| 9.5 9.9) 7.8 an 3.7| 3.35.7 | 
|j ec. 1.2 1.7 4.1| 4.3| 6.7.7 9.9 9.9| 8.0| 4.3| 3.7 3.45.7. 
MAO er 1.3] 1.7| 4.1] 4.3| 6.9/12.0| 9.9/10.1| 8.2| 4.3] 3.7] 3-355-8 | 
| 10 A 1.2| 1.7] 4.1] 4.3] 6:8/12.0| 9.810.1 8.2 4.3 3.7] 3.35.8 | 
| DUM 1.2 1.6| 4.1] 4.3] 6.8111.8| 9.7| 9.9, 8.1) 4.2| 3.7| 3.35.7 
eio dad 1.2] 1.6| 4.0| 4.2| 6.7 11.7] 9.6| 9.8| 7.9| 4.2] 3.6 3.95.6. 


4; 


vr. 


— 447 — 


Nach den vorstehenden Werthen findet man folgende wahre Monats- 
mittel der absoluten Feuchtigkeit nebst Abweichungen derselben 
von den normalen Mitteln. 


Abweichung vom 


1912. Normal. ма 
JAN Et. 175mm. 2.1 mm. — 0.8 mm. 
He EU ARE ст. VE — 05 , 
Nias D kd. che — 2 45 
ADEME с. оао, ZU Le — 0.3 , 
MN cerco Thy MS — 0.5 , 
Jnnt d 20. 1.24. | Os à +15 „ 
Jul. Ba iU E АА, 
О 0, 0.81% NOs T E — 0.7 , 
September * . 2». 7.8.4, А + 0.1 , 
October =... c 4365 ede Od za 
November, e 921 5, Bas) m — 0.1 , 

ADécember о 2.347), Di Uu +. 0.8... 


Jahresmittel . . 5.6 mm. 5.8 mm. —= (EJ пи 


Nur der März, Juni und December hatten verhältnissmässig viel 
Wasserdampf in der Atmosphäre und in entgegengesetzter Richtung 
zeichnete sich der Juli ganz besonders aus. Diese Abweichungen 
entsprechen den Temperatur-Abweichungen und zwar haben die 
Monate mit hohen Abweichungen des einen Elements auch hohe des 


andern, und ebenso steht es mit negativen Abweichungen. Dabei zeigen 


die Monaten August und November eine Ausnahme, denn beide 
Monate haben Temperaturen, die über den normalen stehen und 
dennoch sind die Abweichungen der absoluten Feuchtigkeit im ent- 
gegengesetzten Sinn.— Das Jahres-Maximum fällt im Durchschnitt 
vieler Jahre auf den Juli, in diesem Jahr aber auf den Juni. Das 
Minimum war in diesem Jahr im Januar und betrug nur °/, des 
normalen Betrages. 

Die Monats-Extreme der absoluten Feuchtigkeit und deren Unter- 
schiede. hatten in diesem Jahre folgende Beträge: 


= aie = 


1912. Maximum. Minimum. Differenz. 
JANUAR a te u O8 TE 0.3 mm. 5.0 mm. 
Februar 2. V г | 4569. 0.3 №. Age 
März а оо LR SIT M 
April REN IE prim INGE бо Ая 
Mai EN же ЛЖ, DAL. T , 1076080 
JUDL LO vw. UITAE S. T A E S 10.3808 
Juli? M P wen ИБ DIA S 10,075 
АО Sor, me ПА, DD 10:70 
Septemberz ; = 271238." , 28 NE 9:07 HA 
October. aes 0 0 Bro s 1 pee np 
November uo 2:0 7 42) 
December . T Np Ie Z0) E 
Jahresmittelen =) 9.9 T9592: / Qm 7.10, 1 
Jahresextreme . 17.4 , Dias: 17.108 | 
| | 
Die mittleren Tages-Extreme betrugen: | 
1912. т | 
Maxima. Minima. Amplituden.. v 
Januar jc an IN mme 0.9 mm. 0.8 mm.. ; 
Неа el za TN OM 1:03 Ооо 
Maze 0. u c A Ms aue 007 
ARI tees: ira AE (ade sted Shay Lo 
Mais. познаю wdfz UE D6N 5 219 as 
Junisl; ов ООО 0 ON hes 9.812 
Folie nokia cambi ats. 7.90% Зе 
August 2209 | QUIE SDI ae ay 
September . . . 9.1 , 0.6.00 215 Sen 
October nap se Aeon 030-084 1:99 9» 
November 275.04") “e200 Seo 1:02 
December 44408 Te 2:0 8 (S 2 


Jahresmittel . . 6.6 mm. 4.7 mm. 1.9 mm. 


AP 


Das Maximum mit 17.4 mm. ist viel kleiner, als in den beiden 
vorhergehenden Jahren, wo es 19.7 mm. und 20.0 mm. betrug. 
Im Jahre 1907 betrug es 20.5 mm. und im Jahre 1906 sogar 
22.7 mm. Dagegen gab es Jahre, die noch kleinere Maxima hatten, 
wie 1909 mit 17.0 mm. und 1908 mit 17.2 mm. und das Jahr 
1904 gar mit 15,6 mm. 

Die Tagesamplitude schwankte in den einzelnen Monaten in den 
folgenden Grenzen: 


Grösste Tages- Kleinste Tages- 


1912. Amplitude. Amplitude. Differenz. 
алан |. 22 | 3.0) mm. 0.2 mm. 2.8 mm. 
Hebruase. ns. ve. ET, EC Од EE 1813558 
Мат 1% Del RE 0821 N 159. «5. 
AH UE oe #0 OFA UE DATA us 
Mai.. р 0:5 Us ABS 
Juni - GO) 8% 1947 ES ИНО = 
Juli... 594 AU 0:91. 12 Lay 
Avent CS NOR 654) ox IS и 
September .. 502 | 9€ 016 os 4803 № 
October .. 9ROT SC Q3 № 9991 78 
November , iu ts Ord: 0 BE are. 
December . DRAN IE DEI AR DPA. S 
Jahresmittel . . . 3.9 mm. 0.6 mm. 3.3 mm. 


Jahresextreme . . 6.4 , QUE GEAR 


Der mittlere Betrag der oberen Grenze der Tagesamplituden mit 
3.9 mm. ist in den letzten zehn Jahren nicht beobachtet worden, 
denn das Minimum betrug mehr als 4.0 mm. Die Sommerwerthe 
waren verháltnissmüssig klein. 

Die mittleren Stundenwerthe der relativen Feuchtigkeit hatten im 
Jahre 1912 folgende Beträge. 
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Relative Feuchtigkeit in Procenten der Sattigung. 
Jahr 1912. 


| p ! med 
=: . ; | 
| (Ts) = 

| о [assi oS) EM Soe om 
Stunden. & S x efi pad 2 | ‚la ez SZ UE 

3 Eu N = e Е > © o qb: 

я re : Я = = zzi = |-> Bl = 

3 2 = SU dE 3 E = o 2 o $ |'3 

E me | à < = = > «4 | А ПЕ 


177 
Lo 85 | 83 | 82 1472 | 67 | 56 10571158 | 72 8 91212977175.) 
Mittag |184 | 81 | 80.170 | 65 | 53 156.156 | 701 ЗОО 7s | 


LL 
© 
3 
co 
© 
[90] 
(SA 
[99] 
Qt 
= 
co 
lor) 
O0 
[SA 
eo 
(SA 
co 
(en) 
bo 
-1 
-1 
Qo 
co 
eo 
r2 
co 
co 


1* р. ш.| 83 | 79 | 79 | 70 | 63 | 51 | 54 | 54 | 67 | 79 | 89. | 90 172 
es | 2 | 78 | 78 | 70 | 63 | 51 | 55 | 53 | 
‚ | 83| 77 | 79 | 69 | 63 | 51 | 57 | 54 | 66 | 80 | 90 | 90 [72 


, | 83 78 | 79 67 | 64 | 51 | 56 |55 | 68 | 81 | 907 90 [72 | 
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eo 
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oo 
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|10 , | 84/85 | 88 | so | 81 | so. 81 | 75 | 88 | 86 | 93 | 91 B4 | 
1 , | 84|85 | 89| 82 | 83 | 84 | 84 | 78 | 89 | 87 | 93 91 86. 
12 , | 84/85 | 89 | 83 | 85 86| 86 | 79 | 90 | 87 | 93 | 91 86. 
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Nach diesen Stundenmitteln wurden folgende Monatsmittel berechnet: 


1912. Normal. Abweichung. 
January defi 94), 86°/, —2°/, 
Bebmanı, инь 0083 3 0 
AZ И. зо 2185 80 --5 
Breite a af. 74 +-3 
Man de 7 ale] dd 67 --8 
UNIS ta wel ВИКО 69 +] 
SI ue ley shots ra: 0 
Auster oe V ats 69 tt —8 
Septembers =) „...1,831 80 --1 
ое CAUSE 83 +2 
November... 20207202 87 —5 
December. 2.291 87 +4 
Jahresmittel . . . 80% 100 1°, 


Die Monats-Extreme betrugen: 


1912. Maxima. Minima. Differenz. 
а 21 99% 549/, 45°), 
Bebruar, Saale, 295 56 39 
ЗЕ Od 48 49 
BADEN OS 38 60 
т. Ages 98 38 60 
Muni са meis SO 30 67 
i'd 00.0, т. 5206 31 65 
PUSS hice aah eit 97 22 15 
September 2. 99 26 T3 
сое uc 960 51 45 
November о. 98 vegas 23 
December =. 2 98 74 24 
Jahresmittel . . . 98°, 45°), 38%, 
Jahresextreme . . 99 22 riri 


Besonders starke Abweichungen von den Normalwerthen haben die 


29* 
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Monate Mai und August. Im ersteren war die relative Feuchtigkeit 
um 8°/, zu gross und im letzteren um denselben Betrag zu klein. 
Die Temperatur-Abweichung im Mai liess eine grosse relative Feuch- 
tigkeit voraussetzen, im August aber nicht, denn eine Abweichung 
der Temperatur von einem halben Grad kann eine Feuchtigkeits- 
Verminderung um 8°/, nicht zur Folge haben. Wenn man aber in 
der vorstehenden Tabelle die Minima in den einzelnen Monaten 
vergleicht, so sieht man, dass die kleinsten Werthe derselben in 
diesem Jahre auf den Spätsommer und den Herbst fielen, während 
sie im Allgemeinen auf die Frühjahrsmonate oder auf den Anfang 
des Sommers fielen. Dadurch entsteht eine Verschiebung der Monats- 
mittel. Wir hatten als mittlere Abweichung in diesem Jahre: 


ANUS e ME UE MS 
LM Lub ala 
» Sommer И В 
„ ‚Herbst... y 0-23 x 
N TTS, ee! 


Die mittleren Tages-Extreme betrugen: 


1912. Maxima. т Mia f Amplituden. 
Januar M BON, (TI 19%, 
Bebruar 2 = 1.062.909 74 16 
Mara qu eg 74 19 
р PE ON 60 ii 
IV а 1-0 55 39 
df ert cO OS 47 46 
Jump ere oO 49 44 
Их * 1860 47 39 
September .. . . 95 62 33 
October ee. 2192 74 18 
November .. . . 96 86 10 
December... . 93 86 9 


Jahresmittel .. . 92%, 66°/, 26%, 
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Die Tages-Amplituden schwankten in den folgenden Grenzen: 


Grosste Kleinste Differenz 

1912. Tagesamplitude. т 

dI e ME 0 ah, DATE 299 
TIRES. ^ 505 e400 1 29 
Monzp co Sd. (30 3 36 
NUM md or 51 4 47 
AMOR e Ac E 02.08 6 52 
о бо 15 48 
а. вы. S 359 22 37 
Auguste «opp Gi 13 48 
September 5... . 67 11 56 
Getobor ut LR, 33 3 30 
November . .. 22 1 21 
December ei oso 921 2 19 

Jahresmittel . . 45% ur 38°/, 
Jahresextreme. . 67 il 66 


Die grösste Tages-Amplitude mit 67°/, wurde. am 1. September 
beobachtet. Das Maximum betrug an diesem Tage 93°/, und das 
Minimum 26°/,. Die relative Feuchtigkeit fiel an diesem Tage in 
einer Stunde von 12" a. m. bis 1” p. m. um volle 10*/,. 


Bewolkung. 


Die Bewólkung wurde in alter Weise beobachtet, um die Ver- 
gleichbarkeit der Beobachtungen des Observatoriums der Universitat 
mit denen anderer Anstalten und Stationen nicht zu verlieren, ob- 
gleich wir von der Unzulänglichkeit der Beobachtungs- Methode 
hinlànglich überzeugt sind. Die Schätzungen ergaben die nachste- 

zh 


henden Mittelwerthe für die einzelnen Termine 7" a. m., 12 Do gins 
und 9” p. m. und fiir die einzelnen Monate. 
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1912. Та. ш. 1”p.m. 9p.m. Mittel. Normal. og 
"URDU C, Mec NS 8.6 ТТ 8.0 io --0.3 
Bebruar u. . 94 1.9 6.7 7.9 6.9 —-1.0 
WW AR ен 8.9 8.3 8.6 6.4 —-2.2 
APIS RI ZA 8.4 5.8 то 5.8 -H1.4 
Mar T Mp CUT Thee) 6.8 al 5.4 +1.7 


Uum cag IE 6 (esc 5.9 6.2 5.9 +0.9 
RIT lt ore 7.4 4.7 5.8 4.9 --0.9 
USS DNO SOHO S 1.6 5.9 6.2 5.4 -F0.8 
September Le 00752 8.0 6.4 (sed 5.8 —-1.4 
October ze 67 8.6 8.3 8.5 Teil --1.4 
November. . . 8.8 9.3 8.8 9.0 8.5 —-0.5 
December 11959 9.8 9.9 9.9 8.1 —1.8 


Jahresmittel . . 7.6 8.8 7.0 7.6 6.4 —1.2 


Die Anzahl der Tage mit verschiedenen Graden der Bewölkung 
betrug: ; 


1912. Wok Неноге. — Mittel.  Trübe. Meis 
anne en, 50 
Januar mn we TL PU. — 12 19 19 
ReDEUAT urn AR == 14 15 10 
Marzi que 26 mr ome 1 7 23 19 
Afri. qi eg See Ol 1 2 14 14 11 
SoMaT a Rena. RS RO, o8] 1 15 15 6 
Juni. x b Suae use. — 24 6 4 
Juli coo a te aim) Mire 5 15 it 5 
AUSUSt AI A med. 4 16 11 6 
September... . . . . — 2 12 16 8 
October REP ANNEE — 9 22 17 
November ое И eee 7 23 23 
December 1... 1.10.15 — == — 31 28 
Jahr PO dx Inu 0 15 145 206 152 
Winter . — — 26 65 53 
Frühling . 2 4 36 52 36 
Sommer 1 9 55 28 15 
Herbst . = 2 28 61 48 
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In den Sommermonaten liegen die meisten Tage in der Gruppe 
der mittleren Tage, in den übrigen aber vorherrschend in der Gruppe 


der trüben. Die Anzahl der klaren Tage ist sehr klein. 


Dauer des Sonnenscheins. 


Die Registrierung des Campbell-Stokes Sun-shine-Recorder ergab 


die nachstehende Anzahl von Sonnenschein-Stunden. 


Einbeit — 0.1 Stunde. 


| À ЕЕ | 
= S = N = à Eu 3 2 Е 2 Е Е I 
Dp Less) 35/8/34 
| n Sle] = < = = 5 <q uU И = | = 
ee 6 18 | 
PC 8 92; 88 188 
CT 34 134 169 44 36 4 
в, 15| 87| 163| 186 136 95) 2 684 
8-9. 12| 55 88 174 202/150, 142| 57| 18 898 
OO а 57) 54 99 167! 915| 167| 172 95  50| 1 1088 
[10—11 , | 52) 78 49 75 151| 207| 161 176] 114| 55| 17 1135 
li1—12 , |,54 89| 50| 65 119| 213 139| 165| 102) 58| 19, 2107 
| 0— 1p.m 69 92| 57 90. 119) 219| 134 165| 111| 60 20 ol 1136 
li 2, |s86| 93 55 100 135 214 141| 135 105| 50) 20] 61140 
123, | 691 85 48| 106 130 208 124 131 89 37) 9| 5 1041 
een 7 3» 88 179° 207). 131) "119 60 11 830 
ив. 10/ 15 70 107 204 139 69 1| 603 
Do d. 38 114 169 102 29 452 
letz, oo 1131 14) en hs) 531 
7 35 35 
Summe |371 573 430 949| 1813 2660| 1575| 1430| 736 339 86 131097 
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Von den Sommermonaten hat nur der Juni viel Sonnenschein 
und daher auch hohe Temperatur, während die Monate März, Mai, 
Juli und October sehr kalt waren, weil sie wenig Sonnenschein 
hatten, Im vorigen Jahr hatten wir 1622.9 Stunden Sonnenschein, 
dagegen in diesem nur 1097.5 Stunden. In der Periode von 1904 
bis 1911 ist kein einziges Mal so wenig Sonnenschein gewesen. 


1919. Anzahl der Tage mit Mittlere Dauer des 
Sonnenschein. Sonnenscheins. 
о Md» Tage _ . 2.5 Stunden 
Retruans tects c 9n Lotus 4.4 5 
Mai) eet oer Uc Ta E 3.3] 7 
ALL Ve DOUÉ" 4,7 à 
Mai Dh. 70) 5 
Juni 23 9.5 5 
Juli Doe = 6.1 2 
August D NE 6.2 $ 
September . DOS 342) a 
October . TAE 5 311 > 
November . 2/56 à 4.3 2 
December . Dm 0.6 ^ 
Jahr. . . . 202 Tage 5.4 Stunden. 


Sowohl die Anzahl der Tage, als auch die Anzahl der Stunden 
war in diesem Jahr ausserordentlich gering, wie die nachfolgende 
Tabelle zeigt. 


UE Sonnenschein Anzahl der Mittlere Dauer des 
in Stunden. Tage. Sonnenscheins. 
т. el 42-0 4 229 6.2 Stunden. 
T0058 A s 1214.7 228 92 » 
ВОО eae uS OST 218 6.7 > 
LOOM ne ae 359 212 6.1 7 
ISOS o 35 223 6.1 » 
19097229722 1470 234 6.3 » 
KILO TE Pd 59:3 289 6.6 5 
LIKE 1.00.82, 70162959 256 6.3 » 
OD. Fes 10955 202 5.4 р 
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Nach der geringen Anzahl der Stunden und Tage, wie auch nach 
der geringen mittleren Dauer des Sonnenscheins ist das Jahr 1912 
eine grosse Ausnahme. 


Niederschlag. 


Die Registrierungen der Hellmann'schen Instrumente für Schnee 
und Regen ergaben nachfolgende Stundenwerthe in Zehntel Millimeter. 


Stunden. E 
Е 
а. т. 
о oe 
1—2 14 
2—3 10 
3— 4 9 
4—5 6 
5 — 6 7 
6— 7 7 
5 
8—9 6 
9 —10 12 
10 —11 18 
11—12 9 
p. m. 
0—1 7 
quom ern 
2—3 27 
3 — 4 27 
4 — 520 
5— 6 9 
f= 7 8 
7— 8 2 
8 — 9 8 
9 —10 14 
10 —11 4 
11—12 7 


23 


I 90» D -1 C» 


April. 


Mai. 


— ‘ 
oOo e > © Juni: 


— [> 
© ND I D I © 


I LR © 


c — Oo © © © Ne © e- Juli. 


ho IN 
E C) 
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— 
E 


E 
> „> 


b 


= 
Ro} (Ee м = LS) ey Че 99 


me bo 
T 
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IN 
© w 


14 


wo b2 IN wp t2 (2 
P» D LC Cc Oc» a 0 C» 


Novemb. 
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wo 


ow we 
ow A © -1 
Qo COSI’ B5 Q0 
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Die Monats-Summen der Niederschlige sind nachstehend nach 
dem russischen. Regenmesser und nach den Hellmann’schen Appara- 
ten angegeben, wobei die Abweichungen von den Normalwerthen 
auf den ersten bezogen sind. 


DO A SLE 
Januar с. 02025 Sm: 25.1 mm. 28.6 mm.  — 2.8 mm. 
lebrüar en. 541.555 21975; V4 22.88, +18.7 „ 
Marz ana 239: % Do SE. 20/827 + 3.4 , 
ADI TL 2: sh, CSL abo, +34.6 „ 
Mai ces o PSTU us 81082; 49.0 , — 38.0 , 
Juni. Ир, 93610: В 32.20 —15.6 , 
Bul pev? 20881"; 62-200, по — 6.7 , 
Augusti- reo. S44 olf. „ ASTON WANS, —30.0 , 
September. . 49.6 , AA E SAUT 22 — 5.1 , 
October. 21 5262: 7 61:957, 36.4. ,, +26.0 , 
November. . 41.3 , 42:957. SUN — 18 , 
December . . 57.5 , DOSE ase +18.0 , 


Jahres-Summe 613.5 mm. 608.4 mm. 533.2 mm. -+80.3 mm. 


Das Jahr 1912 war an Niederschlägen ein reiches, besonders die 
Monate Februar, April, Mai, October und December. Vom Juni 
bis September waren die Niederschlagsmengen verhältnissmässig ge- 
ring, besonders im August. Die Monate April und Mai hatten einen 
Luftdruck, der 4.8 mm. unter dem normalen stand und dieser 
Depression entspricht auch die grosse Niederschlagsquantität. Von 
Juni bis September herrschte hoher Luftdruck, der von geringem 
Betrag an Regen begleitet war. Der hohe Druck war auch noch 
im October, doch in diesem Monat fielen dessen ungeachtet reichliche 
Niederschlüge, die mit niedrigen Temperaturen des Octobers zusam- 
menfielen. Auch die Monate April und Mai waren nicht nur regen- 
reich, sondern auch kalt. 

Die nach der Grüsse der Niederschlagsmenge, welche in 24 
Stunden fiel, geordnete Anzahl der Niederschlagstage betrug in 
diesem Jahre: 


mm. mm. mm. mm, mm. MM, mm. Ueber 

NOTAS Von: 0.1 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 10.0 mm. 
sno cS 9522,32 3.9- 429 9:9 19.9 20.0 

Hamat о 4 1 ] 1 1 == — 
Tie mum ВИ 5 1 1 1 1 1 — 
СТО 5 3 1 — 2 — — 
April . 7 1 4 1 — 4 2 —- 
Ма 3 3 2 2 1 2 2 1 
Juni MS) 1 1 — — 2 1 -— 
Jin A Leu — 2 4 1 — 1 1 
August 3 3 2 — 1 2 1 — 
September 8 4 1 1 1 1 2 — 
October’. . .-10 4 3 1 2 3 1 — 
November . . 6 4 2 1 — 2 1 — 
December . . 11 3 5 2 1 — 2 = 
Jahresmittel .80 37 27 15 9. 240 14 2 


Die grösste an einem Tage gefallene Niederschlagsmenge betrug: 


January. ie) shade. I. 20010485 mami. 
Hebruarı a сти 1310402 
Marz EU. t TO. dos 
INFONET Gf d viet eor oe EN e ЖЕ 
Mad I u sack 202, 
umge a ro LE 2 US 
li 9. Wome Es dasdoad. 6509 
AUSUStH ig Jon “adit Ш. sore, 
Зет. о 18.80, 
ое... : 105955 
Nowemberk ое 129 бы. но 
еее ence coepi 


Jahres-Maximum .. . . 21.6 mm. 
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Die Gesammtzahl der Tage mit verschiedenen Niederschlägen 
betrug: 


1912. Niederschlag. Schnee. Graupeln. Nebel. 
VANUGE ve ndo 13 1 — 
О MIT 16 1 1 
VIET ue tilt ole В ЛИРА 16 4 — 
DEU band eet er ey Mente 0 12 6 1 
IC ha AR IRA Re BE О 6 1 — 
JUI Jas el. lead MU — -— — 
dul vet Ur abt — Ll == 
Are S base ARE da — = E 
Septembert- 1. F: (18 -— — 4 
October"... .0., Wa 11 2 9 
Noyembere . 2 46 14 1 5 
December. . ;,. 24 24 1 4 
Jahressumme . . 204 112 iUm 24 


Im Jahre 1912 wurde kein einziges Mal Hagel notiert. Thau 
wurde 49 Mal beobachtet, nämlich 12 Mal im Juni, 14 Mal im 
Juli, 11 Mal im August, 11 Mal im September und 1 Mal im 
October, Reif dagegen im September 2 Mal, im October 3 Mal, 
im November 5 Mal, im December 1 Mal, im Januar 3 Mal und 
im Februar 5 Mal, im Ganzen 19 Ма. Rauhfrost wurde nicht 
bemerkt; Glatteis im Februar und April je 1 Mal, im October 3 
Mal und im November 2 Mal, im Ganzen 7 Mal. Schneegestober 
wurde je ein Mal im Februar, April, October und November und 
4 Mal im December beobachtet, im Ganzen 8 Mal. 

Der letzte Schnee im Frühjahr fiel am 9. Mai und der erste im 
Herbst am 4. October. 


Richtung und Stürke des Windes. 


Die Aufzeichnungen des Anemographen Sprung-Fuess in der 
Hóhe von 30 Metern über dem Erdboden ergaben folgende Monats- 
mittel der Wind-Geschwindigkeit in Kilometern pro Stunde. 


anuar 


J 


Windgeschwindigkeit in Kilometern pro Stunde. 


| Stunden. : 


12 


Mittel. 


an 
.8 


© м © 


August. 


Mürz. 
| October. 


i, Decemb. 


| Juli. 


Cy ET as Cw) 


N a5 


Die vorstehenden Werthe sind den Aufzeichnungen des Anemo- 
eraphen entnommen; die Windrichtungen sind ebenfalls demselben 
Apparat entnommen und die stiindlichen Werthe publiciert, doch 
um die früheren Jahre mit den jetzigen vergleichen zu können, 
sind die Richtungen in früherer Weise nachstehend für die drei 
iiblichen Beobachtungs-Termine zusammengestellt worden. 


Haufigkeit der Windrichtungen. 


= Е EU EE И а ee E S Е : S | # 

= 

N jc every IL bte an ema den one TEES NE 
NNE | 8 3] 1| 8 mw 4 164 0 0|16| 72 
NE 9 "9 »|-a 9 ^ 8 19-44 1 12 SUN SION NC? 
ENE Pl ON. 5 01551 2.) 0.1 08 | 50 2 or Om я 
E В ИО een Mal Op > OF MOREL 
ESE 2: 0464, 11. 151532 o5 nod / 5) UTE ВОНИ 
SE 3 vq 17. |^5-| 39179" -*3 | 17 | 399 1 ON TUR Su re 
SSE Q lg 9, 5) 7| 58 3930107191 вы, 
S 1/1583 58153026 06 1711071 8104 ат 
ssw "sis el || el al |) 7^ 3099 m TN E 
SW 691 11 | 5520.8. О 95 10 | 
WSW UR 9 1051, O |245 rg) 88 
W é!grie ol si) a1 4| 41 7 99 UG 
WNW- «51 72]| 11-6) a) 89) 5| sol 75 08 BR NIS 
NW т И u ee EN 
NN W. 1511| 2.1.0 10.3 Mielec |5 [920 159 ORT NEG TS 
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Die Anzahl der Windstillen in den einzelnen Monaten, die in 
der nachfolgenden Tabelle enthalten ist, wurde ebenfalls nach den 


drei Terminen 7" a. m., 1" p. m. und 9" p. m. ausgezühlt. 
Januar ccm TT Windstillen 
lebrudpd d T5 " 
Мата. 2 » 
р, 6 5 
Mae er di 3 
"hung ee IU LG » 
Juli . » 


August 


October 1e 


0 

à 0 
September . . . 9 » 

3 

November 6 

0 


December 


Jahres-Summe. . 71 Windstillen 


In den beiden kalten Monaten Januar und Februar waren häufige 
Windstillen, während im März bei vorherrschenden SE. und SW. hohe 
Temperaturen eintraten. Der Luftdruck war in allen drei Monaten sehr 
normal. Mai und April hatten einen sehr niedrigen Luftdruck bei niedri- 
gen Temperaturen und unsere Tabelle zeigt, dass in diesen beiden 
Monaten die N- und NNE-Winde häufiger waren, als in den Monaten 
vorher. Im Juni waren die Winde auf alle Richtungen recht gleich- 
miissig vertheilt, ausserdem die Windstillen sehr häufig (18°/,) und 
in Folge dessen war das Wetter warmer, als im Durchschnitt, 
als aber im Juli die Winde aus N. bis NE. einsetzten, da ging 
die Temperatur herunter und im Monatsmittel ergab sich eine ne- 
gative Abweichung von —3°.2. Im November fehlten die Winde aus 
NNE bis Е gänzlich und im December wehte der Wind aus N bis 
NE in 50°/, aller Fälle. Nach diesen Richtungen sollte man erwar- 
ten, dass der November sehr warm und der December sehr kalt 
ausfallen kónnte. Wir wissen aber, dass die November-Temperatur 
fast normal war und wider Erwarten die December-Temperatur sehr 


LFI 


hoch stand, nämlich um 4°.9 über der normalen. Der Luftdruck 
war um 1.6 mm. schwächer, als der normale. 

Die stärksten Winde wehten aus SE, SSE und S, dagegen die 
schwiichsten aus Е, ENE und NNW. Berechnet man nach den- 
selben 3 Terminen die Fortrückung der Atmosphäre, so findet man eine 


vorherrschende aus der südlichen Hälfte des Horizontes nach der 


nördlichen und zwar hauptsächlich nach Nordwesten. Ein zweites 
Maximum findet man von West nach Ost. 


Optische uud eleetrische Erscheinungen. 


Von optischen Erscheinungen wurden notiert: 

Sonnenringe im Januar und April 2 Mal und im Februar, März 
und April je ein Mal, im Ganzen 7 Mal. 

Mondhöfe wurden 4 Mal bemerkt, im Januar 1 Mal, im Octobor 
1 Mal und November 2 Mal. 

Mondringe wurden im Januar 5 Mal und im Februar ein Mal 
beobachtet, also im Ganzen 6 Mal. 

Von electrischen Erscheinungen kamen nur Gewitter zur Beob- 
achtung, denn Nordlicht war nicht gesehen worden. Volles Gewitter 
wurde 9 Mal beobachtet, ein Mal im April, 3 Mal im Juni, 4 Mal 
im Juli und 1 Mal im August. Wetterleuchten sah man ein Mal 
im August. Donner allein wurde im Juni 2 Mal, im Juli 3 Mal 
und im August 3 Mal wahrgenommen. 

Die luftelectrischen Beobachtungen wurden in alter Weise fort- 
gesetzt und werden demnächst zur Veröffentlichung kommen. 


Moskau, 14/27 März 1912. 


Der schallleitende Apparat von Anura. 
Tuba Eustachii et Cavum tympani. 


п Aral de up 


Von Boris Wseswjatski. 


Mit 2 Tafeln. 


Historische Ubersicht. 


In vorliegender Uebersicht will ich mich darauf beschränken nur 
die Hauptmomente der Entwicklungsgeschichte unserer Kenntnisse 
von der Entstehung der Tuba Eustachii und des Cavum tympanicum 
bei den Anura zu erörtern, da eine ausführliche Rundschau der 
Literatur über den schallleitenden Apparat schon in Gaupp's Werke 
(98) vorhanden ist. 

Die ersten Theorien über die Entstehung der Tuba Eustachii 
aller Wirbeltiere sowohl im Allgemeinen, als auch in bezug auf 
Anura, sind am Anfang des XIX Jahrundert erschienen, d. h. in 
der Periode des vollen  Auferblühens der naturphilosophischen 
Richtung in der Wissenschaft. Da aber diese Abhandlungen nur 
über eine geringe Anzahl Tatsachen verfügten und sich nicht auf 
Tatsachen der Embryologie basierten, konnten sie gewiss keine 
ernste wissenschaftliche Bedeutung haben. 

Die damals herrschende Hypothese über die Tuba Eustachii der 
Anura, die als Resultat einer falschen und phantastischen Vor- 
stellung der Metamorphose des Kiemenapparats der Rana erschienen 
war, ist hauptsächlich von Husche !) (24; '26) entwickelt worden; 


1 Seh. Gaupp. '98 S. 1009 u. 1012. 
30 


bee boo НАИВ А 
= À 


1 
4 


Erde 


er behauptete, dass man bei der Metamorphose des Froschwurmes 
die Umstaltung der ganzen Kiemenhöhle in die Paukenhöhle und 
die der Kiemenöffnung in die Tuba auditiva beobachten könnte. 

Weit mehr bemerkenswert ist die Vermutung Rathke’s 1), der 
auf das nahe Verhältnis der Schläfenlöcher, also auch des Spi- 
raculum des Haifisches zu der Entstehung des mittleren Ohres der 
terrestrischen Tiere hinwies. 

Doch erlitt sein erster Versuch, diese gründlich wahre Behaup- 
tung durch Tatsachen der Entwicklungsgeschichte des erwähnten 
Organs zu beweisen, einen Misserfolg in Bezug auf die Anura. 
Indem sich, seinen Beobachtungen nach, die erste Schlundfalte 
(„Schlundspalte“—Rathke’s) bei allen Säugetieren in die Tuba Eu- 
stachii (Ohrtrompete — Rathke’s), Paukenhóhle und den äusseren 
Gehörgang umwandelt, hat beim Frosch dagegen keine von den 


Schlundfalten was Gemeinshaftliches mit der Paukenhöhle, die als. 


eine ganz selbständige Ausstülpung der Schleimmembrane secundär, 
an Stelle der zweiten Schlundfalte erscheint. Solch eine Verschie- 


denheit, die sich zwischen den Angaben der Entwicklungsgeschichte 


der hóheren Wirbeltiere einerseits und der der Anura andererseits 
von vornherein erwies, hatte zur Folge auch einen Widerspruch 
zwischen den allgemeinen theoretischen Angaben der vergleichen- 


den Anatomie und den aus Erforschungen über die Onthogenie der 


Anura erhaltenen Tatsachen. Auch zieht sich dieser Widerspruch 
als roter Faden durch die fast ganze Geschiehte dieser Frage. 


adm Jahre '36 —?38 weist Æeichert ?) bestimmt darauf hin, dass. 


die Tuba Eustachii, die Paukenhóhle und der äussere Gehörgang 
der Vogel und der Säugetiere aus der ersten Schlundfalte entstehen. 
Bei den Anura dagegen ist die Paukenhóhle von der zweiten 
Schlundfalte dargestellt, da hier sowohl, als auch bei den Fischen 
die erste Falte sehr früh degeneriert. 


In seiner Arbeit über die Entwicklung des Bombinator igneus. 


bestätigt Goette (75) vollständig die Angabe Reicherts. Seiner Be- 
schreibung .nach (S. 669) fangt das Degenerieren der ersten Schlund- 
falte schon zur Zeit der Verknörpelung des Kiefer- und des Hyoid- 
bogens an. Infolge ihres Zusammenpressens verwandelt sie sich in 


1) Seh. Gaupp. '98 S. 1013. 
?) Gaupp. '98. S. 1015. 
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ein kleines Klümpchen, welch letzteres, nachdem es sich vom medialen 
Teil abgeschnürt, „entweder gänzlich schwindet oder sich einem ähnli- 
chen Reste der zweiten Schlundfalte anschliesst“, die Halsdrüse bil- 
dend. Die zweite Falte geht während der Entwicklung ebenfalls einer 
Rückbildung ein. Von ihr bleibt nur noch der mediale Teil übrig, 
der sich als ein Hervorsteeken unmittelbar vor dem inneren Kiemen- 
apparat in den Schlund öffnet. Kurz nach der Metamorphose plattet 
sich diese Falte beim Bombinator gänzlich aus, erhält sich aber 
bei den übrigen Anura: Rana, Bufo u. s. w. als Grundlage zur 
Paukenhöhle. | 

Daraus stellt sich natiirlicherweise heraus, dass die Tuba Eu- 
stachii bei den Anura als eine ganz besondere Gestaltung betrachtet 
werden muss, die einer ähnlichen Gestaltung bei den übrigen 
terrestrischen Tieren nicht homolog ist. Doch wäre so ein Satz 
theoretisch völlig unannehmbar, da die vergleichend-anatomische 
Doktrine von der Homologie der Tuba Eustachii aller Wirbeltiere, 
bei denen sie vorhanden ist, mit dem Spiraculum des Haifisches 
damals schon allgemein aufgenommen werde. 

Um diesen Widerspruch zwischen den Angaben der vergleichen- 
den Anatomie und denen der Embryologie zu versóhnen, unter- 
nahm Villy (90) von Neuem das Studium der Entwicklung des 
erwühnten Organs bei Rana temporaria. Seinen Beobachtungen 
nach, existieren bei 8 mm. langer Froschlarve fünf Schlundfalten, 
von denen die erste, ,Hyomandibularspalte*, blind ins Mesoderm 
ausgeht. In den späteren Stadien nimmt sie allmählich ab, nur 
noch eine kleine Ausstülpung zwischen dem Palato-Quadratum und 
dem Hyoid (das sogenannte ,diverticulum“)  bildend, bis sie 
schliesslich bei 29 mm. langer Kaulquappe gänzlich zu Grunde geht. 

Solange noch etwaige Spuren der ersten Schlundfalte zu unter- 


scheiden sind, ist die Tuba Eustachii noch nicht vorhanden. Erst 


nach dem vollständigen Verschwinden der Hyomandibularspalte 
erscheint dieses Organ bei einer 25 mm langen Froschlarve zum 
erstenmal, einen testen Zellenstrang darstellend, der kurz nach 
vorn von der dorsalen und vorderen Seite der ersten Kiemenspalte 
(der zweiten Schlundfalte), unterhalb des Palato-Quadratum verläuft. 
Ferner wüchst dieser Strang rasch nach vorne aus und erreicht 
mit seinem Distalende den Punkt, der gerade unter dem vorderen 
Rande des Auges gelegen ist. Mittels anderer Umwandlungen (ich 
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werde spüter noch darauf zurückkommen) verwandelt sich dieser 
Strang in die Eustachische Rühre des erwachsenen Tieres. Abge- 
sehen davon, dass sich die Eustachische Róhre bei Rana temporaria 
nicht aus der ersten Schlundfalte bildet, findet Villy es möglich 
sie, mit der allgemein aufgenommenen Doktrine übereinstimmend, 
mit der ,Hyomandibularspalte“ der Selachier zu homologisieren. 
Die Eigentümlichkeit ihrer Entwicklung ist, seiner Meinung nach, 
durch die sehr bedeutenden Umstaltungen während der Larvenpe- 
riode verursacht, dank welchen die erste Schlundfalte ,einmal ver- 
schwunden, vielleicht wiedererscheint“. 

Eine solche paradoxale Erklärung konnte, gewiss, kaum jeman- 
den befriedigen und diese Frage zieht bis dato noch die Aufmerk- 
samkeit der Forscher an sich heran. In seinen Studien über die 
Entwicklung des Schädels von Rana temporaria beschäftigt sich 
Gaupp (93) auch mit der Gestaltung der uns interessierenden 
Organe. Seinen Beobachtungen nach existiert das blinde Ende der 
Eustachischen Röhre schon bei 10 mm. langer Kaulquappe. Dieses 
Ende ist als ein Zellenstrang vorhanden, der in querer Richtung 
von dem Palato-Quadratum abgeht; dort wo dieser letztere in die 
Pars articularis übergeht, liegt er also direkt vor dem -Auge. In 
den späteren Stadien (allg. Länge = 14 mm.), hat Gaupp’ hinter 
diesem noch einen zweiten Zellenstrang entdeckt, der mit dem 
Epithel der Schlundhöhle in Verbindung steht. Später fliessen diese 
beiden Stränge zusammen, den Keim der ganzen Eustachischen 
Rohre bildend. Auf diese Weise hat also Gaupp die Existenz des 
Keimes der Tuba Eustachii schon in viel früheren Stadien, als 
Villy (10—25 mm.), bemerkt, und dadurch angedeutet, dass die 
Auflósung dieser Frage jetzt eigentlich nur auf ein ausführliches 


Studium der allerfrühsten Stadien der Enwicklung des erwähnten | 


Organs losgeht. 

Diese Aufgabe ist von Speman erfüllt worden, der der Entwick- 
lung der Tuba Eustachii eine specielle Arbeit gewidmet hat (98). 

Nachdem er sehr frühe Stadien der Rana temporaria studiert hat, 
konnte er mit Bestimmtheit festsetzen, dass man die Tuba Eustachii 
des Frosches sowohl, als auch die der übrigen terrestrischen Wir- 
beltiere vollkommen mit dem Spiraculum des Haifisches homologi- 
sieren darf, da sie sich überall aus dem oberen Teile der ersten 
Schlundfalte bildet, nur werden die sich hier abspielenden Vorgünge, 
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infolge der besonderen Organisation des Kopfskeletts der Kaul- 
quappe, aufs Höchste kompliziert. 

Also basiert sich unsere ganze Lehre von der Entwicklung der 
Tuba Eustachii und des Cavum tympani auf den Arbeiten der drei 
erwähnten Autoren: Villy, Gaupp und Speman. Dem Letzteren ha- 
ben wir das Studium der primären Erscheinungen und der frü- 
hesten Entwicklung der genannten Organe zu verdanken, dem 
Zweiten—die Erforschung ihres späteren Zustandes und der Um- 
bildungen während der Metamorphose, welch letztere am Ausführ- 
lichsten von Villy beschrieben worden sind. 

Ich werde mich bemühen, die Entwicklungsgeschichte der Tuba 
Eustachii und des Cavum tympani in derselben Folgenreihe dar- 
zustellen, wie es in den erwühnten Werken gemacht worden ist, 
alle kritischen Bemerkungen bisweilen bei Seite lassend. 

Bei einer 5 mm. langen Kaulquappe hat Speman fünf Schlund- 
falten entdeckt, die ganz typisch angelegt sind. Die erste Falte 
ist nach vorn gerichtet, gelangt doch nicht bis ans Ektoderm. Die 
zweite hat eine quere Lage und steht mit dem Ektoderm in Ver- 
bindung. In ihrem oberen Teile verbiegt sich die erste Falte rüclk- 
würts und nähert sich der zweiten Falte an. In diesem Stadium 
15556 sich auch schon die primáre Grundlegung des ersten Schlund- 
sowohl als auch des Hyoidbogens merken (Quadratum, Mandibulare 
und Infrarostrale verschmelzen miteinander), welch letzterer paarig 
erscheint und vom Palato-Quadratum durch die erste Schlundfalte 
getrennt ist. 

Einige Zeit darauf lüsst sieh merken, dass der sich zwischen 
dem Hyoidbogen und dem Palato-Quadratum befindende Teil der 
ersten Schlundfalte sehr dünn wird (Länge des Fhw—7 mm.). In 
der Mitte ihrer Höhe bildet sich eine Einbuchtung, über welcher 
sich ein kleiner Knoten, „Stumpf“, erhebt, der den Keim der 

. Eustaehischen Röhre darstellt. Bald darauf wird dieser Knoten zu 
einem kleinen Strange, der bei seinem Ausgehen die Richtung des 
oberen Randes der Falte behält, dann aber sich vorwärts und 
abwürts wendet, den vorderen Rand des M. orbitohyoideus umbie- 
gend. An seinem Ende wird er etwas verdickt und auswürts ver- 
bogen. Wührend des Wachsens dieses Stranges wird die schon er- 
wühnte Einbuchtung tiefer, indem die Zellen der ersten Falte teils 
nach aussen, teils nach innen divergieren. Nachdem sich die Zel- 
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lenlage, die den Hyoidbogen und das Quadratum trennt, riick- 
wärts und nach beiden Seiten verschiebt, verschmelzen diese letzte- 
ren miteinander (bald darauf bildet sich ein Gelenk zwischen ihnen). 
Die Zellen der ersten Falte, die dank dem Verschmelzen dieser 
zwei Skelettbildungen naeh aussen verschoben werden, gruppiren 
sich sichtbar herum, indem sie an der Bildung des Stranges teil- 
nehmen, der den Keim der Eustachischen Róhre darstellt. Nachdem 
sich der innere Teil der sieh zerspalteten Falte zuerst noch in den 
Winkel zwischen Palato-Quadratum und dem Hyoidbogen scharf 
einschiebt, verschiebt er sich ferner immer mehr und mehr rück- 
würts, rundet sich alsdann ab und wird schliesslich ganz ununter- 
scheidbar. 

Seinem Wachsen gemäss verdünnt sich der Keim der Eustachi- 
schen Röhre aufs Höchste. Er verläuft jetzt der äusseren und 
unteren Seite des Palato-Quadratum entlang bis auf vordere Ende 
des m. orbito-hyoidei, wo er sich scharf nach aussen wendet und 
seiner Dicke nach sehr stark zunimmt. Diese Zellenansammlung, 
die sich später ins Cavum tympani umwandelt, ist schon früher 
von Gaupp (93) bemerkt und von ihm richtig beschrieben 
worden. 

Speman hat also die Entwicklung der Tuba Eustachii in den 
Stadien von 5 bis 10 mm. ausführlich durchforscht. Ihren späteren 
Zustand dagegen beschreibt er nur in kurzen Worten, ohne Zeich- 
nungen. „Später, sagt er (S. 408) — wird der mittlere Teil ausseror- 
dentlich schmächtig und ich kann es trotz aller aufgewendeten 
Mühe nicht unterscheiden, ob der Zusammenhang des Stranges 
wührend der Entwicklung gewahrt bleibt oder nicht*...; — ,das 
vorderste Transversalstiick bleibt erhalten, wie Gaupp angiebt, und 
wie ich bestätigen kann, und auch die Einmündung in die Mund- 
hóhle konnte ich immer festsetzen*. 

Der letztere Teil des Keimes (welcher im Zusammenhang mit 
dem Epithel der Mundhöhle steht) besteht, Gawpp’s Beobachtungen 
nach, aus einer bzw. zwei Zellen im Querschnitte und stellt sich 
medial in Bezug auf den Nervus hyomandibularis. In Stadien, etwas 
grüsseren, als 15 mm., ist es Gaupp gelungen, die Ununterbrochen- 
heit des Keimes wieder festzusetzen, welch letzterer hier ungefähr 
dieselbe Richtung hat, wie in Speman’s letzten Stadien. 

In diesem Zustande erhält sich unser Strang bis zur Metamorphose, 
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wenn er gründliche Umbildungen erfährt, die im Zusammenhang 
mit den Veränderungen der Skelettteile des Kopfes stehen. 

Gaupp hält sich bei den Veränderungen dieser Periode nicht auf, 
sich mit einer Hinweisung auf Villy begnügend, von dem sie, sei- 
ner Meinung nach, „zur Genüge beschrieben worden sind“. 
(S. 454. 793). 

Wollen wir deshalb zu Spemam’s Erforschungen übergehen. Sei- 
nen Beobachtungen nach, zeigen alle Zellen des kompakten Stran- 
ges kurz vor der Metamorphose die Tendenz, sich in Form einer 
Röhre zu ordnen, deren Wandungen im (Querschnitt nur aus einer 
Zelle bestehen. Übrigens ist hier noch keine Löcherung vorhanden. 
(S. 541). „At the commencement of the tadpol’s metamorphosis 
the tube loses its connection with the wall of the pharynx and 
quickly divides into a variable number of short lenghts. This state 
continues until a schort time after the frog has lost its tail; and 
while it losts the brocken fragments more backwards, keeping pace 
with the schifting of the hyoid arch*... Ferner ,they (Abschnitte) 
commence to grow towards each other“...—und in derselben Zeit 
lóchert sich die Wand der Speiseróhre und in dem früher kompak- 
ter Strange entstandene Höhle kommuniziert jetzt ununterbrochen 
mit der Kehlenhöhle. Auf diese Weise entsteht ein, seiner ganzen 
Länge nach wiederhergestelltes Organ, das schon in allen seinen 
‚Zügen der Eustachische Röhre des erwachsenen Tieres gleicht. Die 
bedeutende Erweiterung ihres Distalendes formt sich in das Cavum 
tympani um. ; 

Villy hat auch einige Unregilmässigkeiten bei den Veränderun- 
gen dieses Organs notiert; erstens, variirt bei einzelnen Individuen 
die Zahl der Segmente in welche die Róhre zertüllt, aufs Hôchste 
(von 2—3 bis zu einer ganzen Kette mit mehreren Gliedern); zwei- 
tens, verlaufen die Umbildungen bei einem und demselben Tiere 
nicht symmetrisch, bald auf der einen, bald auf der anderen Seite 
entweder vorschreitend oder nachbleibend. 


Material und Methode. 


Für meine Untersuchungen diente mir dasselbe Objekt, das fast 
ausschliesslich auch von früheren Autoren gebraucht wurde. 
Zu meiner Verfügung stand eine volle Schnittserie der Entwick- 


lungsstadien der Larven von Rana temporaria (vom Ausschlüpfen 
bis zur vóllig erwachsenen Exemplaren). Auf diese Weise sind 
12 Stadien durehgearbeitet worden, ohne die Erwachsenen mit- 
zuzühlen, im Ganzen 25 Exemplare. Die mikroskopischen Schnitt- 
serien (41 St.) werden in folgender Weise nach den Stadien geordnet: 


| purest Anzahl d. Serien. 
| mm. sagit. | horizont. | quer. | 
l'uStadinm(A)2 boat. 6 2 — — 
2 » N й 2 — — 
3 » (OC) eas See eee 81/,—9 4 2 == 
4 : (Безе 190—101. 2 1 — 
5 » (E) . | 112—121], 4 2 1 
6. E (HM | 15—16 2 1 — 
7 5 (ORACLE 21 2 1 — 
8 2 (ET) ie ка 23 i — 1 
9 2 (E 26 2 — — 
10. г (КЕ Зе. 25—30 3 — 1 
19% 5 CE one 15 2 1 1 
12 3 (MI) 8,5 1 — 1 
Inwachsen eg. CCE 52 1 — ll 


Zum Vergleich mit dieser, verhaltnissmässig hoch organisierten 
Species ist der Vertreter der allerprimitivsten Familie unserer 
Anura gewühlt worden, namentlich Bombinator igneus bei welchem 
die Eustachische Róhre wiihrend der ganzen Entwicklungsperiode 
unentwickelt bleibt. Aus 17 Exempl. sind mikroskopische Schnitt- 
serien angefertigt worden, die das volle Bild der Entwickelung des 
Bombinator darstellen, vom Ausschlüpfen bis an die Periode der 
Metamorphose folgend. Man kann sie auch in 12 Stadien einteilen. 
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Ausserdem sind noch Schnittserien des Pelobates fuseus durchee- 
sehen worden (vom Ausschlüpfen bis an die mittleren Stadien der 
Larvenperiode), und ebensolche der Rana esculenta (günzlich aus- 
gebildete Kaulquappen bis an die Metamorphose). 

Dieses ganze Material izt in der Umgebung Moskau im Laufe 
des Sommers 1910 gesammelt worden. Das Sammeln fand statt 
von der Mitte April bis ans Ende September (Froschwürmer des 
Bombinator igneus). 

Die Larven sind hauptsächlich in Sublimat mit Essigsäure fixiert 
worden, ebenso auch in Sublimat mit Formol und endlich auch im 
reinen Sublimat. 

Zur Färbung wurde eine höchst einfache und einförmige Methode 
angewandt: die Objekte wurden fast ausschliesslich im toto mit 
vorwiegend sauerem Haemalaun gefärbt (Haemalaun —- 2°/, Essig- 
säure). 

Einer bedeutenden Differenzierung der Gewebselemente wegen, 
wurden zuweilen die im Haemalaun schon gefärbten Objekte auf 
nochmals dem Objekttrüger mit einer schwachen Lösung Pikrinsäure 
im 95°/, Spiritus bearbeitet. Dadurch erhielten die Muskeln eine 
hellgelbe Farbe, die Nerven dagegen einen tieferen Ton. Durch 
die Anwendung dieser Färbungsmethoden sind in den späteren 
Stadien die besten Resultate erlangt worden. 

Für die allerjüngsten Kaulquappen, in toto mit Boraxcarmin ge- 
färbt, habe ich mit Erfolg die Blochmannsche Färbung angewandt 
(0,01?/, Lösung triphenilrosanilintrisulfosaures Natron in gesättigter 
Wasserlósung у. Pikrinsäure). 

Das Dekaleinieren, das bei den die Metamorphose schon erlang- 
ten Kaulquappen und bei erwachsenen angewandt wurde, erfolgte 
mittels einer 4°%, Lösung HNO, in 90°/, Spiritus (1—2 Tage). 
Die Schnitte sind fast immer 10 p» dick gewesen, nur in einzel- 
nen Fallen 15 x erreichend. 

Zur Prüfung derselben wurden zuweilen auch Horizontal. und 
Querschnitte angefertigt. 

Nach der Fiexirung und dem Übertragen in Spiritus wurden die 
Objekte gemessen. 

Den meisten Teil der Zeichnungen bilden graphische Rekonstruk- 
tionen, welche entweder mit Hilfe des Leitzschen Prismas und des 
Hartnackschen Mieroskops, oder mittels des Winklschen Zeichnungs- 
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apparats gemacht wurden. Beim Zeichnen der aufeinanderliegenden 
Präparate war ich selten genötigt, mich an die Hilfe besonderer 
richtenden Flächen zu wenden, da schon die Umrisse entweder des 
sanzen Körpers oder seiner einzelnen Organe w. z. B: Nerven, 
Knorpel u. s. w. dazu dienten. 


Entwicklungsgeschichte der Eustachischen Röhre und der 
Ohrtrommelhöhle bei Rana temporaria. 


Das Studium der Entwicklung der Eustachischen Röhre von Rana 
temporaria habe ich nur von den Stadien an unternommen, die schon 
von Speman ausführlich untersucht worden sind. Meine Beobachtun- 
gen haben die Angaben des genannten Autoren über die Entstehung 
und die anfängliche Entwicklung dieses Organs vollends bestätigt, 
was auch die beigegebenen Zeichnungen beweisen können. 


Stadium A. 


Die Fig. 1 stellt uns die Schlundfalten und ihr Verhalten zu 
den anderen Organen bei einer 6 mm. langen Kaulquappe dar, 
also das allerfrüheste von den von mir erforschten Stadien, welch 
letzteres der Grösse. und der verhältnissmässigen Entwicklung 
der Organe nach dem zweiten Stadium Spemans entspricht 
(Länge—7 mm.; Fig. № 3 u. 4. Speman ’98). 

Das Mundloch hat sich noch nicht ausgebildet; die Differen- 
zierung der Gewebe—der Muskeln und des Knorpels—hat nur noch 
begonnen; vonf letzteren kann nur als von einer primären Anlage 
die Rede sein (1. Stadium Stóhrs '82—, Primitive Anlage“). 

An Stelle des künftigen Thymus, der sich später von der 2. 
Schlundfalte (von der ersten Kiemen-) abschnürt kann man eine 
nur undeutlieh hervortretende Verdickung des Kiemenepithels unter- 
scheiden. Deutlich sind die fünf Visceralfalten zu erblicken. An der 
äusseren Seite der ersten von ihnen verläuft der Nervus hyoman- 
dibularis, der vom Ganglion facialis abgeht. Rückwärts von der 
zweiten Falte befindet sich der Ganglion Glossopharyngeus, der 
diese Falten mit Nerven versieht. Vom Ganglion facialis nach vorne 
kommt der Ganglion trigemini zum Vorschein. Die erste Visceralfalte 
verläuft schräg von hinten nach vorn und nach oben, stellt sich 
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in den Raum zwischen Palato-Quadratum und dem Hyoid ein 
und reicht nicht bis ans Ektoderm aus. Von:dem oberen Teile 
ihres äusseren Randes zweigt sich ein festes Strünglein ab, das 
sieh dank seiner intensiven Pigmentation vom umgebenden Binde- 
gewebe scharf abheft. Das ist auch gerade die Anlage der Tuba 
Eustachii, welehe hier ihre Entwicklung erst beginnt und alle pri- 
mitiven Verhältnisse noch bewahrt. 

Die zum Epithel der ersten Schlundfalte gehörenden Zellen bilden 
eine bedeutende Ansammlung an der Stelle des Abgehens der Eu- 
stachischen Röhre und übertreten ferner die Grenzen des erwähnten 
Falte, ohne sich von den Zellen derselben zu unterscheiden, 

Der aus diesen Zellen bestehende Strang verläuft nach unten 
und nach vorn, die erste Falte etwas medial hinter sich lassend, 
und schliesst sich seiner ganzen Länge nach dem Vorderrande des 
sich bildenden N. orbitalis an. Die Konturen des letzteren sind auf 
der Zeichnung mit einer Punktierlinie angebracht. 

An seinem Ende bildet die Anlage der Eustachischen Röhre eine 
Verdiekung, die etwas auswärts gerichtet ist. Aus dieser Verdickung 
bildet sich am Ende der Metamorphose der Kaulquappe die Pauken- 
höhle. (Später werde ich die Anlage der Eustachischen Röhre samt der 
Anlage des Cavum tympanicum, der Kürze wegen, als „Anlage der 
Eustachischen Röhre“ bezeichnen.) 

Auf der Figur ist das Verhältnis der Tuba Eustachii zu der 
sich anlegenden zweiten Schlundfalte nicht angegeben, da diese 
letztere noch keinen bestimmten Umriss besitzt und da eine mó- 
glichst klare Vorstellung davon schon von Speman gegeben 
worden ist. 

Stadium B. 

Fig. 2 stellt uns ein Stadium dar, welches ungefáhr den Figuren 18 
und 22 Spemans entspricht. Die Kaulquappe erreicht hier im Ganzen 
7 mm. Länge (8 mm. Speman). Die Mundóffnung ist schon vor- 
handen, obgleich die knorpeligen Palato-Quadratum und Ceratohyale 
noch nieht vollkommen differenziert sind, eine dichte Kernansamm- 
lung in einem ununterbrochenen Protoplasma bildend (2-tes Stadium 
Stöhr’s '82—, Anlage*). 

Der Thymus hat sich vom Epithel der zweiten Schlundfalte noch 
nicht vollkommen abgeschniirt, allein ist die Verbindung zwischen 
ihnen viel dünner geworden. 
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Die erste Falte hat bedeutend degeneriert, infolge des Verschmel- 
zens des Hyoidbogens mit dem  Palato-Quadratum, zwischen wel- 
chen sie ihre Lage hatte. Der N. hyomandibularis, der sich ehemals 
dem äusseren Rande der ersten Schlundfalte entlang erstreckte, 
bewahrt auch jetzt dieselbe Richtung. Beim Anblick von der La- 
teralseite lässt sich unterhalb der Anlage der Eustachischen Róhre nur 
noch ihr proximalstes Ende erblicken, das nur ein kleines Hervor- 
stecken (,Divertieulum Villy '90*) bildet, welches stumpf zwischen 
den erwühnten Knorpeln endigt, als würe es von ihnen eingeklemmt. 
Ihr ganzer übrige Teil verschiebt sich nach innen, nach hinten und 
etwas nach vorn von diesen Knorpeln, mit dem Epithel der Mund- 
hóhle allmählich verschmelzend, und ist auf der Abbildung nicht 
angegeben. 

Die Anlage der Eustachischen Róhre fliesst mit dem Kiemenepithel 
etwas oberhalb und rückwärts vom erwähnten Diverticulum der ersten 
Schlundfalte zusammen, von welch letzterer er scheinbar abweicht, 
sich. immer mehr nach hinten, in das sich zwischen den beiden 
Schlundfalten befindende Niveau fortrückend. Es ist klar, dass 
dieser Vorgang nur scheinbar ist, da der Mündungspunkt der An- 
lage an früherer Stelle bleibt und die Schlundfalte selber, dank 
dem Druck des Knorpels ihre Lage ändert und allmählich de- 
generiert. | 

Von der Stelle ihrer Vereinigung mit dem Kiemenepithel erhält 
die Tuba Eustachii eine fast gerade Richtung nach vorn und etwas 
seitwürts, sich fest dem Palato-Quadratum anschliessend und sich 
von aussen mit dem M. orbito-hyoideus verdeckend, der hier, wie 
auch auf Fig. 1, mit einer Punktierlinie angegeben ist. 

Das Distalende der Anlage tritt unter diesem Muskel etwas her- 
vor und endigt blind mit einer kleinen Erweiterung. Die Zellen des 
Stranges sind stark pigmentiert und dicht mit Dotterkörnern ausge- 
füllt, was ihre Unterscheidung von der benachbarten Anlage der 
Muskeln und Knorpel sehr erleichtert. 


Stadium C. 

Das dritte Stadium (allg. Länge 8!/,—9 mm.) entspricht dem 
Spemaws letzteren Stadium (L—10 mm. Fig. 19 Speman). Der 
Knorpel der ersten Schlundfalte befindet sich in der Periode seiner 
definitiven Ausbildung; die Kerne mit dem umgebenden Protoplasma 
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ordnen sich regelmässiger an. Die Zellenwandungen sind im Begriff 
sich zu bilden, an einigen Stellen sind sie schon deutlich sichtbar. 
Gleichzeitig mit der Umgestaltung der Knorpelanlage in den eigent- 
lichen Knorpel, bildet sich zwischen Palato-Quadratum und Cerato- 
hyale ein wahres Gelenk an Stelle der früheren ununterbrochenen 
Verbindung (Fig. 3). Thymus hat sich vom Kiemenepithel der 
zweiten Schlundfalte vollkommen abgeschniirt. 

Von der Seite aus gesehen, ebenet sich das Hervorstecken (,,Di- 
verticulum“) der zweiten Falte merkbar und verschiebt sich rück- 
würts vom Gelenk der Knorpel, nicht so scharf wie früher zwischen 
ihnen hineinragend. Wie es scheint, gruppieren sich diese Zellen 
allmählich in den Strang um, der die Anlage der Eust. Röhre dar- 
stellt, und der dadurch bedeutend verlängert wird (Seine Länge im 
hervorgehenden Stad. 250 p, jetzt aber 400 qu). 

Dem Verschieben und der allmáhlichen Rückbildung der ersten 
Schlundfalte gemäss fliesst die Anlage der Eustachischen Róhre mit 
dem Kiemenepithel zusammen und stellt sich dadurch natürlicherweise 
in näheres Verhältnis an die zweite Visceralfalte. Dieser Umstand, 
der sich in den späteren Stadien, wo das Diverticulum ganz zu 
Grunde geht, noch mehr in die Augen fällt, hat, wahrscheinlich 
Goette an die falsehe Ansicht gebracht, dass die Tuba Eustachii 
der zweiten Falte entstamme (^75). Da dieser Autor den ersten Stadien 
zu wenig Aufmerksamkeit gewidmet hat, hielt er diese sekundire, 
als Resultat einer allmählichen Veränderung des Verhaltens der 
Anlage zu den beiden Schlundfalten auftretende Erscheinung für eine 
primáre. 

Die Form des Stranges wird jetzt aus einer verhältnissmässig 
geraden eine bogenartige, was im Zusammenhang mit der senk- 
recht werdenden Richtung der Fasern des М. orbito-hyoidei 
Steht, weleh letztere Erscheinung seinerseits von der Senkung des 
Palato-Quadratum abhängt; dieser Muskel fixiert den mittleren Teil 
des Stranges auf einer gewissen Stelle und zieht dabei sein Distal- 
ende nach unten (Fig. 2 u. 3). 

Durch die Wirkung dieser mechanischen Spannung lässt sich auch 
hóehst wahrscheinlich die ungleichmässige Verdünnung des Stran- 
ges erklären, der an einigen Stellen nur noch aus einer Zellen- 
schiehte besteht. 

Von nun an tritt die Arteria temporo-maxillaris, die fast ihrer 
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wanzen Lünge nach der Anlage parallel bleibt, in ein näheres Ver- 
hültnis zu ihr ein. 

Auf der Rekonstruction, die von Horizontalschnitten gemacht 
worden ist, erbliekt man von der Dorsalseite die Knorpel des 
Kiefer- und Zungebeinapparats einer Kaulquappe von demsel- 
ben Alter. 

Hier ist auch zu sehen, dass die Anlage der Eustachischen Röhre 
unterhalb des Palato-Quadratum verläuft und von diesem Letzteren 
etwas verdeckt wird. Nur an seinem Distalende tritt sie unter ihm 
hervor, sich stramm nach aussen und sogar etwas rückwärts 
wendend, von dem Punkte des Palato-Quadratum abgehend, wo. 
der Processus orbitalis (sive muscularis) in die Pars articularis 
übergeht. 

Soleh ein scharfer Unterschied zwischen den Richtungen des gan- 
zen Stranges und seines Distalendes hängt ebenfalls vom mecha- 
nischen Drucke des M. orbito-hyoideus ab; indem der mittlere Teil 
des Stranges von ihm zum Knorpel herangezogen wird, sucht das. 
Distalende dagegen in seiner früheren Lage zu bleiben und darum 
muss er notwendigerweise eine quere Richtung annehmen. 

Wir wollen jetzt die schon von Speman ausreichend genug be- 
schriebenen Stadien verlassen und zu der Periode in der Entwicklung 
der Tuba Eustachii übergehen, von der in der wissenschaftlichen Lite- 


ratur neben nur wenigen genauen Angaben, teils Zweifel, teils aber 


auch ganz falsche Vorstellungen herrschen, die als Resultat nur 
wenig aufmerksamer Forschungen erscheinen. 


Stadium D. 


Die Figur 4 schildert uns ein Stadium, das schon etwas älter: 
ist, als das letzte von Speman untersuchte Stadium. Die allgemeine 


Lünge ist hier schon 101/, mm. Bei der Vergleichung dieser Abbil- 


dung mit der hervorgehenden fállt uns keine Veründerung auf, ab- 
gesehen nur von einiger Vergrösserung aller Organe. Das allge- 


meine Verhalten der Lagen der Knorpel, des Blutgefässes, des Thy- 
mus und der Anlage der Eustachischen Röhre ist dasselbe geblieben. 
Das einzige, was hier zu merken ist, ist zwar die vollkommene Ab- 


plattung des Hervorsteckens, das den Uberrest der ersten Schlund- 


falte darstellte und in den Raum zwischen Palato-Quadratum und. 
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Ceratohyale hineinragte. Auf diese Weise kann man den Vorgang des 
Verschiebens der Tuba Eustachii in das Niveau der zweiten Schlund- 
falte in diesem Stadium als vollendet betrachten, da hier eine un- 
unterbrochene Verbindung dieser Falte mit dem Strange deutlich 
erkennbar ist. 

Palato-Quadratum und Ceratohyale bestehen aus typischem Knor- 
pel. Charakteristisch für die Struktur sowohl der Anlage selbst, als 
auch des ganzen Kiemenepithels ist hier das volle Verschwinden 
der Dotterzellen, die sich in allen früheren Stadien an dieser Stelle 
in grosser Anzahl zusammenfanden. Die Pigmentation des Stranges 
tritt hier im Vergleich mit dem hervorgehenden sowohl, als auch 
mit den folgenden Stadien deutlich hervor. Dank dieser Pigmentan- 
sammlung wird hier der. Dau nicht nur der Zellen selbst, sondern 
auch der der ganzen Anlage sehr verdunkelt. 

Ausserdem lässt sich noch in diesem Stadium die lockerer 
gewordene Konsistenz der Verbindung zwischen den Zellen des 
Stranges merken, was besonders in seinem vordern Drittel auftritt. 
Diese Erscheinung, die wir schon besprochen haben, merkt die 
weitere Veränderung der Anlage an. 


Stadium E. 


Wie schon früher erwähnt, haben Speman und Gaupp bei etwas : 
grösseren Kaulquappen (allg. Länge 12 mm.) die Zerteilung der Tuba 
Eustachii in zwei Abschnitte beobachtet, die durch einen grossen 
Zwischenraum voneinander getrennt sind: der erstere von ihnen ist 
ohne Zweifel ihrem quer verlaufenden Distalende, der zweite—dem 
mit dem Kiemenepithel in Verbindung stehenden Proximalende 
identisch. Trotz aller Mühe, konnte man zwischen ihnen keine Ver- 
einigung festsetzen. Doch, wie ich mich nach der sorgfältigsten 
Prüfung überzeugte, kann man die Existenz dieser Verbindung 
nachweisen. Der Misserfolg der früheren Forscher lässt sich durch 
die Schwierigkeiten erklüren, die bei der Verfolgung dieses Organs 
seiner ganzen Linge nach auftreten. Der Strang der Anlage der 
Tuba Eustachii verdünnt sich beim Ausdehnen in die Lange ausser- 
ordentlich. In einem grossen Teile seines Verlaufes ordnen sich die 
Zellen nur in eine Schicht, stellenweise, hauptsächlich im vordern 
Drittel, sogar auseinander gehend, wobei sie nur durch feine Proto- 
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plasmafortsätze verbunden bleiben, die sich dank der Pigmentation 
von dem Bindegewebe deutlieh abheben. 

Auf diese Weise ist es ganz unmöglich auf den von Gaupp *) 
benutzten Horizontal- und Querschnitten die Kontinuität des Stran- 
ves zu verfolgen, da er in beiden Fällen in die Quere durchschnitten 
würe; also würde er in jedem Schnitte von 1—2 Zellen dargestellt 
sein, zuweilen sogar auch nur von einem Protoplasmafortsatz (auf 
horizontalen Sehnitten würde es hauptsüchlich in seiner vorderen 
Hülfte stattfinden, wo der Strang sieh nach unten verbiegt, auf 
Querschnitten—der ganzen Länge nach, seh. Fig. 5). Die Sagittal- 
sehnitte erscheinen also als die vorteilhaftesten. Das ist allerdings ] 
nur verhültnissmüssig, da die Hauptschwierigkeiten gerade bei der 
Untersuchung seiner Vorderhälfte auftreten, die nicht streng sagittal 
verliuft, sondern etwas medial abweicht. Ausserdem treten in den 
Sagittalschnitten die Fasern des M. orbitohyoidei und die Zellen 
des Blutgefüsses so nahe an die Zellen dieses Teils des Stranges 
heran, dass sie ihre Erkennung sehr verhindern. Daraus ergibt sich, 
dass es am besten ist, die Flüche des Sagittalschnittes von hinten 
nach vorn und nach innen,—d. В. dem Verlaufe des Stranges mög- 
lichst parallel, abzuschrägen. Abgesehen davon, dass wir dadurch 
einen grüsseren Teil der Anlage in jedem Schnitte antreffen, er- 
scheint diese Richtung noch darum vorteilhaft, dass die benachbar- 
ten Zellen des Muskels und des Blutgefässes jetzt die Zellen des 
eigentlichen Stranges nicht mehr verdunkeln, da sie sich im Schnitte 
etwas seitwürts befinden. 

Mit Hilfe einer solehen Schnittserie ist es mir gelungen den gan- 
zen Verlauf des Stranges,—der Anlage der Tuba Eustachii und des 
Cavum tympani, zu verfolgen und daher auch ihre Ununterbrochen- 
heit festzusetzen, was sich durch die angegebene Rekonstruction 
№ 5 zu beweisen lässt. Der dorsale Teil des Process. muscularis 
(sive orbitalis) ossis palato-quadrati ist sowohl hier, als auch auf 
der folgenden Abbildung nicht dargestellt. 
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Stadium F. 


Bei der jetzt schon 15 mm. langen Kaulquappe, bei welcher 
Gaupp zwei gesonderte Abschnitte des Stranges gesehen hat, bietet 


1) Speman lässt uns von der Richtung seiner Durchschnitte nichts erfahren. 
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die Anlage der Tuba Eustachii dasselbe Bild dar, wie auch im vor- 
hergehenden Stadium, abgesehen davon, dass sie lünger und dünner 
wird. Dank diesem letzteren Umstande ist es hier noch schwerer 
sie ihrer ganzen Lünge nach zu verfolgen. Die Figuren 11 und 12 
stellen. zwei benachbarte, nicht streng sagittale Schnitte dar, die 
die Anlage der Eust. Róhre recht gut getroffen haben. In der Mitte 
der Abbildung, dort wo zwischen den Muskeln und dem Knorpel 
ein kleiner Raum bleibt, erbliekt man die in eine Reihe angeordne- 
ten Zellen der Anlage der Tuba Eustachii. Stellenweise, dort, wo sie 
voneinander bedeutend entfernt werden, bleiben sie durch proto- 
plasmatische Fortsätze verbunden. Aus der Zusammenstellung dieser 
zwei Abbildungen ergibt sich, dass der Strang auch in diesem Teile 
wo die Verfolgung seines Verlaufes am schwierigsten ist, ununter- 
brochen bleibt. 

Auf diese Weise, kann man alle Veränderungen, die in der An- 
lage der Eustachischen Röhre während dieser Periode (von ihrer 
Entstehung bis an das letzte Stadium einschliesslich) eintreten, in 
ihren wesentlichsten Zügen auf Folgendes zurückführen. Dank dem 
intensiven Wachstum der Kaulquappe und auch der raschen Ver- 
grüsserung der Knorpel muss sich notwendigerweise auch der Strang 
rasch verlängern, da sein vorderes Ende stets vom М. orbito- 
hyoideus (sive depressor hyoideus) nach vorn gezogen wird. Da er 
aber im Anfange seiner Entwicklung der Knorpelbildung im Wach- 
sen nicht nachkommen kann, erhält er eine Art Unterstützung von 
Seiten der ersten Schlundfalte, deren Zellen, je nach ihrem Dege- 
nerieren, teilweise in den Strang übergehen und den Mangel der 
anfänglichen Zellen der Anlage ergünzen. Nachdem sich dieser aus- 
wartige Zellenvorrat erschópft wird, verdünnt sich der Strang sicht- 
bar, um seine Ununterbrochenheit zu bewahren und, als dessen 
Resultat, ordnen sich die Zellen nur in eine Reihe, stellenweise 
nur durch Protoplasmafortsätze verbunden bleibend. Dieser Vor- 
gang endet nur mit dem Aufhören des raschen Wachstums der 
ganzen Froschlarve, d. В. im letzten Stadium. 

Etwas später tritt dies Organ in ein Gleichgewicht ein: dank dem 
langsameren Wachsen der übrigen Bildungen kónnen jetzt die Zellen 
der Anlage der Tuba Eustachii, indem sie sich teilen, ihren früheren 
Mangel ergünzen, der diese eigentiimliche Verdünnung des ganzen 
Stranges, stellenweise sogar das Auseinandergehen seiner Zellen 
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hervorgerufen hat, Wahrhaftig tritt auch bei der unser letztes Sta- 
dium an Grüsse etwas übertreffenden Kaulquappe die Kontinuitiit 
des Stranges deutlieh hervor, was auch von Gawpp (93) be- 
merkt wurde. 


Stadium 6. 


Bei der 2] mm. langen Kaulquappe, bei der sich die hinteren 
Extremitäten noch nicht abgegliedert haben, erhält der Strang einen 
bestimmteren Umriss, ja er wird sogar etwas dicker. Seine Zellen 
ordnen sich jetzt je zu 2 oder zu 3 im Durchmesser und nähern 
sich sichtbar einander. 

Stadium H. 


Sogar bei der 23 mm. langen Kaulquappe (Länge des Körpers 
8 mm., Länge des Schwanzes 15 mm.) bei der schcn eine deut- 
liche Abgliederung der Fusswurzel eingetreten ist, sind keine wesent- 
lichen Veränderungen im Bau der Anlage der Tuba Eustachii zu 
erkennen; nur wird sie an der Stelle ihrer Vereinigung mit dem 
Schlundepithel etwas breiter; ihre Zellen liegen hier je zu 4 im 
Durchmesser. 

Fig. 6 zeigt, im Vergleich mit der vorhergehenden, dass das 
Verhalten der Organe zueinander dasselbe geblieben ist. Die schein- 
bare Verdünnung des Stranges hängt von der Anwendung einer 
kleineren Vergrösserung ab (annähernd—1,1 m.). Dies Stadium 
bildet das Schlussglied der Larvenperiode. Bald darauf treten solche 
Vorgünge ein, die zu schnellen Umgestaltungen sowohl aller Organe, 
als auch der Anlage der Tuba Eustachii führen. 


Stadium l. 


Die erste Andeutung der Veründerung der Anlage finden wir bei 
der 26 mm. langen Kaulquappe (L. 9 mm., C. 17 mm.) mit stark 
gewachsenen hinteren, doch noch ohne vorderen Extremitäten (letztere 
haben sich gewiss schon lange vorher angelegt, sind aber noch nicht 
zum Vorschein gekommen). Sie besitzt noch Hornzähne, hat, also, 
noch keine Häutung erfahren. Die Anlage der Eustachischen Róhre die 
noch immer ihre frühere Lage bewahrt, erleidet eine Veränderung 
ihrer Struktur am Distalende. Infolge einer raschen Vermehrung 
ihrer Zellen wird sie viel dicker; im Durchmesser lässt sie jetzt 
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schon nicht mehr eine bzw. zwei, wie früher, sondern mehrere, fest 
aneinandergepresste Zellen erblicken. 

Dieser Process der intensiven Zellenvermehrung findet nur in 
ihrem vordersten Viertel statt, die übrigen Teile behalten die frü- 
here Struktur. 

Auf Fig. 13 erbliekt man einen Sagittalschnitt, der die Anlage 
direkt ihrer Länge nach am Distalende getroffen hat. An seinem 
Ende hat der Strang eine Aufblasung, wobei die Zellen an den 
Seiten etwas dichter als in der Mitte liegen, was auf ein baldiges 
Entstehen des Cavum tympani hinweist. Beim Vergleichen der 
Figuren 11 und 12 fällt der Unterschied, in der Struktur des Stran- 
ges in die Augen ein. An der Ventralseite des Distalaufblasen un- 
serer Anlage liegen, recht dicht angesammelt, Zellen, die die Knor- 
pelanlage des Annulus tympanicus anmerken, auf die Entwicklung 
dessen ich noch später zurückkommen werde. 


Stadium K. 


Auf Fig. 7 sehen wir die Rekonstruktion der Organe einer Kaul- 
quappe, die gerade in der Mitte der Metamorphose begriffen ist; 
hier sind die vorderen Extremitäten schon erschienen und der 
Schwanz geht schon eine Reduktion ein (L. 9 mm.; C. 16; 
P (pes). 10 mm.; allg. Länge. 25 mm.\. 

Der Knorpel Palato-Quadratum fängt hier an sichtbar zu zerfallen 
und sich umzuformen, unabhängig von der beginnenden Verknö- 
cherung: Squamosum u. and. 

— Bei der Vergleichung dieser Abbildung mit den vorhergehenden 
braucht man nieht die Form des Processus orbitalis besonders in 
Ansicht zu nehmem, da er früher nur teilweise geschildert wurde. 

Palato-Quadratum verschiebt sich etwas, sich in bezug auf die 
Làngsaehse der Kaulquappe querer stellend, und wendet sich mit 
seinem Vorderende mehr lateral. 

Ausserdem greifen die Zerfallvorgänge auch die Muskeln, unter 
anderen auch den M. orbito-hyoideus, an. 

Im Zusammenhang mit diesen Umiinderungen der Knorpel, und 
Muskeln des Kieferapparats treten auch Umänderungen der Anlage 
der Eustachischen Róhre ein. Die letztere verschiebt sieh auch 
rückwärts und nimmt jetzt in ihrem Proximalteile eine mehr quere 
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Lage an. Während im Stadium H das Distalende der Anlage auf eine 
bedeutende Entfernung vom Auge nach vorn sich erstreckte, befindet 
es sich hier direkt unter dem Vorderrande des Auges. Sein Hinterende, 
welches mit dem Schlundepithel kommuniziert, liegt jetzt weit hinter 
dem Auge, indem er früher noch wnter ihm seine Lage hatte. 

Ausser der Verschiebung des Stranges fallen hier noch die Um- 
bildungen in seiner Struktur in die Augen ein. Seinem ganzen Ver- 
laufe naeh wüchst er stark in die Quere aus, zwar unregelmüssig, 
so dass er an einigen Stellen Verdickungen bildet, an anderen da- 
gegen ebenso dünn wie zuvor bleibt. Der Antrieb zur raschen Ver- 
mehrung, den die Zellen der Tuba Eustachii zuerst in ihrem vorde- 
ren Ende, spüter aber auch im ganzen Strange erhalten, wird 
sichtbar durch die Veründerungen des M. orbito-hyoideus und teils 
auch des Depressor maxillae verursacht. 

Der erstere, der sich am Process. orbitalis palato-quadrati einer- 
seits, andererseits aber am Lateralende des Hyoidbogens befestigt, 
erweist ohne Zweifel einen starken mechanischen Druck auf die 
Anlage der Eustachischen Róhre wührend ihrer Entwicklung, sie an 
das Palato-Quadratum pressend. 

Da er aber beim Anfange der Metamorphose seine Funktion 
verliert, hört er auf, auf den Strang zu drücken. Das geschieht 
zuerst in seinem Vorderteile, wo er, infolge einer Veränderung in 
der bezüglichen Lage der Knorpel Palatoquadratum und Cerato- 
hyale, zuerst seine Notwendigkeit verliert, worauf der energische 
Zerfall des Process. orbitalis an der Stelle der Befestigung seiner 
vorderen Portion verweist. In Zusammenhang mit dem Verlust 
seiner Funktion treten in ihm bald darauf rasche Zerfallprocesse 
ein, die zuletzt seine Vernichtung vollführen. Dabei ist zu merken, 
dass der Zerfall des Muskels seiner Breite noch nicht gleichmässig 
geschieht, da er der Länge nach jeder einzelnen Faser oder einer 
ganzen Gruppe derselben gerichtet ist. Infolge dessen bleiben neben 
ganz leeren Schichten, ganze Faserngruppen vollig unbeschädigt, die 
noch eine Zeit lang einen sichtbaren Druck auf die Anlage erweisen 
und das Auswachsen der Zellen an diesen Stellen verhindern. 

Da wir nicht imstande sind über solche Erscheinungen, wie z. B. 
Erscheinungen der Abhängigkeit des Baues der Tuba Eustachii von 
den Veründerungen der anderen Organe, irgendwelche Experimente 
zu stellen, sind wir auch nicht berechtigt zu behaupten, dass sie 
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auch in Wirklichkeit so einfach vorgehn, wie es von mir geschildert 
worden ist. In Wirklichkeit sind diese Vorgünge zweifellos vicl 
komplizierter und können bei dem jetzigen Zustande der Wissen- 
schaft nicht mehr oder weniger genau berechnet werden. Der Kürze 
wegen war ich genötigt, meine Betrachtungen der gegebenen Frage 
etwas schematisch darzustellen, darum will ich die Gelegenheit 
benutzen hier zum Vermeiden der Missverständnisse die Erláuterung 
zu machen, die man bei allen solchen ,mechanischen“ Erklürungen 
stets im Auge halten muss. 

Hine gewisse mechanische Einwirkung eines Organs auf die an- 
deren, die in der phylogenetischen Formenreihe oft als primäre 
Ursache der Veränderung des gegebenen Organs erscheint, darf in 
der Ontogenie dagegen nicht als eine solche angesehen werden, da 
hier jede Erscheinung von der Synthese der mechanischen Wechsel- 
wirkung der verschiedenen Organe des ganzen Organismus bedingt 
wird. Darum wenn auch dieser mechanische Einfluss in der Onto- 
genie beseitigt sein würde, kónnten wir doch nicht darauf rechnen, 
dass die Entwieklung des Organs, auf die dieser Einfluss wirkt, 
sich stark verändern würde. 

Im beschriebenen Stadium bildet sich noch keine Hóhle der An- 
lage der Eustachischen Róhre aus, doch, fangen die Zellen schon 
an, sich in Form einer Róhre zu ordnen, so dass man an einigen 
Stellen schon eine kleine Lócherung in der Wand erblicken kann. 


Stadium L. 


Die Umbildungen die sich im vorhergehenden Stadium nur 
noch anmerkten, werden viel bedeutender beim jungen Fróschlein 
(eomm О бу ло ОЕ: Inga 8). 

Des Palato-Quadratum,. welehes jetzt der Längsachse des Tier- 
körpers fast senkrecht ist, dreht sich um seine eigene Achse in der 
Weise, dass sein früherer vorder—Dorsalrand jetzt etwas lateral- 
warts gerichtet ist. Der dem primären Processus oticus benachbarte 
Teil des Palatoquadratum macht, indem er sich zusammenzieht, 
einige Windungen neben der Gehörkapsel. 

Der Processus orbitalis nimmt an seiner Dimension sehr ab, da 
der Muskel, der an ihm seinen Befestigungspunkt hatte, fast voll- 
stindig zu Grunde geht. 
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Samt dem Palatoquadratum führt aueh die Tuba Eustachii ihre 
Verschiebung fort, so dass sich ihr Distalende jetzt direkt unter 
dem Kanalrande des Auges befindet. Ausserdem nimmt sie statt 
ihrer früheren sagittalen eine immer querere Richtung an, mit 
ihrem erweiterten Ende sich der äusseren Deckenlage des Tieres 
annähernd, mit dem entgegengesetzten—noch mehr medial abtretend. 

In ihrer Vorderhälfte wird sie von einem dichten Bindegewebe 
umhüllt, welch letzteres sich rasch dorsal und lateral vom Palato- 
quadratum bildet. 

Dank dem Fortschieben des Palato-Quadratum einerseits und der 
Verkürzung seiner Partis meta-pterigoideae andererseits, erfährt 
der Strang eine starke Faltung, da er einen Druck seiner Länge 
nach erleidet. Daraus erfolgt, dass wir im Sagittalschnitt eine 
Reihe abgesonderter Segmente erhalten, die Verbindung zwischen 
welchen wir nur in den darauf folgenden Durchschnitten verfolgen 
können. Zuweilen wird es sehr beschwerlich, da sich der Strang 
stellenweise verdünnt, wie es schon bei der Beschreibung des Sta- 
dium K erwähnt wurde. Doch ist er bei aufmerksamer Beobachtung 
überall zu konstatieren. 

Im ihrem hinteren Viertel erhält die Eustachische Röhre eine 
sehr bedeutende Höhle, die mit der Schlundhöhle in ununterbro- 
chener Verbindung steht (Fig. 5). 


Stadium M. 


Der Zustand der Eustachischen Röhre in diesem Stadium ist auf 
Fig. 9 geschildert (der Schwanz hat sich vollständig atrophiert. 
Г. 8 mm.; C. 0,5 mm.) 

Das ehemalige Vorderende des Palatoquadratum (pars articu- 
laris) liegt jetzt hinter seinem ehemaligen Hinterende (pars meta- 
pterigoidea),—eine Lage die sich derselben eines erwachsenen Tieres 
nühert. Das Distalende der Eustachischen Róhre hat sich jetzt schon 
vollends aus dem Orbital- in das Gehörbezirk versetzt; noch eine 
kleine Verschiebung, wobei der Annulus tympanicus seine definitive 
Befestigung erhalten wird,—und die Tuba Eustachii erhält die Lage, 
die sie auch im erwachsenen Zustande hat. 

Dank dem Umstande, dass das vordere Distalende der Eustachi- 
schen Röhre, in seinem Abtreten nach hinten, den proximalen Teil, der 
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Sich hauptsächlich medial bewegte, stark übergeholt hat, erhält jetzt 
das ganze Organ eine fast quere Richtung. Seine ehemalige Falten 
glatten sich allmählich aus, und gleichzeitig damit entsteht seiner 
ganzen Länge nach eine Höhle, die sich zwar stellenweise spalten- 
fórmig aussieht. Ausser dem Zusammenfallen in der Zeit, steht der 
Vorgang der Höhlenbildung mit dem zuerst erwähnten im engeren 
Verhältnis, ja hängt er von ihm unmittelbar ab. Der Hyoidbogen, 
der in den frühesten Entwicklungsstadien der Kaulquappe ein nahes 
Verhalten zu der Anlage der Eustachischen Röhre hat (zwischen ihm 
und dem Palato-Quadratum liegt die erste Schlundfalte), verliert es 
im Laufe der Larvenperiode, infolge verschiedener specieller Kompli- 
kationen des Kopfskeletts. In diesem Stadium liegt er noch von der 
Anlage der Eustachischen Röhre ziemlich entfernt, etwa ventral 
und vorwärts in bezug auf die letztere. _ 

Die weiteren Veränderungen laufen darauf aus, dass der Hyoid- 
bogen sich etwas rückwärts verschiebt, in der Richtung der Gehör- 
kapsel auswächst und sich an der Crista praeopercularis befestigt, — 
wodurch die Eustachische Röhre die Lage zwischen ihm und dem 
Palato-Quadratum, — d. В. ihre primäre, unserer ersten Stadium 
ähnliche, Lage erhält. 

Der Vergrösserung des funktionalen Wertes des auf diese Weise 
entstandenen Cavum tympani und der Tubae Eustachii wegen ist 
ihre fernere Entwicklung hauptsächlich auf das Erweitern der 
Höhle gerichtet, im Zusammenhang womit sich einige Verkürzung 
dieser letzteren bemerken lässt. 


Kritische Bemerkungen. 


Die eben auseinandergesetzten mit denen von Speman gänzlich 
übereinstimmenden Beobachtungen über die Entwicklung der Eustachi- 
schen Röhre, stimmen mit den Beschreibungen Gaupp’s und Villy’s 
gar nicht. Die Fehler der Untersuchung Gaupp’s, teilweise auch 
Speman’s sind schon früher erwähnt und ebenda ist ihnen eine 
entsprechende Erklärung gegeben: ich glaube, dass man die Frage 
dadurch für erschöpft halten darf. Doch halte ich es für unbedingt 
nötig uns nochmals bei den Stadien der Metamorphose aufzuhalten, 
da hier Villys Angaben als „letzte Wort der Wissenschaft“ gelten: 
sie sind in einige Lehrbücher aufgenommen worden (z. B. Marshal 
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'10), auf sie berufen sich die Autoren in späteren speciellen Werken, 
sie für unbestreitbar haltend (z. В. Gaupp, '98). 

Das Zerfallen der Eustachischen Röhre in Segmente, die eine 
unbestimmte Zeit lang getrennt bleiben, dann aber wieder miteinan- 
der versehmelzen, findet, meinen Beobachtungen nach inmitten der 
kolossalen Veründerungen des Metamorphosenstadiums nicht statt. 

Den Irrtum Villys kann man, wie es mir scheint, auf zweierlei 
Arten erklären: einerseits ist die Wahl der Querschnitte, in welchen 
es sehwerer als in den Sagittalschnitten füllt, die Ununterbrochen- 
heit des Keimes der Eustachischen Róhre zu verfolgen, unvorteil- 
haft gewesen; andererseits aber ist auch die ungenügende Aufmerk- 
samkeit, mit der er sieh der gegebenen Frage gegenüber verhielt, 
daran schuldig. 

Seine Zeichnungen (90; №№ 15, 16 u. 17) schildern uns, halb 
schematisch, schräge Querschnitte durch den Kopf der Froschlarve 
in drei Entwieklungsstadien. Dabei haben die Schnitte nur einzelne 
Teile der Eustachischen Róhre getroffen: z. В. den äusseren und 
mittleren, mittleren und medialen Teil u. s. w. (seh. meine 
Fig. 14 и. 15). Selbstverständlich kónnen solche Abbildungen zum 
Beweise seiner Ansicht nicht dienen, da er auf einzelnen Prüpara- 
ten auch im Falle einer Faltigkeit des Organs, was mir hier am 
wahrscheinliehsten erscheint, nur abgesonderte Segmente erhalten 
würde. Im Gegensatz zu Villy, konnte ich in allen Schnittserien 
die Ununterbrochenheit der Eustachischen Róhre und ihre Verbin- 
dung mit dem Epithel der Mundhóhle feststellen. Ihre scheinende 
Absonderung (Fig. 14) wird vom folgenden Schnitte (Fig. 15) wider- 
legt, da sieh der Zusammenhang wiederherstellt. Der abgesondert 
gebliebene Teil wird sich in den folgenden Schnitten den übrigen 
anschliessen. Die Rekonstruetion (Fig. 8) bekrüftigt meine Angabe 
noch mehr. 

Um ein Missverständnis zu vermeiden, bleibt es noch die Be- 
merkung zu erwähnen, die von Gaupp über dieselbe Periode der 
Entwicklung der Tuba Eustachii gemacht worden ist. Auf Seite 394 
(93) lesen wir: „Хип rückt mit dem gesamten Quadratum auch das 
blinde Ende der Tube nach hinten, indem diese selbst (d. h. die 
Tube) in einzelne Stücke zerfällt, die zu Grunde gehen‘. 

Wenn die Stücke, in welche die Tuba Eustachii zerfällt, im 
Laufe der Metamorphose wirklich zu Grunde gehen, woraus stellt 
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sie sich dann bei erwachsenen Individen wieder her, —oder was stellt 
denn eigentlich die Anlage der Eustachischen Röhre dar, wenn sie 
an der Bildung der Eustachischen Röhre nicht teilnimmt? 

Es bleibt nur zu denken, dass Gaupp sich einfach undeutlich 
‘ausgedrückt hat, da es sogar von Villy, auf dessen Arbeit er sich 
beruft, nicht behauptet wird. 


Ergebnisse der eigenen Untersuchung. 


Bei Rana temporaria,—wo Tuba Eustachii und Cavum tympani 

' ihre höchste Entwicklung erreichen,—entstehen diese Gebilde sehr 

früh und zwar aus dem oberen Teile der ersten Schlundfalte; darum 

kann man sie auch als dem Spiraculum der Elasmobranchien voll- 

kommen homolog ansehen, was schon von Speman bewiesen wor- 
den ist. 

Von der Zeit der Verschmelzung des Palato-Quadratum und des 

: Cerato-hyale, verändert die erste Falte ihre Lage und degeneriert 
allmählich. Der von ihr endlich allein nachgebliebener Strang, der 
die Anlage der Eustachischen Róhre und der Paukenhóhle darstellt, 
verschmilzt secundir mit dem Epithel der zweiten Schlundfalte 
(der ersten Kiemenspalte). 

Im Laufe der Zeit erfährt er, infolge der Specialisirung des 
Kopfskeletts und der Muskeln des Kiefernapparats der Froschlarve, 
bedeutende Umänderungen. Von den letzteren erweist, wie es scheint, 
M. orbito-hyoideus den grössten Einfluss; während er die Anlage 
der Eustachischen Róhre.fest an das Palato-Quadratum drückt, rückt 

 ereinerseits sein erweitertes Distalende immer mehr nach vorn, und 

erweist andererseits einen bedeutenden mechanischen Druck auf 
die gesamte Anlage, die Vermehrung der sie bildenden Zellen 
hindernd. Dank diesen beiden Umständen verdünnt und verlängert 
sich der Strang bedeutend, sich mit seinem Distalende jetzt weit 
vom Auge nach vorn erstreckend. Dessen ungeachtet, behdlt er 
während der ganzen Zeit. seimer Entwicklung seine Unität, sich nir- 
gends unterbrechend und die Verbindung mit dem Epithel der Schlund- 
höhle nirgends verlierend. | 
Die Umänderungen der Anlage der Eustachischen Róhre in dieser 
Richtung nehmen ihr Ende samt dem Aufhören des energischen 
Wachsens der Kaulquappe in die Linge. 
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Das gesamte Wachsthum der Skelettteile der Anlage und das 
Auswachsen seiner Zellenelemente kommen allmühlich ins Gleich- 
gewieht; infolge dessen erhält die Anlage in diesen Stadien (Länge 
mehr als 15 mm.) einen immer bestimmteren Umriss, und tritt 
deutlicher hervor, sodass sie jetzt ihrer Länge nach leichter ver- 
folgt werden kann. 

Von diesem Momente an spielen sich alle Entwicklungsvorgänge 
in der Tuba Eustachii in einer, der früheren direkt entgegengesetzten 
Richtung ab: der Strang verdickt sich allmählich und zwar so be- 
deutend, dass man jetzt im Querschnitte eine Mehrzahl Zellen 
erbliekt, wührend früher diese letzteren im gróssten Teile des Ver- 
laufes des Stranges nur in eine Reihe geordnet waren, stellenweise 
sogar weit voneinander abgehend. 

Beim Eintritt der Metamorphose, samt den raschen Umünderun- 
gen im Kiemenapparat, erfihrt auch die Tuba Eustachii tiefgehende 
Umbildungen. Im Zusammenhang. mit dem Zerfall der ehemaligen 
Kiefermuskeln der Kaulquappe, die auf die Anlage einen starken ` 
Druck erweisen, lässt sich eine rasche Vermehrung der Zellen, 
zuerst in ihrem Distalende, dann aber auch ihrer ganzen Linge 
nach, merken. Die Faltung und die Verkürzung des Partis meta- 
pterigoideae Palato-Quadrati verursacht natürlicherweise das Entste- 
hen kleiner Falten an der Tuba Eustachii selbst. Bei ihrem spä- 
teren Abplatten vergróssern diese Falten die Dicke der Tuba 
Eustachii, im Zusammenhang womit sich in ihrem Innern eine Hóhle 
bildet, die sich mit der Zeit immer mehr erweitert. Ausserdem 
rückt sie das Palato-Quadratum seiner Rückbewegung gemäss immer 
mit sich, bis sie endlich in das Gehörbezirk übergeht und eine ganz 
quere Lage einnimmt. Endlich, infolge des Auswachsens des Cerato- 
hyale und seiner Befestigung an der Crista praeopercularis der 
Gehürkapsel, erhält die Eustachische Röhre ihre anfängliche Lage 
wieder, wie man es im ersten Stadium erblickte—zwischen Palato- 
Quadratum und dem Hyoidbogen. 


Das Verhältnis des N. hyomandibularis zur Anlage der 
Eustachischen Röhre. 


Eine Tatsache von bedeutender Wichtigkeit ist von mir bis jetzt 
noch, und zwar absichtlich, nicht erwähnt worden: nämlich das 
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Verhültnis des N. hyomandibularis Zur Anlage der Eustachischen 
Róhre. 

Wie bekannt, verläuft der N. hyomandibularis bei den Elasmo- 
branchiern hinter dem Spiraculum, dem letzteren parallel. Ein 
ähnliches Verhältnis zwischen diesem Nervus und der Anlage der 
Eustachischen Röhre lässt sich in den allerfrühesten Stadien auch 
bei Rana feststellen. | 

In unserem ersten Stadium (Fig. 1) erstreckt sich der N. hyoman- 
dibularis der ersten Schlundfalte entlang, in einer Richtung die der 
der eben entstandenen Anlage der Eustachischen Röhre sehr nahe 
ist. Später erscheint dies Verhältnis dank der Verschiebung der Anlage 
anders. Da aber der Nervus während der ganzen Larvenperiode 
seine anfängliche Lage bewahrt (vergl. Fig. 1—6), lässt er uns also 
auf diese Weise die frühere Lage des lateral-dorsalen Randes der 
ersten Schlundfalte erkennen, der an der Bildung der Anlage der 
Eustachischen. Röhre einen unmittelbaren Anteil nahm. 

Der secundäre Charakter des Verhaltens des Nervus hyomandi- 
bularis zur Anlage bei vollkommen ausgebildeten Kaulquappen Ranae 
temporariae wird nicht nur aus dem ausführlichen Stadium seiner 
Entwicklung, sondern auch aus dem Vergleiche mit den Larven 
anderer Frösche klar. 

Dabei sind wir berechtigt, die sichersten Ergebnisse vom Bom- 
binator igneus zu erwarten, da dieser letztere zu einer Familie 
angehört, die von unseren Anura am meisten primitive Züge be- 
wahrt hat (Discoglossidae). 

Auf Fig. 20 ist es zu sehen, dass der Nervus sich fast seinem 
ganzen Verlaufe nach der Anlage anschliesst,—der ganzen Länge 
dieser letzteren nach, fast von seinem Ausgehen vom Schlund- 
epithel und bis an sein Distalende, wo der Nervus sich in seine 
Endigungen zerteilt. 

Also ist das Verhältnis dieses Nervus zur Anlage beivöllig aus- 
gebildeter Kaulquappe des Bombinator fast dasselbe, wie wir es 
bei Rana temporaria, nur in den allerfrühsten Stadien erblicken. 

Es zeigt sich von Interesse zu merken, dass jedes vorhergehende 
Stadium der Entwickelung des Bombinator uns immer näher an 
diesen primitiven Zustand heranführt, bis zur vollkommnen Identität, 
während bei Rana temporaria diese Veränderungen plötzlich und 
rasch in den allerfrühsten Stadien eintreten. Auf Fig. 19 ist nur 
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der proximale Teil des Nervus dorsal von der Anlage gelegen (also 


etwas naeh vorn von ihr), das Distalende dagegen ist deutlich hinter 
ihr zu erblieken. Dieser letztere Teil nimmt auf Fig. 18 u. S. w. 


noeh mehr zu—bis zum ersten Stadium (Fig. 16), wo der Nervus 
endlich, die Anlage der Eustachischen Röhre dicht an seiner 
.Wurzel* durchkreuzend, seinem ganzen übrigen Verlaufe nach 
hinten ihr verlüuft, als folge er ihrer Richtung. 

\uf diese Weise kann das Verhältnis des N. hyomandibularis zur 
Anlage der Eustachischen. Röhre sowohl in den frühesten Stadien der 
Entwieklung der Rana temporaria (dem Vertreter der specialisirten 
Familie der Ranoideae), als auch in den späteren der des Bombi- 
nator igneus (Vertreten einer primitiveren Familie der Diseoglossi- 
dae) als noch eine wichtige Bekräftigung der Lehre von der Homo- 
logie der Tuba Eustachii bei den Anura mit dem Spiraculum der 
Elasmobranchier dienen. 


Die Entwicklung der Eustachischen Róhre bei Bombinator 
igneus, Bufo vulgaris und Pelobates fuscus. 


Die primitive Eigentümlichkeit in der Organisation sowohl des . 
erwachsenen Bombinator igneus, als auch seiner Larve, erregt ein 
grosses Interesse zum Studium der Entwicklungsgeschichte seiner 
einzelnen Organe, unter anderen auch der Tuba Eustachii. Es ist 
aber in dieser Beziehung sehr wenig vollbracht worden. 

Die zwei kurzen Bemerkungen Goetie’s, von denen schon. in 
der historisehen Ubersicht Rede gewesen ist, sind bis dato die 
einzigen Angaben über die Entwicklung des uns interessierenden 
Organs. 

Da aber diese Bemerkungen vóllig unbefriedigend erscheinen, 
was von mir ebenfalls erwähnt worden war, werde ich mir erlau- 
ben, ohne uns bei ihnen aufzuhalten, einige Details der Entwicklung 
der Eustachischen Róhre zu beschreiben. 

Abgesehen von der Ähnlichkeit in den Lagebeziehungen der 
Organe im ersten Stadium, wo die Abteilung der Anlage der 
Eustachischen Róhre von der ersten Schlundfalte sich nur noch an- 
merkt, kann man hier in bezug auf diese letzteren Bildungen beim 
Bombinator igneus und bei der Rana temporaria einige Verschieden- 
heit feststellen. 
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Auf Fig. 16 ist die Rekonstruktion der Organe der 6!/, mm. 
langen Bombinatorlarve dargestellt. Ihrer Entwicklung nach ent- 
spricht sie unserem ersten Stadium der Rana temporaria. 

Die erste Falte, die sich zwischen dem Palato-Quadratum und 
dem Cerato-hyale befindet, hat angefangen zu degenerieren. Von 
der Lateralseite aus gesehen, merkt man, dass sie hier eine tiefe 
Einbuchtung nach innen bildet, die ihre Entstehung dem sich anle- 
senden M. depressor maxillae verdankt (sein Umriss ist hier mit 
einer Punktierlinie angegeben), der ausserdem den von ihm dorsal 
und nach vorn liegenden Teil der Falte etwas lateral abschiebt. 
Andererseits versucht auch das Praechondralgewebe der beiden 
Visceralbógen in die Falte hineinzuwachsen, infolge dessen die 
letztere sich in ihrer Mitte merklich dünner wird. 

Die Falte, die sich lateral verschoben hat, bildet später die 
Grundlage der Eustachischen Röhre, indem sie an der äusseren 
Seite des Palato-Quadratum zu liegen bleibt. Der übrige Teil der 
ersten Schlundfalte rückt sich nach dem Zusammentreffen der bei- 
den ersten Visceralbógen,—oder, um genauer zu bezeichnen, des 
Palato-Quadratum und des Ceratohyale,— medialwürts fort (Fig. 17). 
Beim Bombinator igneus fällt im Vergleich mit Rana temporaria 
ausser einer grüsseren Einfachheit und Klarheit der Vorgünge in 
den allerfrühesten Stadien noch eine Higentiimlichkeit in die Augen: 
die, nämlich, dass das Distalende der Eustachischen Róhre keine 
Erweiterung bildet, die sich bei Rana nach der Metamorphose in 
das Cavum tympani umbildet. Letzteres fehlt beim erwachsenen 
Bombinator ganz und gar. | 
_ Ks lässt sich denken, dass diese Eigentümlichkeit im Zusammen- 

hang mit einer andern Lage der Kiefermuskeln steht. Während bei 
Rana temporaria hauptsächlich der M. orbito-hyoideus einen Druck 
auf die Anlage erweist, steht hier der M. depressor maxillae wäh- 
rend der ganzen Entwicklung im nüchsten Verhältnisse zur Anlage, 
für den Strang als eine Art Unterlage dienend. Der M. orbito- 
hyoideus kann auf die Anlage keinen bedeutenden Einfluss haben, 
da er sie, von dem erwühnten Muskel mehr lateral verdrüngt, die 
Anlage auch nicht mal berührt. Darum erhalten die unter diesem 
Muskel hervortretenden Zellen des Stranges keine andere Richtung, 
auch stehen sie nicht in besonders günstigen Verhültnissen im 
bezug auf die Vermehrung, im Vergleich mit den übrigen, die unter 
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dem Muskel liegen und einem stetigen Drucke ausgesetzt sind, so- 
wohl in der Quer- als auch in der Längsrichtung, dank diesem 
bilden sie aueh keine Erweiterung, aus der später das Cavum 
tympanieum entstehen kann. 

Ich kann nieht, eine solehe Erklürung für mehr oder weniger 
befriedigend zu halten: die Komplieation der gegebenen Frage und 
das Unkenntnis der Bahnen, auf denen man zu ihrer wirklichen 
Auflósung gelangen kann, erlauben mir, diese sich unwillkürlich. 
sogar beim oberflächlichen Anblicke aufdringende Betrachtung bei- 
zuführen. 

Es bleibt nur noch die Umänderungen der Anlage der Eustachi- 


schen Róhre wührend der Metamorphose zu erórtern. Hier, ebenso 


wie bei Rana, lässt sich ет Auswachsen der Zellen des Stranges 
merken. Hier wird, im Gegensatz zu Rana, die Unität der Anlage 
der Eustachischen Röhre gestört: der Strang zerreisst und zwischen 
seinen einzelnen Teilen entstehen bedeutende Zwischenräume (Fig. 21). 

Leider hatte ich nur wenig Exemplare dieses Stadiums zur Ver- 
fügung, darum konnte ich auch diesen Vorgang in seiner ganzen 
Vollstindigkeit nicht beobachten. Der sich von der Anlage der 
Eustachhiscen Róhre abgerissene Teil geht, wie es scheint, zu Grunde. 

Nach der Metamorphose erhält der kompacte Strang eine Hóhle 
und bildet sich in ein unbedeutendes Hervorstecken des Schlundes 
um, das das Ektoderm nicht erreicht. 

Was die Entwicklung der Tuba Eustachii bei den Larven von 
Bufo vulgaris und Pelobates fuseus anbetrifft, so war ich wegen 
der Unvollständigkeit des Materials nicht imstande mich bei ihnen 
aufzuhalten. Zwar, so weit ich es bemerken konnte, sind die in 
ihnen vorgehenden Veränderungen kaum von grossem Interesse, da 
sie im Allgemeinen den oben beschriebenen gleichen, eine Mittelstufe 
zwischen den Rana und Bombinator einnehmend. In der Larven- 
periode stellt sich eine gróssere Aehnlichkeit in der Entwicklung des 
Bufo sowohl, als auch des Pelobates mit der Rana temporaria 
(bei Bufo—fast eine Gleichheit, bei Pelobates eine fernere Ähnlich- 
keit) als mit dem Bombinator igneus, abgesehen davon, dass die 
Eustachische Róhre des erwachsenen Pelobates sich derselben von 
Bombinator sehr ähnlich zeigt. _ 
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Erklärungen der Tafeln. 


Albgemeine Bezeichnungen. 


I, II, Ш, IV, V—Schlundfalten. 
amt.—Arteria temporo-maxillaris. 

An, ty.—Annulus tympanicus. 

С. a.—Capsula auditiva. 
col.—Ligament. suspensorio-columellare. 
С. ty.—Cavum tympani. 

d. L.—,Diverticulum* der I Schlundfalte. 
G. f.—Ganglion facialis. 
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С. gl..—Ganglion glossopharingei. 
G. tr.—Ganglion trigemini. 

Hy —Ceratohyale. 

I. r.—Infrarostrale. 

M —Cartillazo Meckeli. 

m. d.-m.—Musculus depressor maxillae. 
m, 0.-h.—Musculus orbito-hyoideus. 
N.—Nasengrube. 

N. hy—Nervus hyomandibularis. 
O.—Auge. 

Op.—Operculum (otostapes). 

P. f. o.—Primüre fenestra ovalis. 
P. orb.—Process. orbitalis (sive muscularis) Palato-Quadrati. 
Proc. ot.— Process. oticus (primär) Palato-Quadrati. 
Pter.—Os pterygoideum. 

г. a.—Ramus auricularis nerv. hyomandibularis. 

В. c.—Ramus communicans n. glossopharyngei. 

r. h.—R. hyoideus n. hyomandibularis. 

г. m.—R. mandibularis n. hyomandibularis. 

s. r.—Suprarostrale. 

T. E.—Anlage der Eustachischen Röhre. 

Th.—Thymus. 
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Fig. 1. Rana temporaria. Erstes Stadium (A). Lünge des Frschw. 6 mm. 
Graphische Rekonstruktion. Von der Lateralseite aus gesehen. Vorgrösser. 
ungef.—90 Mal. 

Fig. 2. Вата temporaria. Zweites Stadium (B). Lànge des Frschwun. 7 mm. 
Graphische Rekonstruktion. Von der Lateralseite aus. Vergröss. ungef. 95 M. 
Massstab auf der Zeichnung № 4. 


Fig. 3. Rana temporaria. Drittes Stadium (C). Lange des Frschw. 9 mm. 
Graphische Rekonstruktion. Von der Lateralseite aus. Vergrüss. ungef. 95 M. 
Massstab № 4. 


Fig. 4. Rana temporaria. Viertes Stadium (D). Länge des Frschw. 101] mm. 
Graphische Rekonstr. Von der Lateralseite aus. Vergrüsser. ungef. 95 M. 


Fig. 5. Rana temporaria. Fünftes Stadium (E) Lànge des Frschw. 12 mm. 
Graph. Rekonstruktion. Von der Lateralseite aus. Vergröss. ungef.—86 M. 

Alle Rekonstructionen sind mittels des Leitzischen Prismas- ausgeführt 
worden. 


Fig. 6. Rana temporaria. Achtes Stadium (H). Völlig ansgebildetes Frosch- 
wurm vor dem  Anfange der Metamorphose. Allgemeine Lange 23 mm. 
Länge des Körpers ohne Schwanz 8 mm; Länge des Schwanzes 15 mm. Graphische 
Rekonstruction. Von der Lateralseite aus. Vergrüss. ungef 78 Mal. Zeichen- 
apparat. Winkels. 
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Fig. 7. Rana temporaria. Zehntes Stadium (К). Mitte der Metamorphose. 
allgem. Länge 25 mm. (№. 9 mm. C. 16 mm.) Länge der hinteren Extremit. 
(P. 10 mm.). Die vorderen Extremitäten sind zum Vorschein gekommen. Gra- 
phische Rekonstruction, Anblick von der Lateralseite. Vergrüsserung ungef. 78 M. 

Winkel’s Zeichnungapparat. 

Fig. 8. Rana temporaria. Elftes Stadium (L). L. 9 mm. C. 6 mm. P. 11 mm. 
Graphische Rekonstruction. Anblick von der Lateralseite. Vergröss. ungef. 
78 M. Winkels Zeichnungap. 

Fig. 9. Rana temporaria. Zwolftes Stadium (М). Г. 8 mm. C. 0,5 mm.. 
Ende der Metamorphose. Graphische Rekonstr, Anblick von der Lateralseite. 
Vergross. ungef. 78 M. Zeichnungapp. Winkel's. 

Fig. 10. Rana temporaria. Drittes Stadium (C). Linge 9 mm. Graphische 
Rekonstruction (etwas schematisiert) von der Dorsalseite aus. auf die Knorpel 
des Kiefernapparats gesehen. Der eigentliche Schädel ist nicht dargestellt. 

Fig. 18. Bombinator igneus. Allgem. Länge—9 mm. Entspricht dem dritten 
Stadium (C) der Rana temp. Vergrüss. wie auf № 19. 


ante: dE UE 


: Rana temporaria, Sechstes Stadium (К). Allgem. Länge des 
Fig. 11 Frschw.—15 mm. Zwei benachbarte nicht streng sagittale Schnitte 
Fig. 12.| durch den Keim der Eustachischen Rühre in ihrem vordern Drittel. 
, Vergróss. 280 M. 

Fig. 13. Rana temporaria. Neuntes Stadium (I). Allgemeine Länge 26 mm. 
L. 9 mm. C. 17 mm.. Anfang der Metamorphose. Sagittalschnitt durch densel- 
ben Teil der Eustachischen Róhre wie auf Fig. 11 u. 12. Beim Vergleich 
der Details dieser Zeichnung mit Fig. 11 u.12, sie als Spiegelbild vorzustel- 
len. Vergrüss.—280 M. 

Fig. 14 | Rana temporaria. Elftes Stadium (L). 2 benachbarte Querschnitte 

und durch den Keim der Eustachlschen Rohre beim Frschw. in der 

Fig. 15. | Mitte der Metamorphose. Vergröss. ungef.—105 M. 

Fig. 11—15 mittels des Leitzischen Prisma's ausgeführt. 

Fig. 16. Bombinator igneus. Allgem. Länge 615 mm. Entspricht dem 


ersten Stadium (A) Ranae temp. Vergr. wie auf № 19. 


Fig. 17. Bombinator igneus. Allgem. Länge 7!/, mm. Entspricht dem zwei- 
ten Stad. (B) Ranae tempor. Vergr. wie auf № 19. 

Fig. 19. Bombinator igneus. Allgem. Länge—11 mm. Entspricht dem vierten 
Stadium (D) Rana temp. Vergróss.—ungef. 80 M. 

Fig. 20. Bombinator ıgneus. Allgem. Länge — 41 mm. (L. 16, C. 25) 
Entspr. dem achten Stadium der Rana temp. (H) Vergróss. — ungef. 30 M. 

Fig. 21. Bombinator igneus. Allgem. Länge 34 mm. (Г. 17, C. 17). 
Mitte der Metamorphose. Entspr. dem elften Stadium (L) der Rana temp. 
Vergrüss.—30 M. 

Fig. 16—21 sind graphische Rekonstruktionen, mit Hilfe des Winklschen 
Zeichenapparats ausgeführt. 
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ПРОТОКОЛЫ ЗАСЪДАНИ 
ИТИСЕРАТОРСНАГО МОСНОВОНАГО OBULECTBA 


ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ, 
Годъ 1912. 


1912 года, января 19 дня, въ засбдани Императорскаго MockoBckaro 
Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомь г. президента 
Н. A. Умова, въ присутетви г. вице-президента A. II. Сабанфева, rr. ce- 
кретарей 9. Е. Лейста и Вяч. А. Дейнеги, rr. членовъ: В. В. Алехина, 
A. I. Бачинскаго, Ю. A. Б$логоловаго, кн. Г. Д. Волконскаго, E. В. 
Вульфа, М. И. Голенкина, Вал. А. Дейнеги, В. Ч. Дорогостайекаго, D. C. 
Ильина, H. А. Касьянова, |. И. Касаткина, Л. II. Кравца, Л. M. Rpe- 
четовича, Л. И. Курсанова, К. И. Мейера, В. В. Миллера, В. Н. Ники- 
тина, M. В. Павловой, A. Н. Петунникова, H. 0. Слудскаго, A. А. Спе- 
ранскаго, А. H. СЪверцова и C. А. Усова происходило слфдующее: 

1. Читанъ и утвержденъ протоколъ засфдавшя Общества 15 декабря 
1911 года. 

2. Г. Президентъь A. А. Умовь, заявивъ о кончинф почетнаго члена 
Ed. Bornet въ Париж, предложилъ присутствующимъ почтить его па- 
мять вотаван!емъ. 

8. M. И. Назаровь свдфлаль сообщене: «Результаты изсл$дован!я 
флоры Владим!рекой губерни въ 1908—1911 году». 

4. Д. чл. JO. A. Бълоюловый сдфлаль cooémenie: «Конвергенця и 
ея значене въ истори эволющи». 

5. Д. чл. C. А. Усовъ сдфлалъ cooómenie: «Ks вопросу o филогенезЪ 
осевого снелета у позвоночныхъ». Сообщене г. Усова вызвало замЪча- 
uia co стороны JO. A. Бюлоюловало, Л. II. Kpaeua и А. H. Cn- 
eepuoea. 

6. Постановлено выразить соболфзноване вдовЪ покойнаго почетнаго 
члена Ed. Bornet. 

1 


7. Доложено о кончин® г. директора Института Нацщональнаго Музея 
въ Буэносъ-Айрес$ д-ра Llorentino Ameghino и o кончин$ г. директора 
Ботаническаго Сада въ Брюсселф Monsieur Th. Durand. 

Постановлено выразить соболфзноваше. 


S. Доложено извфщене еженедфльной газеты «Школа и Жизнь» o 6es- 
платной высылк$ этой газеты. 
Постановлено принять къ cnbibuim. 


9. Г. секретарь Bau. А. Дейнема доложилъ письмо г-жи Приленской 
о находкф въ Байкальскихъ горахъ фигурки «горнаго духа». 
Постановлено передать письмо въ минералогическую комисею. 


10. Доложена просьба Геологическаго Кружка въ Фрейберг$ o присылк$ 
изданй Общества. 
Постановлено передать на pascworpbnie въ геологическую комисею. 


11. Г. редакторь «Журнала Опытной Агрономи» въ С.-Петербург. 
предлагаетъ взаимный обмфнъ издавями въ 1912 году. 
Постановлено высылать изданя. 


12. Доложено отношене Радомскаго Губернскаго Правлевтя orb 28-го 
декабря 1911 года 3a № 5144 по поводу сбора пожертвованйй на соста- 
влен1е капитала имени проф. Фишера фонъ-ВБальдейма о поступлеви 
добровольныхь пожертвований orb жителей г. Радома и жителей Илжец- 
Karo у$зда. 

Постановлено принять къ свфдфню. 


13. Доложена просьба Бюро постоянной KOMHCCIH по устройству кур- 
совъ для учителей дать отзывъ въ изданяхъ Общества о первомъ HOMeps 
«Извфстй постоянной Komuccin». 

Постановяено въ виду OTCYTCTBIA въ издамяхъ Общества отдфла рецен- 
эй отказать. 


14. Благодарность за присылку издан! Общества получена отъ 9 yupe- 
жден!й. 


15. Императорская Академ!я Наукъ при ornomemim orb 17 декабря 
1911 года за № 4463 препровождаетъь 3 экземпляра «Положеня 0 сти- 
пендш, учрежденной для русскихъ ученыхъ при Бейтензоргскомъ Ботани- 
ческомъ Саду». Ha основан!и означеннаго «Положевя» поступила просьба 
со стороны д. чл. Общ. JO. A. Бълололовало ходатайствовать перелъ 
Императорской Академей Наукъ o назначени ему стипенди для пофздки 
въ текущемъ году въ Бейтензоргъь для сбора эмбр!ологическаго MaTepiaua. 

Постановлено просьбу г. Бълололовало удовлетворить. 


16. Енигъ и журналовъ въ библютеку Общества поступило 202 тома. 
17. Г. казначей Вал. А. Дейнеза представиль вЪдомость о COCTOARIH 
кассы Общества къ 19 января 1912 года, изь коей видно, что: 1) по 
кассовой книг$ Общества за 1911 годъ состоитъ на приход$ — 9432 p. 
09 к., въ pacxonb—8503 p. 89к. m въ наличности— 928 р. 20 к.; 2) по 
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Se ae 
Ld 
кассовой kmmrb Общества за 1912 rojb состоитъ на mpuxojb 564 py6., 
3) по кассовой книгф запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, 6y- 
магахъ—2000 р. и въ наличности— 82 p. 68 к.; 4) по кассовой kmurb 
капитала на npewio имени К. И. Penapa состоитъ въ °/, бумагахь— 
3200 p. и Bb наличности— 390 p. 64 к.; 5) по кассовой книг капитала, 
на премю имени A. Г. Фишера-фонз-Вальдлейма состоитъ въ °/, 6y- 
MaraXb — 4400 p. и въ наличности — 442 p. 62 к., и 6) по кассовой 
книг$ капитала, собираемаго на премю имени Г. И. Фишера фонз- 
Вальдейма состоитъ въ °/, бумагахъ—400 p. и въ наличности— 57 p. 
15 в. Поступило ors д. чл. 0бщ. PB. B. Аршинова—360 рублей на 
наемъ лица для письменныхъ занят!й въ библотекВ Общества въ 1912 г. 
Единовременный членскй взносъ въ 40 руб. поступили orb Н. H. Бо- 
1021060064. Членск!е B3och по 4 p. поступили за 1912 г. отъ: В. В. Але- 
хина, А. A. Apramencxao, A. I. Bauuncxaro, IO. А. Бълололовало, 
кн. Г. Д. Волконскало, Е. В. Вульфа, IO. В. Вульфа, D. A. Город- 


‚ цова,В. И. Граизанова, В. C. Гулевича, Н. Я. Демьянова, А. Г. 


Дорошевскаю, D. C. Елпатьевсколо, Н. ©. Золотнииколо, А. IT. 
Иванова, В. C. Ильина, В. В. Карандъева, И. И. Касаткина, 
Г. I. Kacneposuua, Н. А. Racvanosa, Л. II. Kpasua, C. Г. Kpa- 
пивина, ©. Н. Крашенинникова, Л. И. Вурсанова, Л. Е. Laxmuna, 
H. H. Любавина, Е. И. Мейера, B. В. Миллера, И. D. Ознева, 
А. В. Раковскаю, A. Н. Реформатскоо, А. Н. Розанова, A. H. 
Сабанина, Н. ©. Слудскаю, ЕВ. М. Соколовой, Г. Л. Стадникова, 
Е. М. Степанова, Н. И. Cyprynoea, A. H. Cneepuosa, A. A. 
Титова, A. Е. Ферсмана, В. Г. Хименкова, А. A. Xopowxosa, 
M. Е. Цвьтаевой, В. M. Цебрикова, Л. В. Цебриковой, II. B. 
Циклинской, Н. И. Чистякова, H. А. Шилова, В. С. Щеляева 
и Д. М. Щербачева. 


18. Въ дЬйствительные члены избраны: 


а) Николай Васильевичь Воронковз въ МосквЪ (по предложению Л. И. 
Вурсанова и К. И. Мейера). 


6) Гриюрй Александровичь Кожевниковь въ МосквЪ (по предло- 
женю H. A. Умова и 9. E. Лейста). 


в) Сермьй Оедоровичь Налибинь въ Москв$ (по предложеню Л. И. 
Курсванова и К. И. Мейера). 


19. Къ избраню въ дфйствительные члены предложены: 


a) Анна Михайловна Tepuenwmeüns въ Mocksb (по предложеню 
Н. А. Умова, A. II. СабанЪева и Н. Д. эелинскаго). 


6) Николай Николаевичь Лепешкинь въ Mocksb (по предложению 
Н. А. Умова, A. Il. Сабанфева и H. Д. Эелинскаго). 


1912 года, февраля 16 дня, въ засфданш Императорекаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ г. Президента 


PES 
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Н. A. Умова, въ присутствш г. Вице-Президента A. II. Ca6anbena, rr. ce- 
кретарей 9. E. Лейста и Вяч. A. Дейнеги и rr, членовъ: В. В. Алехина, 
JA. Н. Анучина, А. Д. Архангельскаго, D. В. Аршинова, А. I. Бачинскаго, 
10, A. ББлоголоваго, Вал. А. Дейнеги, В. С. Ильина, A. IL Иванова, 
И. И. Касаткина, В. В. Kapauxbesa, M. A. Мензбира, A. b. Миссуны, 
M. М. Новикова, M. В. Павловой, A. II. Павлова, А. H. Петунникова, 
A. Н. Розанова, Я. В. Самойлова, А. 9. Слудскаго, В. Д. Соколова, 
X А. Тихомирова, А. Е. Ферсмана и М. С. Швецова происходило cub. 
дующее: 

1. Читанъ и утвержденъ ‘протоколъь засфдашя Общества 19 января 
сего 1912 года. 

2. Д. чл. А. II. Ивановь сдфлалъ coobmenie: «Результаты изученйя 
ледниковыхъ отложешй въ Средней Poccin». Cooómenie г. Иванова вы- 
звазо замфчания со стороны A. Н. Анучина, А. II. Павлова, А. J. 
Арханлельскаю m А. b. Миссуны. 


3. Н. А. Димо сдблалъ сообщеше: «Пыльныя бури m ихъ отложен1я 


на раввинахъ Голодной Степи Самаркандской области». Сообщене г. {umo : 


вызвало замфчаня 9. A. Лейста, В. A. Соколова и А. II. Павлова. 


4. Доложено, что Madame Edouard Bornet благодаритъ за выражение 
соболфзнования по случаю смерти ея мужа, почетнаго члена Ed. bornet. 


5. ‚|. чл. Г. А. Кожевниковь выражаетъ благодарность за избране 
ero въ дйствительные члены Общества. 


6. 3acaymano отношене Попечителя Московскаго Учебнаго Округа отъ 
30 января сего года, за № 3763, объ открытши изъ суммы, ассигнован- 
ной по S 5 ст. 1 смфты Министерства Народнаго Проевфщения cero года, 
въ распоряжен!е Общества счета въ 500 рублей въ счетъ годоваго поео- 
bia въ 7500 рублей. 


7. Доложено циркулярное masbmenie Cosbra Саратовскатго Общества 
Естествоиспытателей и Любителей естествознаня orb 8 ‘сего февраля o 
томъ, что въ текущемъ 1912 году работы на Волжской бологической 
станщи начинаются съ 1-го anpbıa и заканчиваются 1 октября и paóo- 
тающимъ на станщи предоставляется безвозмездно рабочее MBCTO, инстру- 
менты, реактивы и участе Bb экскураяхъ. 


8. Доложены приглашеня принять ysacrie 16 юля cero года въ празд- 
новаши 250-abria Лондонскаго Королевскаго Общества и 19 марта cero 
года въ праздновани столфтняго юбилея Academy of Natural Sciences въ 
Филадельфии. 

Постановлено привфтетвовать Королевское Общество адресомъ, а Акаде- 
MiB въ Филадельф!и— поздравительнымъ письмомъ. 


9. Доложено отношене Туркестанскаго генералъ-губернатора отъ 9 сего 
февраля, за № 1945, о Tow», что по прибыти Ю. А. Бюлолюловало въ 
Гашкентъ ему будеть выданъ просимый открытый листъ. 
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10. Редакщя «llasberiit ЕЮевскаго Политехническаго Института» npc- 
ситъ о пополнени cepim издавй Общества. 
Постановлено удовлетворить no Mbpb возможности. 


11. Доложена просьба Paul Scherdlim'a сообщить ему, не зам чается 
ли уменьшен!е количества голубей въ зависимости отъ устройства асфаль- 
TOBHX мостовыхъ. y 

Постановлено передать rr. зоологамъ. 


12. Доложено предложене Одесскаго Orxbrenia Императорскаго Pyc- 
скаго Техническаго Общества объ oówbub изданями. 

Постановлено отложить до полученя высланнаго Обществу экземпляра 
«Записокъ» означеннаго отдфленя. 


13. Доложено, что слфдующйй международный конгреесъ антропологи 
и доисторической археологи имфетъ быть въ ЖеневБ на первой недфлБ 
сентября сего года. 


14. Внигь и журналовъ въ библотеку Общества поступило 329 томовъ. 


15. Благодарность за присылку изданй Общества получена or 8 gums 
и учреждений. 


16. Постановлено ходатайствовать объ открытомъ предписаи Москов- 
скаго губернатора для фтористическихъь изелБдовай въ Московской гу- 
бери д. чл. A. A. Хорошжова, объ открытомъ лист отъ наказного 
атамана Уральскаго Вазачьяго Войска для геологическихъ изслБдованй 
д. чл. A. ©. СОлудскаю въ Уральской области и 00% открытомь листЪ 
ors Черниговскаго губернатора и свидфтельств$ отъ Могилевско-Чернигов- 
скаго Управленя Эемледфл1я и Государственныхь Имуществъ для продоч- 
женя фаунистическихъ изслфдованй д. чл. Н. Г. Фененко въ Чернигов- 
ской губернии. 


17. Постановлено выдать д. чл. A. ©. Слудскому рекомендательное 
письмо для геологическихъ изелфдовашй въ Таврической губернии. 


18. Доложено, что д. чл, А. H. Варамзинь приносить благодарность 
за оказанное ему содфйств!е и возвращаеть прошлогодн1я свидфтельства 
orb Управленя demaenbsia и Государственныхь Имуществъ Уфимской гу- 
бернш, orb Yduwckaro губернатора, ore Самарско-Уральскаго Управлен!я 
Земледёя и Государственныхь Имуществъ и открытое предписан!е Самар- 
скаго губернатора. 


19. Г. казначей Вал. А. Дейнеча предетавилъ вфдомость о состоянш 
кассы Общества къ 16 февраля 1912 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой книг$ Общества за 1911 годъ состоитъ на приход$ — 9432 р. 
09.x., въ pacxoyb—8503 p. 89 к. ‘и BB наличности — 928 р. 20 к.; 
2) по кассовой книгё Общества за 1912 тодъ еостоитъ на приходё— 
665 py6.; 3) по кассовой kuurb Запаенаго капитала Общества COCTOHT» 
въ °/, бумагахъ—2000 руб. и въ наличности—122 р. 68 &.; 4) по кас- 
совой книг капитала на премю имени К. И. Penapa состоитъ въ °/, 


EU TP 


бумагахъ — 3200 p. и въ наличности — 390 p. 64 к.; 5) mo кассовой 
книг капитала на премпо имени A. Г. Фишера фонз-Вальдейма со- 
стоить въ °/, бумагахъ — 4400 руб. и въ наличности — 442 p. 62 к. 
и 6) по кассовой книгв капитала, собираемаго ва премшю имени Г. И. 
Фишера фонъ-Вальдейма, состоитъ въ °/, бумагахъь — 400 руб. и въ 
наличности —59 р. Кдиновременный членсюй взносъ въ 40 p. поступилъ 
or» Г. А. Кожевникова. Плата за дипломъ въ 15 р. поступила отъ 
Г. А. Кожевникова, J. В. Соколова и М. С. Швецова. Членсве 
взносы по 4 р. поступили за 1909 г. отъ Н. А. Заруднало, за 1910 г. 
oth J. В. Соколова, за 1911 г. ovs. JO. А. Листова и J.B. Co: 
колова и за 1912 г. or» A. II. Артари, H. B. Воронкова, Л. 3. 
Mopoxosya, С. ©. Наиибина, C. C. Наметкина, Е. J. Ревуцкой, 
А. ©. Caydcaw, И. II. Соболева, J. II. Стремоухова и М. C. 
Швецова. 


20. A. чл. В. В. Карандъевь внесъ предложенше o npio6pbreuim do- 
наря и представилъ цфны фонарей и разныхъ принадлежностей. 

р р 

Постановлено вопросъ о donapb передать въ Совфтъ Общества. 


21. Въ дЬйствительные члены избраны: 


a) Анна Михайловна Герценшитейнь въ Москв$ (по предложению 
Н. А. Умова, A. IL. Сабанфева‘ и H. Д. Зелинскаго). 


0) Николай Николаевичь Лепешкинь въ МосквЪ (по предложеню 
Н. А. Умова, А. II. Сабанфева и H. JT. эелинскаго). 


22. Ke избран въ дЪфйствительные члены предложены: 


а) Сериьй Грилорьевичь Грилорьевь (по предложеню Д. H. Анучина, 
A. II. Павлова и А. 0. Слудскаго). 


6) Roucmaumunus Яковлевичь Илькевичь въ Москв$ (по предложению 
В. А. Тихомирова, Н. A. Умова и A. II. СабанФева). 


в) Николай Александровичь Димо (по предложеню А. П. Павлова, 
J. E. Лейста и А. Н. Розанова). 


1912 года, марта 15 дня, въ засфдани Императорскато Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ г. Президента 
Н. А. Умова, въ присутстви г. секретаря 9. E. Лейста и гг. членовъ: 
В. В. Алехина, A. I. Бачинскаго, 0. В. Бухгольца, князя Г. Д. Волкон- 
скаго, М. И. Голенкина, Вал. А. Дейнеги, В. С. Ильина, Л.П. Кравца, 
В. И. Мейера, B. Н. Никитина, М. М. Новикова, И. ©. Огнева, M. В. 
Павловой, A. II. Павлова, А. H. Петунникова, A. Н. Розанова, А. A. 
Сперанскаго, А. Н. Сфверцова, B. А. Тихомирова, C. А. Усова, M. H. 
Шатерникова и M. C. Швецова происходило сл$дующее: 


1. Читанъ и утвержденъ протоколъ засфданя Общества 16 февраля 
сего 1912 года. 
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2. Г. Президентъь Н. A. Умовь, заявивъ о konuanb проф. И. H. Te- 
бедева въ МосквЪ, предложилъ почтить память его вставанемьъ. 


3. I. чл. А. H. Cneepuoes сдфлаль сообщене: «НФкоторыя данныя 
по вопросу о происхождени позвоночных». 


4. И. И. Пузановь сдфлалъ сообщеше: «Развит!е хордальнаго хряща 
y рептилй какъ примфръ передифференцировки тканей». Сообщеше г. ШЛу- 
занова вызвало вопросы со стороны Л. IT. Еравца, C. А. Усова и 
сторонняго посфтителя г. Розолюбскалю. 


5. Д. чл. M. A. Шатерниковь демонстрироваль аппаратъ для из- 
слБдован1я суточнаго газообм$на y челов$ка. 


6. Заслушанъ слБдующИй журналъ Ревиз1онной Комисси: 

«Ревизюонная Комисс!я въ COCTABS нижеподписавшихся, произведя 14 
сего марта подробную повФрку кассовыхъ KHHTP и документовъ Общества, 
нашла состояве кассы на 1-е января 1912 года въ нижеса$дующемъ 
ВИДЗ: 

Процентными Наличными 


бумагами: деньгами: 
По приходо-расходной kgurb ... — p. 932 p. 20 к. 
Запаснаго капитала Общества. . . 2000 » 82 » 68 » 


Капитала имени К. И. Penapa . . 3200» 390 » 64» 
Капитала имени A. Г. Фишера фонъ- 

Вальдгейма.... oo. Re AAO 442 » 62» 
По подписк$ на капиталъь имени 

Г. И. Фишера фонъ-Вальдгеймь. 400 » Бао 
Суммъ, поступившихъ для образова- 

Hia капитала имени С. М. Пере- 

нелавщевой я. №. Sana 3102103085 


А всего =e ss 10500. p..°19427p2 aden. 


Процентныя бумаги хранятся въ Московской Routops Государетвеннаго 
Банка; расписки Банка и наличныя деньги у г. казначея на рукахъ. lake 
денежная наличность, TAKS BCb записи въ книгахъ и справдательные до- 
кументы найдены Bb полномъ порядк$.—14 марта 1912 года. 

Члены Ревиз!онной Комисс!и: A. Петунниковъ, Влад. Щегляевъ». 

При этомъ членъ Romnecin поч. чл. A. Н. Петунниковь сдфлаль 
HBCKOIBKO замфчаюй относительно формальной стороны баланса. 

Поетановлено выразить благодарность Общества rr. членамъ Ревиз1онной 
Rowucein A. H. Петунникову n В. С. Щеляеву 3a понесенный ими 
трудъ, а г. казначею Вал. А. einer за образцовое ведеше кассовыхъ 
ЕНИГЪ H отчетности Общества. 

7. Г. казначей Bas. A. Дейнеча представилъ cıbıymmiä отчеть по 
приходу и расходу суммъ Императорскаго Моековскаго Общества Испыта- 
телей Природы за 1911 годъ: 
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3. 
4. 


5. 


3. 


5. 


6. 


8. 
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10. 
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Въ дЪиствительности. 


7500 p. 


474 » 
203, » 


81 » 
816 » 


360 » 


480 » 


480 » 


360 » 
300 » 


215 » 


gv" "E м M 
Pe NM 
AP AUS По cwbrb: 
Сумма, отпускаемая Правитель- 

И LE 4 7500 p. — к. 
Членске взносы и плата за 

ABDAOMH 4 1e 1 à ‚. 300» — » 
Продажа nsnanii Общества. 200 » — » 
°/, съ Запаснаго капитала 06- 

INGOLER ры AL UE 81 » 27 » 
ÜcraTOKb отъ единовременнаго 

mocoóig Ha библотеку. . . 1350 » 35 » 
Пожертвоваше jl. чл.  Oóm. 

b. В. Аршинова на наемъ 

лица для письмен. занятий 

vo Библотек$ ..... —'y =» 

Всего. 9431 p. 62 x. 
Расходъ: 
I. Печатане издаюмй Общества. 5000 p. — к. 
2. Печатане трудовъ поч. чл. 06. . 

H. E. Жуковекаго. . . 150 » — » 
Шалованье письмоводит. каи- 

mexapim Общества... . 480 » — » 

4. ЗКалованье письмоводителю би- 

бмотеки Общества. . . 480 » — » 
Bosmarpamjemie лицу, пригла- 

шенному для работъ по 

buóaiorek$ Общества. . — yp» 
Жалованье служителю 0Обще- . . 

ства дог, 50 AID Зоб 
Наградныя деньги къ празл- 

никамЪъ . . : 210 » — » 
Почтовые и телеграфные pac- 

XONH N C Е ет 200 » — » 
Ванцелярсве расходы. . . . 200 » — » 
Расходы mo бибмотек® 0бще- 

CTHA A. ine) ee. ое а оды 
. JHCEYPCIH . . . 900 » — » 
Расходы по содержанию Оо 

ства, непредвид$нные рас- 

ходы и проч. . 361 » 27 » 


TOK OTS суммъ 1911 года въ сумм$ 982 p. 20 к. перечислить на при- 


Всего . 


ходъ 1912 года. 


9431 р. 62 к. 


Постановлено: призвавъ этотъ отчетъ правильнымъ, утвердить и оста- 


249 » 
8503 р 


90 » 


22 » 
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8. Шостановлено выразить благодарность Общества д. чл. В. В. Ap- 
WUHO6Y за ero пожертвовае на наемъ лица для письменныхь работъ 
по бибмотекф Общества. 


9. Доложено отношене г. Попечителя Mocxogcxaro Учебнаго Округа 017% 
2 марта сего года, за № 7778, и справка Московской Казенной Палаты 
объ открыт!и кредита на сумму 500 рублей. 

10. Заслушано приглашене Организацоннаго Комитета Ii Всероссй- 
скаго Воздухоплавательнаго Съфзда orb A марта сего года принять уза- 
crie въ трудахъ Съфзда выборомъ уполномоченвыхь лииъ. 

Постановлено просить г. Президента H. А. Умова и г. Секретаря 
I. Е. Лейстиа принять yaacrie въ СъфздВ въ качеств делегатовъ 06- 
щества. 


11. Доложено отношеше Pycexaro Библюграфическаго Общества отъ 9 
марта cero года за № 61 съ извфщенемъ о чествовани проф. P. ©. 
Bpandma по случаю его 25-л$тней ученой и литературной дфятельности. 

Постановлено принять къ свёдёню. 


12. Доложено приглашен!е Организащюоннаго Комитета принять yuacrie 
въ XV Международномъ Kourpecct гимены и демографии въ сентябр$ cero 
года въ Вашингтон®. 

Постановлено привять къ свфдЪню. 


13. Доложено o получеши правиль присужден!я денежной преми имели 
проф. A. II. Bordanosa. 
Постановлено передать въ 9ooJormueckym Komnccim Общества. 


14. Доложено о получени отъ Управлен!я Земледвшя и Государствен- 
ныхь Имуществь Мотилевекой и Черниговской губерый свидфтельства ва 
имя д. чл. Н. I. Фененко на право стр$фльбы и ловли птиць и зв$рей 
BB Tegenie 1912 года въ Черниговской губерни m отъ Московеко-Твер- 
ского Управлен!я Земледф я и Государетвенныхь Имуществъ двухъ сви- 
дтельствъь на имя д. чл. Г. И. Полякова и препаратора И. Федо- 
сова на право стр$льбы и ловли птицъ и 3Bbpel въ Teyesie 1912 года 
въ Московекой губернии. 


15. Доложено отношение г. Наказного Атамана Уральскаго Казачьяго 
Войска отъ 3 марта сего года, за № 6932, o toms, что д. чл. A. 0. 
Слудскому по ero прибыти въ Уральскъ будетъ оказано просимое co- 
xbücrsie и выдано на руки открытое предписаше. 


16. Заслушано отношене Врымскато Общеетва Естествоиспытателей и 
Любителей Природы ors 1 марта сего года съ проектомъ объединения 
естественно-научныхь обществъ и музеевъ въ Poccin. 

Постановлено принять къ CBHI. 


17. Доложено объ издани General Index къ 11 до 20 тому Bulletin 
of Geological Society of America. 

Въ виду того, что этой книги въ обмфнъ нельзя получить, поставо- 
влено ее выписать. 
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13. Доложено объявлен orb Московскаго почтъ-директора о порядкЪ 
наклеивания знаковъ почтовой оплаты. 

19. Доложены просьбы объ o6wbnb изданями Chief Secretary's Depart- 
ment, Fisheries Branch, Sydney и Instituto de Pesca, Montevideo. 

Постановлено phmenie объ o6wbmb отложить до moaywenis издавй на- 
званныхъ учреждений. 

20. Доложены ходатайства о пополнени cepiu издашй Общества 07% 
Горнаго Института, С.-Петербургскихъ Сельскохозяйственныхь Курсовъ и 
Observatoire Royal de Belgique. 

Постановлено удовлетворить по Mbpb возможности. 

21. Доложены просьбы объ исходатайствовани открытыхъ предписаний: 

a) Jl. чл. В. DB. Алехина для ботаническихъ изслфдовавй въ Екате- 
ринославекой губернии, 

6) jl. чл. Н. Н. Боюлюбова для геологическихъь изслБдовашй Bb 
Олонецкой губернии, 

B) Jl. чл. M. И. Голенкина для ботаническихъ изслфдован въ Mo- 
сковской губернии, 

г) Д. чл. В. Ч. Дороюстайскалюо для зоологическихь изслфдованй 
въ Иркутской губернии, 

д) À. чл. Л. М. Кречетовича для ботаническихъь изслБдованй Bb 
Московской губернии. 


e) |. чл. К. И. Мейера для ботаническихъ изслфдовавй въ Иркут- 
ской губернии. 

x) Поч. чл. А. Н. Петунникова для ботаническихъ изелфдованй 
въ Московской губерни 

и 3) Jl. чл. М. С. Швецова для геологическихъ изслфдоваюй въ Ба- 
тумской и Кубанской областяхъ и Сухумекомъ округ$. 

Постановлено просьбы BCEXb названныхъ лицъ удовлетворить. 


22. Доложена просьба поч. чл. М. А. Мензбира объ исходатайство- 
вани отъ г. Начальника Дагестанской области открытаго предписан!я 
препаратору Llempy Ивановичу Жукову для сбора зоологическихъ кол- 
лекшй въ Дагестанской области. 

Постановлено просьбу M. А. Мензбира удовлетворить. 

23. Доложено письмо И. В. Сюзева: «Изъ nyremecrsia по Южно- 
Уссурскому краю и Манчжурш въ 1905—06 rr.». 

Постановлено напечатать означенное письмо приложешемъ къ настоя- 
щему протоколу. 

24. Рлагодарность за присылку издайй Общества получена отъ 60 
лицъ и учреждений. 

25. Книгъ и журналовъь въ библютеку Общества поступило 281 томъ. 

26. Г. Казначей Вал. А. Дейнеа представиль вВдомость о соетоя- 
Hid кассы Общества къ 15 марта 1912 года, изъ коей видно, что: 1) по 
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кассовой kmurb Общества состоитъ на mpmxojb— 2858 руб. 20 коп., въ 
расход —422 руб. 43 к. и въ наличности—2435 р. 77к.; 2) по кас- 
совой книгф запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ— 
2000 p. и въ наличности —122 p. 68 к.; 3) по кассовой книгВ капи- 
тала Ha премю имени А. И. Ренара состоитъ въ °/, бумагахъ— 
3200 руб. и BB наличности— 390 р. 64 к.; 4) по кассовой книг капи- 
тала на премю имени А. Г. Фишера фонз-Вальдейма состоитъ въ 
°/, бумагахъь —4400 руб. и въ наличности 442 p. 62 к. и 5) по жас- 
совой книгв капитала, собираемаго Ha премю имени Г. И. Фищера 
фонз-Вальдейма. состоитъ въ °/, бумагахъ 400 руб. и въ наличности— 
59 р. На основан справокъ byxraarepin Московской Казенной Палаты 
orb 6 февраля 1912 г. за № 335048 и 5 марта 1912 г. за № 335635 
поступило по 500 рублей, а всего получено 1000 рублей. Единовремен- 
ный членекй взносъ въ 40 p. поступилъ ore À. II. Сабантева. Плата 
за дипломъ въ 15 р. поступила oth JH. Я. Демьянова, А. Г. Доро- 
чиевсколо, D. В. Rapandnesa, II. И. Карузина, И. И. Касаткина, 
C. Г. Крапивина, Л. Е. Jaxmuna, C. D. Haruduna, А. Н. Po- 
занова, Н. И. Uypıynosa, A. А. Титова, A. Е. Ферсмана, В. Г. 
Хименкова, В. В. Челиниева и A. М. Щербачева. Членсюе взносы 
по 4 руб. ноступили за 1912 годъ oth ВБ. H. Бостанжозло, В. U. 
Дорозостайскаю, Л. М. Еречетовича, H. Н. Лепешкина, B. H. 
Никитина, В. B. Cmanuuncxmo, D. В. Челинцева, A. А. Uep- 
нова n Il. kh. Штернбера. 


27. Въ дЪйствительные члены избраны: 


a) сериьй Гризорьевичь Грилорьъевь въ MockBb (по предложеню Д.Н. 
Авучина, A. II. Павлова и А. 0. Слудскаго), 


6) Roncmanmuns Яковлевичь Илькевичь въ MockBb (по предложен! ю 
В. А. Тихомирова, H. А. Умова и A. II. Сабанфева). 


в) Николай Александровичь Димо (по предложен!ю A. II. Павлова, 9. Е. 
Лейста и А. Н. Розанова). 
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CR ранней весны, когда еще f bd wberauwm бЪлЬль среди зимо- 
вавшей природы, я началъ мои научныя наблюдев!я въ MECTHOCTAXE 
между г. Владивостокомъ и г. Никольскомъ-Уссурекимъ, житель- 
ствуя въ c. ГлуховкВ (десятью веретами восточнфе послдняго). 
Ежедневно, не взирая на состоян!е погоды, я объёзжаль верхомъ 
или экскурсироваль пфшкомъ въ привольныхъ окрестностяхъ, про- 
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должая свой наблюденя въ MapTb, aupbab, до половины мая, среди 
роскошной уссурской природы. Наблюдешя охватывали флору m 
фауну въ весеншй пер1одъ. 

Первоначально, раннею весною, только мхи и лишайники соста- 
вляли добычу MONXB натуралистическихъ экскурий и лишь съ поло- 
вины ampbas, когда появились первые весеные BTA, сталъ обильно 
пополняться мой гербарий. 

Собранныя мною Opiosormyeckia коллекщи обработаны D-r Bro- 
(herus'ows, D-r Е. Stephani и мною; списокъ найденныхъ мною 
74 видовъ напечатанъ въ crarbb V. Е. Brotherus: Fragmenta ad flo- 
ram bryologicam Asiae orientalis cognoscendam. I. 

Новинками оказались найденные мною виды: bryhnia ussuriensis 
oth. sp. n., Stereodon Siuzevii Broth. sp. nov. 

Моя коллекщшя лишайниковъ изъ Уссурскаго края и западной 
Манчжур!и поступила въ Импер. (пб. ботанич. садъ въ 1906 г. и, 
Bb coxalbuib, остается до сихъ поръ необработанной. 

Грибы моихъ сборовъ обработаны мною въ crates Enumeratio fun- 
vorum in Oriente Extremo anno 1905 collectorum ?). meee 

Около 900 видовъ высшихъ растенй изъ манчжурской флористи- 
ческой области (по Вомарову) обработаны въ отдфльной статьф: 
Contributiones ad floram Manshuriae ?). 

Новинками оказались: Anemone Siuzevii Kom., Salix Siuzevii 0. v. 
Seemen, S. villosa m., S. mongolica f. gracilior m., etc. 

Pacrenis высушивались во время походовъ 3) на кострахъ, въ 
условяхъ самой примитивной обстановки. Во время скитавй по 
Манчжурш, иногда выпадавиие ливни совершенно уничтожали съ 
великимъ трудомъ собранныя и препарованныя коллекцш. Мои He- 
MHOrig наблюденя Halb появлешемъ пернатыхъ первенцевъ весны 
отмфчены въ напечатанной erarbb моей «Наблюден!я надъ весенней 
флорою Уссурскато края» (Regionis Ussuriensis florae vernalis obser- 
vationes) *). Въ этой же crarb$ указано первое mosBlenHie посл зим- 


1) Тр. бот. музея Имп. Академи Наукъ, в. VII, 1909 (102—110). 

2) Тоже въ Tpyzax» бот. музея академи, в. VIII, 1911. 

>) Маршруты моихъ изсл5дован!И напечатаны въ стать акад. И. II. Bopo- 
дина: Коллекторы и коллекши по флор$ Сибири (Тр. бот. муз. Имп. Акад. 
Наукъ, Cn6., 1908) (стр. 117—120). 

*) Ботанич. журналъ, изд. отд. бот. Импер. Спб. Общ. Естеств., № 4, 1907 
(387—106). : 
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naro-ombuenbuis subi: rpenysumna—Ancistrodon Blomhoffi Boie, Co- 
luber rufodorsatus Cantor, Coluber Schrenckii Sir. 

Прелестнымъ, теплымъ утромъ (+-15° В) 27 amphbus на полднев- 
HOW склон® горы Острой сопки, 549 d. абсол. вые. (близъ c. Глу- 
ховки Bb 10 в. orb г. Никольска-УссурЙекаго), среди базальтовыхъ 
розсыпей, впервые MAS пришлось наблюдать много десятковъ змЪй 
на небольшомъ ysacTRb, вяло выползавшихъь на яркое весеннее 
солнышко. Я браль щипцами на выборъ приглянувшеся экземпляры 
Bb MEIMORB, à 3aTbwb консервировалъь ихъ въ формалин®, помфщая 
въ жестяныя банки изъ-подъ фруктовыхъ консервовъ, которыя за- 
TEM аккуратно запаивалъь въ походной кузниц%. 

Эти коллекцш BMBCTÉ cb другими !) поступили BB зоологич. музей 
Имп. Академи Наукъ. ВромЪ того, были посланы мною: Rana tem- 
pororia L. съ р. Панехэдзы изъ Южно-Уссурскаго края 5—6 мая, и 
Bufo vulgaris Laur. изъ c. Уйцюдзя, Гиринской провинщи (Маньчжурия). 

Изъ мойхъ ихтологическихь находокъ доставлены зоологич. музею 
рыбы: Toremp—Nemacheilus barbatulus toni (Dyb.), ст. Годзядань 
(Мукденской провинциг) (Бергъ, № 55, erp. 165)?) изъ p. Хумывь; 

comp (Parasilurus) Silurus asotus L. (nie-10), р. Гоманхе (beprs, 
№ 56, erp. 175) Gace. p. Сунгари (Гиринск. пров.); 

Eleotris резке! Магр.—Никольскъ-УссурекШ изъ р. Панехэдзы, 
5 мая 1905; 

KeaTony3sukb—Phoxinus perenurus Pall., г. Hnkouserp-Jccypiäckifi, 
c. Глуховка, р. Панехэдза (Бергъ, № 31, erp. 111). i 

Среди моихъ энтомологичеекихъ сборовъ, поступившихъ BB 30010- 
гическй музей Академш Наукъ, преимущественно изъ Мукденекой 
провинцш, à именно изъ окрестностей ст. Годзядань, Китайской 
жел®зной дороги (VI—VII 1905 г.) оказались жуки (по опредфленю 


T. Г. Якобсона): Copris ochus Matsch., Bolbotrypes davidi Fairm., 


Gymnopleurus pilularius L., Holotrishia diomphalia Bates., Maladera 
orientalis Motsch., Gametis jucunda Fald., Pyrocoelia rufa E. Oliv., 
Trichodes ircutensis Laxm., Cryptocephalus Koltzei Weise, Chlorophanus 
sibiricus Gyll., Lepyrus ehristophi Faust., s1ont—Graphosoma rubroli- 
neatum Westw. 


1) Reptilia, Amphibia, Pisces, № 25. Отчеть по 3001. музею Имп. Акад. 
Наукъ за 1906 г. Сиб., 1907. 

2) Л. C. Берю. Рыбы бассейна Амура. Зап. Имп. Акад. Наукъ, т. XXY. 
№ 9. 1909. 
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Прямокрылыя (mo опредфленю 9. Ф. Мирамъ): Acrida turrita-Stal., 
Oxya velox Fabr., Oedaleus gracilis Sauss. 

Стрекоза: Апах julius Brauer. 

са: Pompilus samariensis Pall. 

Cabuenb: Tabanus tarandinus Г. 

Бабочки (mo опредфленю А. H. Вириченко): Macroglossa stella- 
(arum L. (24. IX, 1905, ст. Годз.), Lagopterd juno Dalm. (VIII, 05), 
Arctinia caesarea Goeze (16. V, 05), Dieranura vinula L. (30. У, 05), 
Smerinthus tatarinovi Brem. (24. V), Pieris rapae L. (17. IX), Pieris 


Манчжурская пятнистая лань. 


napi L., 25, W., 05, г. Владивостокъ '), Vanessa jo L., г. Владиво- 
стокъ, 24. IV, Luehdorfia puziloi Ersch., г. Никольекъ-Уссуревй, 
11. IV, 20. IV, 3. V. Leptidia sinapis lathyri Hb., г. Никольскъ- Yecy- 
piñcrif, 3. V, 05. 

Кромф Toro, среди невзгодь походной жизни значительная кол- 
лекщя бабочекъ погибла orb сырости въ перодъ манчжурекихъ лив- 
ней и не мало интересныхъ находокъ при этомъ утрачено. Orb сы- 
рости же пришла въ негодность коллекщя шкурокъ птицъ, препари- 


1) Bes предыдушя ykasamis нахожден!я насфкомыхъ безъ особыхъ пом$- 
токъ OTAOCATCA преимущественно къ ст. Годзядань, Китайской вост. X. д. 
(Мукденск. пров.), TAB я прожиль лёто 1905 г. Время указано по старому 
стилю. 


рованныхь въ Южно-УссурШекомъ xpab, и шкура пятнистой лави 
(подродъ Pseudaxis, изъ группы Cervus sika Temm. & Schl.) изъ 
c. Cauniasa, Мукденской провинщи (cw. рисунокъ). Стадо этихъ пре- 
леетныхъ, грац1озныхЪ животныхъ я наблюдаль здфсь m фотографи- 
ровалъ въ питомникё импаня, китайскаго генерала. Рога самца, 60- 
татые кровеносными сосудами, среди китайцевъ очень цфнятся, какъ 
средство, возстановляющее здоровье, разстроенное mocub бол$зни; 
пара хорошихъ свфжихъ роговъ стоить 300—400 рублей. Эти. пят- 
нистыя JAH живутъ въ горахъ среди густыхъ лфеныхъ зарослей. 


1912 года, апрфля 19 дня, въ засфдани Императорскаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, mox» предсдательствомъ г. Президента 
H. A. Умова, въ присутствии г. Вице-Президента A. II, Сабанфева, гг. 
секретарей 9. E. Лейста и Вяч. А. Дейнеги и rr. зленовъ: кн. Г. jl. 
Волконскаго, С. Г. Григорьева, Вал. A. Дейнеги, В. С. Ильина, И. И. 
Касаткина, Л. II. Кравца, 0. Н. Крашенинникова, Л. М. Кречетовича, 
М. М. Новикова, M. В. Павловой, А. II. Павлова, A. Н. Розанова, В. А. 
Тихомирова, A. E. Ферсмана, В. Г. Хименкова, A. А. Чернова, M. H. 
Шатерникова, В. C. Щегляева и Д. M. Щербачева происходил осл$дующее: 

1. Читанъ и утвержденъ протоколъ зас$дан!я Общества 15 марта сего 
1912 года. 


2. II. II. Лазаревь сдфлалъ cooómenie: «Il. Н. Лебедевь и русская 
физика». 


3. Г. Президентъ Н. А. Умовь предложилъ почтить память I. H. 
Лебедева вставанемъ и выразилъ соболФзнован!е присутствующимъ BLOBS 
и родетвенникамъ покойнаго. 


4. Поч. чл. В. А. Тихомировь сдФлаль сообщене: «Сходетво и раз- 
лич1я строеня корня у Smilax excelsa и S. aspera». Враткое изложене 


. coo6menia г. Тихомирова при вемъ ocoóo прилагается. 


5. I. чл. В. C. Ильшнь сдфлаль сообщене: «Геологическая наблю- 
nenia въ Витебекой и части Псковской ryóepsiu Brom» 1911 года». Co- 
oômenie г. Ильина вызвало возражения со стороны дд. чч. С. Г. Гри- 
зоръева, В. Г. Хименкова n г. Мазаровича. 


6. Заслушано отношене г. Попечителя Московскаго Учебнато Округа, 
отъ 7 апр$ля сего года за № 11465 объ открыт изъ суммы, ассигно- 
ванной mo $5 ст. 1 смёты Министерства Hapoguaro Просвфщеня сего 
тода въ распоряжене Общества счета въ 500 рублей въ счетъ годового 
mocodia въ 7500 рублей. 


7. fl. чл. C. Г. Гризюорьевь выражаетъ благодарность за избране ero 


въ дфИиствительные члены Общества и присылаеть свою фотографическую 
карточку. 
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3. I ча. A. H. Карамзинь присылаеть свой портретъ въ альбомъ 
()бщества. 
9. Заслушано приглашене La Société Royale de Botanique de Belgique 


на npasimonamie 50-лВтняго юбилея 22 1юня новаго стиля сего года. 
Постановлено передать въ Ботаническую Комисс!ю. 
10. Доложена кошя ноты Великобританскаго Министерства Иностран- 


ныхъ Дфль объ оказани содфйстыя д. чл. В. Н. Никитину въ ero 
экспедищи въ Восточной Adjpmkb. 

Постановлено принять къ свфдфню. 

11. Доложено приглашеве Общества Физико-Химическихь Наукъ при 
Императорскомъ Харьковскомъ Университетв принять участ!е въ засфдани, 
посвященномь YECTBOBAHII памяти покойнаго академика 77. H. Бекетова, 
25 anpbaa cero 1912 года. 

Постановлено поручить г. секретарю 9. JE. Лейсту принять участие 
въ означенномъ засфдани въ качеств представителя Общества. 


12. Доложено о возвращени ВБ. А. Филатовымь свидфтельства и 
открытаго листа, выданныхъ для зоологическихь изелфдованй, произве- 
денныхъ въ Калужской губернш лфтомъ 1911 года. 


13. Получены открытые предписанйя m листы на имя слфдующихь JAUNE: 
д. чл. M. С. Швецова oT» военнагс. губернатора Батумсной губернии, 
orb Кубанскаго Областного Правления и Начальника Сухумскаго Округа и 
д. ". В. В. Алехина orb Екатеринославскаго губернатора. 


14. Доложено, что Botanical Survey of Formosa прислало трудъ «leones 
Plantarum Formosanarum» съ просьбою о высылкВ ему трудовъ Общества. 

Постановлено высылать по Mbpb возможности сочиненя ботаническаго 
содержашя. 

15. Доложено распоряжеше Начальника Главнаго Управленя Lows и 
Телеграфовъ о бланкахъ сопроводительныхь адресовъ къ посылкамъ съ на- 
ложеннымъ платежомъ. 

Постановлено принять къ свфдфню. 

16. Доложено ув$домлене 075 Второго Департамента Иностранныхъ 
[bab 6 получеши экземпляра доставленнаго Германскимъ посольствомъ 
въ ПетербургВ статистическаго изданя: «Statistische Nachweisungen aus 
dem Gebiete der landwirtschaftlichen Verwaltung, Jahrgang 1910». 

17. Доложены просьбы объ исходатайствовави открытыхъ предписанй 
п JHCTOBP: 

а) д. чл. E. b. Вульфа для ботаническихь изслФдовавй въ Таври- 
ческой губернш, 

6) поч. чл. A. JJ. Павлова для геологическихъ изслёдоваюий въ Бес- 
сарабской и Волынской губеряхъ, 

в) д. чл. A. А. Чернова для геологическихь изслфдовавй въ Перм- 
ской губерний. 

Постановлено просьбы вефхъ названныхь лицъ удовлетворить. 
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18. Доложена просьба поч. чл. Л. A. Мензбира объ исходатайство- 

ваши открытыхъ предписанй и листовъ для производства зоологическихь 

изелфдовай, a также и свидфтельствъ на право стр$льбы и ловли птицъ 

m sBbpei для слБдующихъ лицъ: 1) графа Ы. А. Бобринекалю въ Эри- 

ванскую губерню и Карсскую область, 2) №. В. Тарасова — во Влади- 

wipekyr губерню и 3) D. А. Филатова въ Вологодскую ry6epnim. 
Постановлено просьбу M. А. Мензбира удовлетворить. 


19. Доложена просьба д. чл. M. И. Голенкина объ исходатайство- 
BAHIA открытыхъ предписайй для ботаническихъ изслбдовашй слфдую- 
щимъ лицамъ: 1) А. Е. Жадовскому въ Тульскую и Калужскую губер- 
uim и 2) В. ©. Раздорскому—въ Терскую область. 

Постановлено просьбу M. И. Голенкина удовлетворить. 


20. Постановлено выдать открытыя рекомендательныя письма. 


a) A. А. Гросслейму для ботаническихь изслфдован!й въ Восточной 
byxaph по заявленю д. чл. M. И. Голенкина, 


6) À. 3. Имшенецкому для ботаническихь изелфдовавй въ Смолен- 
ской губерыи no заявленю д. чл. М. И. Голенкина, 


в) M. А. Ерайневу для зоологическихь изслфдоваюй въ Подольской 
губернш по заявлению поч. чл. M. A. Mensöupa, 


r M. Е. Макушоку для зоологическихъ изслФдован!й въ Симбирской, 
Саратовской, Самарской и Казанской губерняхъ по заявлен1ю д. чл. A. М. 
Unsepuosa, 

д) М. И. Назарову для ботаническихь изел$довай Bo Бладим! рекой 
ryóepuim mo заявленю д. чл. M. И. Голенкина, 


e) ©. C. Ненюкову для ботаническихъ изслфдовавй въ Нижегородской 
ryóepuiu mo заявленю д. чл. JM. И. Голенкина, 


m) D. A. Теряеву для геологическихъ изслБдовайй въ Тверской гу- 
бери mo заявленю поч. чл. A. II. Павлова, 


3) A. A. фонь-Эдинуу для геологическихъ изелБдовавй въ Пермекой 
a Уфимской ryOepHisxt по заявленю поч. чл. A. И. Павлова. 


21. Благодарность за присылку издашй (Общества получена отъ 12 
IMDb и учрежденй. 
22. Внигь и журналовъ въ бибмотеку Общества поступило 210 томовъ. 


23. Г. казначей Бал. A. Дейнеа представилъ вфдомость о COCTOAHIH 
кассы Общества къ 18 апрфля 1912 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой KHurb Общества состоитъ ва приходБ—3423 p. 20 &., въ pac- 
х0д$—1354 p. 54 x. и въ наличности—2068 p. 66 к.; 2) по кассовой 
книгё Запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ—2000 p. 
H въ наличности— 122 p. 68 к.; 3) по кассовой книг капитала на пре- 


Mim имени A. И. Ренара состоять въ "/, бумагахь—3200 p. и B» 


наличности— 390 p. 64 к.; 4) по кассовой книгф капитала на премю 
имени A. Г. Фишера фонз-Вальдйеймь состоитъ въ °/, 6ymaraxr — 
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ложеню Вал. А. Дейнеги m Л. M. Кречетовича). 


Ты 


4400 p. и въ наличности — 192 p. 62 к., и 5) по кассовой книг ка- 
питала на премно имени Г. И. Фишера фонь-Бальдеймь состоить 
нь °/, бумагахь —400 p. и Bb наличности — 59 p. На основани отно- 
шентя г. Попочителя Московскаго Учебнаго Округа orb 7 ampbas 1912 г. 
за № 11465, справки Byxraarepin Московской Казенной Палаты orb 9 auptaa 
1912 г. за № 336052 и отношения Общества къ Московскому Губернскому 
Казначейству or» 13 ampbas 1912 года № 313 получено изъ Казначейства 
500 р. Плата за дипломъ въ 15 р. поступила orb H. В. Boponxoea, 
A, М. Герценштейнь и С. Г. Гриюрьева. Членске взносы по 4 p. 
за 1912 г. поступили or» A. M. Герценитейнь, C. Г. Гриоръева, 
H. Я. Динника, В. Н. Родзянко и D. А. Федченко. Согласно по- 
становяеню (Общества, состоявшемуся въ чрезвычайномъ засфдани 12 мая 
1911 года, выдана премя имени А. Г. Фишера фонё-Вальдфеймь въ 
половинномъ paawbpb за сочинене Е. H. Болохонцева 250 рублей. 

24. Ke избранию въ двйствительные члены предложены: 

а) Петре ИПетровичь Лазаревь въ Москвф (по предложению Н. A. 
Умова, 9. Е. Лейста и М. М. Новикова). 

6) Oedops Андреевичь Николаевскай въ Mocks’ (по предложению А. E. 
Ферсмана и М. В. Павловой). 

n) Jeans Басильевичь Новопокровскай въ НовочеркасекВ (по пред- 
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г) Hans Ивановичь Пузановь въ Mocksb (mo предложеню Ю. A. 
БЪлоголоваго и Вяч. А. Дейнеги). 


a) Дмитрий Петровичь Филатовь въ Москв$ (по предложеню Ю. А. 
Блоголоваго m Bay, А. Дейнеги). 
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Сходетво и con строенйя корня y Smilax ex- 
celsa Г. и 5. ‚aspera L L., s acpesal, 


ivy 4 Sm Ÿ 
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b» настоящемъ сообщенш я и познакомить Ir. Чие- 
новъ нашего Общества съ результатами своихъ изелдован cpaB- 
нительнаго CTpoeHia корня у Smilax excelsa Г. и S. aspera L. 
Матералъь по отношеню S. excelsa, этой господствующей въ Закав- 
казьф Паны, былъ собранъ мною, лВтомъ 1910 года: въ Тифлис, 
Eymaucr, Батумъ, Чаквъ и на Hosows Asonn. DRE 30ByT5. 
это paeresie Экале. 

Опутывая своими колючими, непролазными chramm чащу дБветвен- 
Haro л$са, Экале является сильнфйшимъ препятств1емъ путнику при: 


слждованит ero черезъ такой лБеъ: нужна непрерывная работа, ножа, 
а шипы рвутъ платье, царапаютъ руки и лицо, взо$гая по деревьямъ- 
тигантамъ на 30 и болБе метровъ вверхт! 

Въ Крыму Smilax excelsa уже не встр$чается, за исключешемъ 
верхней части парка Алупки, rXb въ свое время, вывезенный 13% 
Закавказья, онъ былъ посаженъ по pacnopamenim князя Boponuoea— 
Намстника Вавказа. 

Smilax aspera свойственъ побережью Cpeousewnaw моря Евроты. 

Область ero paempoerpamenis: Испаня, Корсика, особенно Ривьера 
Dpanuiu, а также Италии, Apxuneras, Ipewa и Европейская 
Typwia; замЪтимъ кстати, что посл дней тоже свойственъ и S. excelsa: 
здесь встр$чаются оба эти вида COBMBCTHO. 
_ 06a они имБютъ также и значеше бытовое: Экале Грузи — Smilaz 
aspera L. WXeTb въ пищу: молодые, н-жные, перепончатые листочки 
его, еще травянистыхъ вфтвей, идутъ съ ними въ пищу; HX отва- 
риваютъ и Фдять xaxo спаржу, тогда какъ корневища и корни 
употребляютъ при лфченш (ревматизмъ, артритъ, сифилисъ) тузем- 
ными знахарями. 

Еще большее значене имфлъ въ древности Smilax aspera L. 

Mueo1oria древнихъ грековъ говоритъ, что Humea Smilax умерла 
orb несчастной любви KB прекрасному юношф Crocos. Страстно 
обнявъ его, она He хотфла и по смерти даже разстаться съ избран- 
никомъ сердца! Боги обратили ее въ сильно цфпляющееся растеше, 
не разстающееся со своею опорою. 

Вожистые, жестые, съ шипами по краямъ и нервамъ нижней по- 
верхности листья растеня этого не годятся, конечно въ пищу. Зато 
въ Испании, a также U въ Итами со времени открытия Америки, 
когда корни иныхъ видовъ рода бах стали считать могучимъ 
средствомъ противъ сифилиса, —также бича Америки по MHBHIN 
современвивовъ, — Henania, BWborb съ Италмею, открыла и y себя 
собственную Сарсапариль, не уступающую по ея цзлебнымь свой- 
ствамъ очень дорогой привозной: это быль нашъ Smilax aspera L. 
Открыте фиктивное въ сущности. 

Слово Сарсапариль, какъ W3BbCTHO, испанское, OHO происходитъ 
отъ Йагга—колючее pacrenie (Ё@жевика, Rubus fruticosus и друпе 
колюче виды) и orb „Ра-“Иа“—уменьшительное Orb „Para“ вино- 
традная лоза (Vitis vinifera). Zarzaparilla de Espana зоветея въ 
Испанш Smilax aspera. Италзя называеть Smilax aspera— Salsa- 


93 


E DD e 


parigliä nostrana (Professor О. Penzig: Flore du littoral Méditerra- 
néen, Paris, 1902). 

Въ Древней Греши m Римь Smilax aspera быль посвященъ, 
какъ и плющъ: Ме4ега Helix L., Богу веселья и вина ДФонису— 
Baxzy (Bachus). УвЪичанный шишкою итальянской Сосны: Pinus 
Pinea L. тиреъ бога и его жрицъ Вакханокъ обвивалъ, nwborb съ 
плющемъ, и Smilax aspera! Meanie, зеленоватые, неприглядные, но 
зато сильно ароматичесвые, цвфтки осенью и краскыя ягоды весною, 
считались эмблемою силы и молодости, самой жизни даже: pacrenie 
служило по убфжденио древнихъ для изцфлешя отравленй-——преду- 
преждало, слёдовательно, и неизбфжную смерть! 

Добыть, въ нашихъ широтахъ, необходимый для сравнительнаго 
изучешя co Smilax aspera матемалъ такой было не легко. Въ свое 
время Академикъ Giildenstaedt указываль на присутстве Smilacis 
asperae на Кавказъь, но какъ въ богатомъ warepiajb Тифлисскало 
Ботаническаю Сада, такъ и въ rep6apisxe Кавказсколо Музея 
Тифлиса Smilax aspera L. въ наличности не оказался. 

Необходимый для изслдованя warepiarb былъ получень мною 
благодаря любезному содфйствно Tr. Членовъ нашего Общества и 
Администраци Петербургекаго Ботаническато Сада. 

Почетный Членъ Общества Испытателей Природы, высокочтимый 
Яков» Cepinesuus Medendess, черезъ В. И. Luncnaro, доставиль Muf 
изъ оранжерей Петербургскато Ботаническаго Сада корни отъ бах 
Mauritanica Desf. ( S. Catalonica Poir.), иными считаемато лишь за 
разновидность столь полиморфнаго Smilacis asperae L. 

Николай Авустиновичь Монтеверде прислалъ черезъ Ботани- 
чесый Садъ Рима спиртовыв и сухе образцы orb Smilax aspera 
typica, вырощенные HA открытомъ воздух въ саду. 

Наконець ДЪйствительный Членъ Общества Испытателей Природы, 
Глубокоуважаемая Æxamepuna Ивановна Kapnmesa выслала MH, 
LB недфли тому назадъ, съ Французской Ривьеры, изъ Saint-Raphaël, 
живой Smilax aspera еъ его листоноёными BETBAMIL п ярко красными 
(3arkwp чернфющими) ягодами. 

Въ тихомъ Saint-Raphaél еще сохранились хорошо и въ наши 
дни типичныя заросли BbIHO зеленыхъ кустарниковъ: туземныя 
.Maquis* иначе , Garigues“. Въ нихъ, совместно cb Pistacia Len- 
fiscus Т, изящной, обладающей сильнымъ ароматомомъ ея мелкихъ, 
бфлыхь цвфтковъ Erica arborea L. и типичной Lavandula Stoechas L. 
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преобладаеть Smilax aspera L. Тутъ же, между камнями быль най- 
денъ Е. И. Карнъевою крайне интересный паразигь, живупий на 
подземныхъ корневищахъ нфкоторыхъ видовъ Cistus (C. Salviaefolius, 
C. Monspeliensis и Opyvie). Это единственный въ Европ предетави- 
тель паразитнаго Семейства Rafflesiaceue. Онъ скромный собрал 
гиганта Cymampu—Rafflesiae Arnoldi, цвЪтокъ которой больше 
полуметра въ поперечник®; значительно меньше уже цвфтки моихъ 
старыхъ знакомыхъ по em: y В. Padma и В. Lochusseni xb- 
ственнаго лёса вершины вулкана Geden. Имфю честь представить 
Обществу присланный mab Æ. И. Еарниевой Cytinus hypocistis L. 
Перехожу теперь къ оеобенностямъ crpoenis корня у Smilax excelsa 
и S. aspera. Корни BeBxe Южно-Американскихь видовъ рода Smi- 
lax, дающихъ Capcanapurs врачебную: 5. medica Schlichtd. (продаж- 
ный товалъ сорта Honduras) и coprb Vera-Cruz, orb S. officinalis 
Humbld-Bnpld. построены, какъ извфетно, по общему типу padiann- 
наю, помархическато сосудистаго пучка. daTbMb далбе y BCÉXE ви- 
довъ Smilacis, дающихъ Сарсапарилль врачебную, корень облеченъ 
надкожицею, HepbAKO съ еще уцфл6вшими корневыми волосками. 
Непосредственно за надкожицею, по направлению къ центру, сл$- 
дуетъ Hypoderma: большее или меньшее число рядовъ элементовъ, 
CTÉHEN которыхъ Bb иныхъ случаяхъ (сортъ Vera-Gruz) значительно 
утолщены. Ближе Kb центру за vunodapmomw ветр$чаемъ сплошной 


_ пояеъ парентимы коры. Влфтки послёдней содержатъ обильно 


крахмаль, зерна котораго принадлежать къ сложнымъ. 3a парен- 
XUMOIO слдуеть древесина. Вн®иняя граница послёдней ограничи- 
вается къ наружи одиночнымь рядомь KIBTORR общей эндодэрма. 
Элементы послфдней округло-многоугольны, при TOM изодаметричны 
(сорть Honduras) или вытянуты padiansno (Vera-Cruz), при чемь 
erbHka нижняя (центральная) утолщена сильно, стфнка верхняя— 
всего MeHbe: она тонка вообще. 

Между утолщенными стёнками либриформа, чередуются другь Cb 
другомъ группы элементовь 010293400 и ксилемы. Сосуды посл$дней 
типичны; принадлежать они къ люстничнымь (Vasa sclaria); eTbHRU 
сообщающихея RIÉTORB UXb стоять наклонно у полюсовъ, а въ 
отверстяхъ сохраняются TOHRIA, частыя перемычки. Сотлаено общему 
порядку строеня радальнаго пучка, сосуды въ поперечникахъ ихъ, 
всего шире въ центрф уже y периферш. 

Центръ корня занятъ паранхимою сердцевины; KIBTRU ея еводер- 
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жать сложный крахмаль и MBCTAMN мъшжи papudit щавелево- 
кислой извести, облеченныхъ общею массою окружающей ихъ слизи. 

Перейдемъ теперь къ спещальнымъ особенностямъ строешя корня 
y Smilax cxcelsa сравнительно съ общимъ типомъ такового Capca- 
napuau врачебной: Hypoderma развита anbch очень слабо; мы ви- 
димъ только едва замфтное утолщене стВнки 1-ro—3-ro рядовъ Kab- 
TORT, прилежащихъ къ надкожицв (Epidermis). 

Дталностическое 3uawenie имфетъ свойственный названному виду 
‘убчатый характеръ паренхимы коры. Содержимое каЪтокъ ея: 
крахмаль, зерна котораго сложны. Л[ьшжи пучковъ итолочекъ 
рафидий нЪкоторыхъ одиночныхъ KIBTORB паренхимы, окруженныя 
слизью, не отличаются отъ общаго типа Сарсапарилли. 

Существеннымь признакомъ для Smilax excelsa является вообще 
двойная эндодэрма. Такую же двойную эндодэрму Berpbuaenb и y 
5. aspera, скажемъ кстати. Наиболфе интересенъ y В. excelsa и 8. 
aspera и самый полиморфизмь 65 различной степени утолщеная 
каъточныхь стлънокь обоить рядовь эндодэрмы. Стфнки ихъ, 0C0- 
бенно у второго ряда являются то непомфрно утолщенными, съ очень 
малою полостью, то полость ихъ велика, а стфнки очень тонки; Takis 
крайности встр5чають у Smilax excelsa иногда лишь на разстояи 
промежутка немногихъ миллиметровъ только одного и того же корня. 
Еще рЪзче эта разница y Smilax aspera, ry, иногда на одномь и 
mox» же npenapamm поперечнаго разр$за корня, можно ветрётить, 
особенно въ первомъ ряду, клЬтки, въ которыхъ уменьшенше полости 
сводится Kb одной лишь TOURS. 

Утолщенныя KIBIOYHLIA стнки обоихъ рядовъ эндодэрмы y Smi- 
lax excelsa (и S. aspera) слоисты и пронизаны пористыми каналами 
Tbwb pb3ye, чфыъ они толще, какъ и y S. aspera. Cmapaudm либри- 
форма y S. excelsa и S. aspera вытянуты Bb длину и вн$дряются 
своими утолщенными полюсами между сосфдними клётками. Элементы 
флоэмы и ксилемы тождественны, какъ и стэрэиды съ таковыми 
Сарсапарили врачебной; TO же и сердцевинная паренхима. 

Въ общемъ оба вида: Smilax excelsa и S. aspera 1. характери- 
зуются двойною, то-есть двурядною, эндодэрмою. 

Частныя разлишя между S. excelsa и S. aspera L. состоять въ 
TOMB, что у перваго napenzuma коры имфетъ явственно зубчатый 
характеръ, едва намфченный y S. aspera. Существенное различе 
представляеть также и кралмаль: у S. excelsa зерна его сложны 


{какъ и y Сарсапарилли врачебной), тогда какъ y S. aspera npar- 
Mans простой. 
Таково сходство и различе строеня корня у Smilax excelsa L. 


S. aspera L. 

1912 года, сентября 20 дня, въ засбдани Императорскаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ г. Члена Совфта 
A. II. Павлова, въ присутстви rr. Cexperapeñ 3. Е. Лейста и Вяч. A. 
Дейнеги, гг. членовъ: A. I. Бачинскаго, |). A. Б$логоловаго, M. И. Го- 
ленкина, Вал. А. Дейнеги, А. С. Ильина, Л. I. Кравца, 0. H. Kpa- 
шенинникова, Л. М. Кречетовича, М. М. Новикова, М. В. Павловой, 
A: B. Раковскаго, А. Н. Розанова, A. 0. Слудскаго, А. A. Сперанскаго, 
B. А. Тихомирова и C. А. Усова, происходило сл5дующее: 

1. Читанъ и утвержденъ протоколъ 3acbjamis Общества 19 апрфля 
1912 года. 

2. Г. Предсфлательствующй A. ИП. llaeaoes, заявивъ о кончин$ 
л. чл. 06m. Е. Zirkel въ Бонн m охарактеризовавъ въ краткихъ сло- 
вахъ его научную дЗятельность, пригласилъь присутствующихь почтить 
память его вставанемъ. 

3. Д. чл. М. И. Голенкинь сдБлаль сообщене: «Памяти Борнэ и 


Гукера». 
4. A. чл. А. Г. Бачинскей сдфлаль сообщене: «Законъ внутренняго 


треня жидкостей». Сообщене г. Бачинсколо вызвало вопросы CO сто- 


роны д. чл. A. В. Раковскало. 
5. Jl. чл. Ю. А. Бълоюловый сдфлаль сообщене: «Особенности 


€rpoenis головного мозга Polypterus'a». Сообщене г. B#2010206a10 BH- 


звало замфчан!я со стороны г. Гриниитейна. 

6. Заслушаны отношене г. Попечителя Московскаго Учебнаго Округа 
orb 30 aupÉus, 13 ня и 9 imus сего гола, за №№ 14043, 18788 и 
22315 и справки бухгалтерия Московской Казенной Палаты отъ 2 мая, 
16 1юня и 12 imus cero года за №№ 336313, 336908 и 337663 объ 
OTKPHTIA въ распоряжене Общества счетовъ въ 500 рублей, 1125 рублей 
u 4375 рублей въ euer» годового пособ1я въ 7500 рублей. 

7. Заслушано отношене г. Попечителя Mockosckaro Учебнаго Округа 
orb 13 ina cero года за № 18724, что 1) ходатайство Общества объ 
увеличении до 625 рублей ежемфеячныхь выдачъ, удовлетворено; 2) кре- 
дить Общества за мартъ мЬсяць переведенъ; 3) ходатайство Общества 
0бъ ассигнованши въ aupbzb мЪсяцф дополнительной суммы не могло быть 
удовлетворено; 4) въ mab wbesub cero года признано возможнымъ выдать 
Обществу къ причитающимся 625 рублямъ еще 500 рублей. 

8. Поч. чл. Общества герцогь Dununns Орлеанскай письмомъ Ha 
uma г. Президента Н. А. Умова выражаеть свою благодарность за 
избран!е его почетнымъ членомъ Общества. 
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9. Лоложена благодарность The Academy of Natural Sciences въ Фила- 
í дельфи за mpusbrersie mo случаю столфтняго юбилея академии. 
d T * * . a Li 
V 10. Доложено приглашене Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark 
въ Грацв принять ysaerie въ mpasanoranin 50-gbris ero существования. 
: Постановаено послать поздравительное письмо. 


11. Доложено приглашене принять участе въ торжественномъ откры- 
1 rin въ Houston'5b въ Texach Института имени William Marsh Rice 
12 октября новаго стиля сего TO]. 

Постановлено послать поздравительное письмо и предложить Институту 
вступить въ будущемъ въ обмфнъ изданшями. 


12. Доложено приглашене принять участ!е въ IX интернащюнальномъ 
зоологическомь конгрессв въ Монако 07% 25 по 30 марта новаго стиля 
1913 года. 

Постановлено: просить 2M. M. Новикова быть представителемъь 00- 
щества на этомъ конгрессЪ. 


13. Доложено циркулярное приглашене Распорядительнато Комитета 
XIII съфзда русскихъ естествоиспыталелей и врачей, имфющаго быть въ 
Тифлисе orb 16 до 24 inns 1913 года. 


14. Заслушано приглашене Отдфленя Орнитоломи Hmmeparoperaro 
Русскаго Общества Акклиматизащи животныхъ и растенй принять участ! 
въ cosbmasim орнитологовъ, имфющемъ быть 26 ноября cero 1912 года. 

Постановлено: передать на заключене поч. чл. M. А. Мензбиру. 


15. Заслушано циркуларное увфдомлене Императорскато Pyceraro 06- 
щества Акклиматизая животныхь и растей объ имБющемъ быть 
30 января 1913 года присуждени двухъ прем!й имени въ Боз$ почив- 
шихь Августфйтихь покровителей Общества Великаго Russa Николая 
Николаевича Cmapwaro по uxriouorix и Великаго Князя Cepema Але- 
ксандровича по птицеводству. 


16. Доложено письмо Лондонскаго Зоологическато Общества о cuocoót 
доставки ему живого Polypterus'a изъ привезенныхъ д. чл. 0бщ. JO. А. 
Бълоюловымз, изъ ero экспедици въ АфриЕБ. 

Постановлено: довести 06% этомъ до свфд$шя LO. А. Бълоюловало и 
просить его дать свое заключен!е по поводу этого письма. 


17. Доложено o получени orb Комитета по Вывочайше разр$шенному 
16 ноября 1911 года сбору пожертвовавй на устройств$ въ г. Архан- | 
гельскв «Музея Русскаго СЪвера имени Ломоносова» подписного листа, 
за № 19724. 

18. Доложено o получени при отношеви Министерства Иностранныхъ 
[bab orb 20 апрфля сего года за № 5066 коши ноты Германскаго Де- 
партамента Иностранныхь bat, вифстБ съ выпиской изъ постановленй, 
касающихся ввоза и вывоза предметовъ, потребныхъ для научнаго путе- 
шеств!я д. чл. Jb. Н. Никитина по Германской Восточной АфриЕ$. 
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19. Г. Секретарь Вяч. А. Aetinera доложилъ, что въ засфдани Co- 
вфта 18 сентября 1912 года было заслушано подробно мотивированное 
заключен! Romuccin по присуждено npewiu имени А. И. Ренара о 
результатахь Ш конкурса по соисканшо этой премли. Названная комисая, 
разсмотр$въ представленное на соискан!е означенной преми сочинен!е 
K. А. Camynuna, подъ заглаемъ «0 зоогеографическихь округахъ 
Кавказскаго края», признала “py г. Camynuna Buoanf соотвфтетвую. 
щимъ требовашямъ конкурса и достойнымь upemin À. И. Penapa въ 
полномъ paswbpb. Обсудивъ цокадъ Komucciu и относящеся къ конкурсу 
вопросы, Совфтъ постановилъ: присоединиться къ заключеню Thomuccia и 
предетавить оное Обществу на утверждене. 
Постановлено: утвердить заключене Комисаи. 


20. Orb имени Cosbra, согласно заклюзчев1ю Komuccin по присуждению 
upemin имени À. И. Ренара, внесено предложен!е назначить на соиска- 
Hie означенной mpewim по четвертому конкурсу сл5дуюцщия темы: 1. «Фауни- 
ormueckoe изелЗдован!е опредфленнато района Pocciu», 2. «Изучене 
опред$ленной группы животваго царства изъ числа представленныхь въ 
русской фаун$ съ точки spbuia 1ологической, систематической или 
географической». 

Постановлено: принять это предложеше. 


21. Получены свид$тельства на право стр$ёльбы и ловли THIS u 
звфрей отъ Управления С.-Петербургскаго Удфльнаго Округа и Улравлен!я 
Земледфия и Государственныхь Имуществъ Волотодекой ryOepuim, a 
также открытое предписаше or Вологодскаго Губернатора на имя B. À. 
Филатова. 


22. Получены открытые предписан1я и листы: отъ Московскаго Губер- 
натора на имя п. чл. A. H. Петуникова, М. И. Голенкина и Л. M. 
Еречетовича, orb Олонецкаго Губернатора на имя д. чл. H. Н. Бого- 
любова, отъ Владим!рскаго Губернатора на имя J£. Б. Тарасова, ors 
Валужскаго Губернатора на имя А. E. „Жадовскало и ovp Пермекаго 
Губернатора на имя JT. H. фонз-Эдита. 


23. Получены or Волынекой Губернской Земекой Управы открытый 
листъ за № 1066 и Бессарабской Губернской Земской Управы билетъ за 


№ 316 на взиман!е. почтовыхъ и обывательскихъ лошадей на имя поч. 
чл. А. П. Павлова. 


24. Получены отношения объ оказан!н содфйетвя слБдующимъ лицамъ: 
оть Таврическаго Губернатора за № 4616 д. ur. Е. В. Вульфу, or 
Областного правления Терской Области В. ©. Раздорекому и orb Мо- 
сковскаго Губернатора д. чл. A. A. Xopowxoey u Г. И. Полякову. 

25. Г. Секретарь 9. Е. Лейсть заявилъ 0 кончин$ директора есте- 
ственно-историческаго Музея въ Монтевидео г. J. Arechavaleta. 

26. Просьбы о пополнен издавй Общества поступили отъ Royal So- 
ciety of Edinburgh, Société Provinciale des Arts et Sciences d'Utrecht, Real 
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, der Naturwissenschaftlich-me- 
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dicinischer Verein въ ИнебрукЪ и Naturwissenschaftliche Gesellschaft «Isis» 
Wb Jpeaienb. 

Постановаено: удовлетворить просьбы названныхъ ywupexeniü по mbpb 
BOAMOMMOCTH, 

27. Доложено, что въ Mab mEbcanb по просьбВ д. чл. M. И. Голен- 
кина и съ paspbmenia г. Президента Ы. А. Умова выданы рекоменда- 
гельныя письма JE. И. Яблокову для ботаническихь изслфдованй въ 
Рязанской губернии и М. A. Алекстеву ua Шиицбергенъ. 

28. Г. Библотекарь М. М. Новиковь доложилъ, что Врымское 06- 
щество Естествоиспытателей и Любителей Природы желаетъ вступить въ 
обмфнъ издавями. 

Постановлено: вступить въ обмфнъ изданями и поручить г. Бибмоте- 
карю узнать raris изданя Обществу были бы наиболёе желательны. 


29. Г. Бибмотекарь M. M. Новиковь доложиль 0 получени перваго 
выпуска трудовъ экспедищи г. Рябушинскало. 

Постановлено: поблагодарить г. Рябушинскаго и просать о высылк$ 
дальнёйшихЪ выпусковъ трудовъ экспедищи. 

30. Благодарность за доставлене издавй Общества получена orb 56 
лицъ и учрежденй. 

31. Енигь и журналовъ въ библиотеку Общества поступило 609 ToMOBT, 


32. Г. Базначей Вал. А. Дейнеа прелставиль вфдомость о состоя- 
ни кассы Общества къ 20 сентября 1912 года, изъ коей ‘видно, что: 
1) по кассовой kenrb Общества состоить ва приход$ —9491 р. 20 x., 
въ pacxorb—6899 p. 70- x. и въ наличноети—2591 p. 50 к.; 2) mo 
кассовой kmmrb Samacmaro капитала Общества, состоитъ въ °/, бумагахь— 
2000 руб. и въ наличности — 162 p. 68 x.; 3) по кассовой книгв капи- 
тала на премю имени А. И. Ренара состоитъ въ 9/, Oymaraxb— 3200 р. 
и Bb наличности—390 т. 64 к.; 4) по кассовой книгф капитала на 
премю имени A. Г. Фишера фонь-Вальдлеймь состоитъ въ °/, бума- 
raxb—4400 p. и въ наличности —192 p. 62 x. и 5) по кассовой книг$ 
капитала собираемаго на премю имени Г. И. Фишера фонь-Вальдеймь 
состоять въ "/, Gymaraxb—400 p. и въ наличности—59 р. Ha основа- 
Hid отношеня Общества oT 5 мая 1912 года за № 362 получено изъ 
Московскаго Губернскаго Казначейства 500 рублей. На основаши отноше- 
uis Общества 075 9 imus 1912 гола за № 436 получено изъ Москов- 
ckuro Губернскаго Казначейства 1125 рублей. На основан отношения 
Общества отъ 8 августа 1912 года за № 488 получено изъ Московскаго 
Губернскаго Казначейства 4375 рублей. Плата за дипломъ въ 15 p. mo- 
ступила oTb Н. А. Димо, D. М. Kameucxao, Н. ©. Кащенко и 
К. А. Сатунина. Yıesckie взносы по 4 р. за 1912 годъ поступили 
оть Н. А. Димо и А. В. Павлова. 


33. Въ дфйствительные члены избраны: 


_а) Петрь Петровичь Лазаревь въ Москв (uo предложению H. A. 
Умова, 9. E. Лейста и М. М. Новикова). 
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6) Oeodops Андреевичь Николаевекй въ Москвы (по предложеню 
M. В. Павловой и А. E. Ферсмана). 


в) Ивань bacunveseus Новопокровскай въ НовочеркасскВ (по пред- 
Jomenim Вал. A. Дейнеги и Л. M. Вречетовича). 


г) Ивань Ивановичь Пузановь въ Mocxek (по предложешю 10. A 
Б$логоловаго и Bas, А. Дейнеги). 


д) Дмитрий Петрович Филатовь въ Mocxsk (по предложению 
Ю. A. ББлоголоваго и Вяч. A. Дейнеги). 


34. Въ избраншю въ дфйствительные члены предложенъ: 
Николай Басилъевичь Бозоявленский въ Москв$ (по предложеню 
М. А. Мензбира и Вяч. А. Дейнеги). 


1912 года, октября 3 дня, въ годачномъ засфлани Императорскаго 
Mockogeraro Общества Испытателей Природы, подъ предсдательствомъ 
г. Президента Н. A. Умова, въ приеутотви г. Вице-Президевта A. II. Ca- 


‘банфева, rr. секретарей 9. E. Лейста и Вяч. А. Дейчеги, гг. членов? 


A. H. Авучина, А. I. Бачинскаго, Ю. А. Б$логоловаго, Е В. Вульфа, 
M. И. Голенкина, В. А. Городцова, Вал. А. Дейнеги, B. Ч. Дорогостай- 
скаго, Jl. H. Зернова, В. C. Ильиьа, И. A. Ваблукова, И. И. Racar- 
кива, Л. М. Кречетовича, Л И. Вурсанова, 0. H. ЁВрашенинникова, 
II. Il. Лазарева, К. И. Мейера, A. Я. Модестова, В. В. Миллера, C. 0. 
Нагибина, М. М. Новикова, М. В. Павловой, А. П. Павлова, Г. И. По- 
лякова, Д. H. Прянишникова, A. В. Раковскаго, Г. К. Рахманова, А. Н. 
Розанова. H. 0. Слудскаго, А. А. Сперанскаго, Г. Л. Стадникова, А. H. 
Obsepuosa, В. А. Тихомирова, D. В. Челинцева, A. А. Чернова, В. C. 
Щегляева, Д. М. Щербачева и многочисленныхь стороннихъ посфтителей 
происходило слБдующее: 


1. Г. Оекретарь Вяч. А. Дейнеа E отчетъ о дфятельности 
Общества за 1911—1912 годъ. 


2. I. чл. 9. Е. Лейсть произнесъ рчь: «СФверныя ciania». 


3. Д. чл. И. А. Каблуковь сдфлаль cooômenie: «YIII международ- 
ный конгрессъь по прикладной хими въ Америк». 


4. I. чл. Ю. А. Бюлоюловый сдЪлаль сообщен!е: «Опытъ остановки 
эмбр!ональнаго развит!я». 


1912 года, октября 25 дня, въ засфдаи Императорскаго Москов- 
скаго Общества Испытателей Природы mob предсфдательствомъ г. Прези- 
дента H. А. Умова, въ присутствии г. Ваце-Президента А. II. Ca6antera, 
гг. Секретарей 9. B. Jeñcra и Вяч. А. Дейнеги и rr. членовъ. А. 1. Ba- 
чинскаго, M. И. Голенкина, Вал. А. Лейнеги, В. C. Ильина, И. И. Ka- 
саткина, В. H. Никитина, М. М. Новикова, А. Il. Павлова, А. № 


+ 28 


Раковскаго, Г. Л. Стадникова, Л. D. Цебриковой, В. C. Щегляева, Д.М. 
Щербачева, происходило слфдующее: 

1. Читаны и утверждены протоколы засфлашй: очередного 20 сентября 
1912 года й годичнаго —8 октября 1912 года. 


2, Jl чл. А. I. Бачинекйй сдфлалъь cuo6menie: «06» отрицательной 


упругости термодинамическихь системъ при низкихъ температурахъ». 


3. JL чл. А. В. Раковский сдфлалъ сообщене: «0 химическомъ ги- 
erepesuch>. Сообщеше г. Раковскало вызвало замфчавя со стороны В. C. 
Щеляева и А. I. Бачинскало. 


4. Jl. чл. Д. М. Щербачевь сдфлаль сообщене: «0 mpmwhbueniu 
антиформина въ фармакогнози». Сообщение г. /Цербачева вызвало за- 
м5чашя со стороны M, И. Голенкина. 

5. Доложена благодарность д. чл. К. Я. Илькевича за избране ero 
въ дфйствительные члены Общества. 


6. Заслушано отношене г. Ректора Императорскаго Московскаго Уни- 
верситета о присылк$ въ Общество 100 экземпляровъ книгь «Празлно-_ 
sanie двухсотлфтней годовщивы рождевня М. В. Ломоносова». 

Постановлено: передать два экземпляра этой книги въ библютеку Ü6me- 
ства, а остальные разослать тфмъ изъ членовъ Общества, которые не 
состоять въ числ пренодавательсвкаго персонала Университета. 


7. Доложено объявлене Екатеринославскаго Горнаго Института о кон- 
курс$ для замфщеня преподавательскихъ должностей въ Институт$. 

Постановлено: передать членамъ-минералогамъ. 

8. Доложена программа о премия имени Avogadro за сочиненя по 
XaMiH. 

Постановлено: передать членамъ-химикамъ. 

9. Доложено объявлен!е o л$еномъ интернащональномъ конгресс въ. 
Парижё ors 16—20 ня 1913 года. 

Постановлено: передать членамъ-ботаникамъ. 


10. Г. Секретарь 9. Е. Лейсть доложиль, что размфръ преми имени 
К. И. Penapa на IY конкурсъ увеличивается съ трехсотъ пятидесяти 
до четырехсоть рублей. 

Постановлено: утвердить. 


11. I. чл. A. A. Боюлюбовь обращается къ Обществу Cb провь- 
бой, въ виду несостоявшейся пофздки его въ настоящемъ году, исхода- 
тайствовать ему открытый листъ отъ Олонецкаго губернатора для геоло- 
тическихъ изслёдованй въ Олонецкой ryOepHin въ будущемъ году. 

Постановлено: просьбу г. 5020100084 удовлетворить. 


12. Заслушано заявлеше H. А. Шахова o пожертвовани имъ капи- 
тала имени поч. чл. M. А. Мензбира въ шесть тысячъ рублей. 

Постановлено: выразить благодарность и поручить г. секретарю Bau. 
А. Дейнеть передать эту благодарность г. Шажову лично. 
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13. По mpejuoxenim г. Президента Н. А. Умова постановлено про- 
сить М. A. Мензбира составить koMmeci изъ членовъь Общества по 
ero усмотрфню и, войдя Bb соглашене съ жортвователемь, выработать 
правила пользованя процентами пожертвованнаго капитала. 

14. T. Казназей Вал. А. Дейнеа доложиль, что на пожертвован- 
ный калиталь T. J/[axoea, куплены 41/,°/, облигаши Московскаго Го- 
родского Кредитнаго Общества и вложены на хранене въ Mockosckiä 
Вупечесвй Банкъ. 

15. Заслушано предложене д. чл. A. I. Бачинскало, переданное Co- 
BBTOMB, объ издаши при Обществ$ журнала, который долженъ быль бы 
выходить небольшими тетрадками въ нфеколько страницъ восемь разъ въ 
годъ, съ цфлью обезпечить прюоритетъ научныхъ изслфдованй. 

Постановлено: а) передать докладную записку A. Г. Бачинскало на 
заключен!е редакторовъ издан Общества и по заслушави uxb мафия, 
образовать комиссю для разработки вопросовъ, 6) просить авторовъ cooó- 
щенй, печатаемыхъ въ приложеняхъ къ протоколамъ, доставлять крат- 
кое резюме на иностранномъ A3HKB. 

16. Лоложено, что въ декабр$ mbeanb сего года кончается ерокъ пол- 
номочй слфдующихъ должностныхь лицъ въ дирекци Общества: члена 
Совфта— В. Д. Соколова, секретаря— 9. Е. Лейста, второго редактора 
n OnGxiorekapa— M. M. Новикова, хранителей предметовъ-—по геоло- . 
rim M. B. Павловой m mo 6oraumkb М. И. Голенкина и казначея— 
Вал. A. Дейнеми. При этомъ приведено слфдующее постановлене Обще- 
ства отъ 18 января 1901 года: 

а) Въ октябрьскомъ засфдани Общества Совфтъ оглашаетъ о пред- 


` стоящихь въ декабрьскомь засфдаши очередныхь выборахъ должност- 


HBIX'b лицъ, съ указашемъ, по какимъ именно должностямъ предстоятъ 
выборы. 

6) Въ ноябрьскомъ 3achyanin члены Общества указываютъ записками 
качдидатовъ, которые и баллотируются, согласно $ 27 Устава Общества, 
въ декабрьскомъ 3acbianim. 

17. Въ связи съ предстоящими выборами сообщено мн$ше Copbra, что 
пере$здъ M. M. Новикова въ Петербургъь не можетъ служить препят- 
CTBieWb къ выставлен!ю его кандилатуры на должность второго редактора, 
что же касается должности библиотекаря, требующей непрерывной работы 
на Mborb, то’ въ виду отказа M. М. Новикова, необходимо избран!е 
лица, имфющаго постоянное м$фетожительство въ Mockbb. 

Постановлено раздфлить обф должности: второго редактора и библюте- 
каря между двумя лицами. 

18. Г. Библютекарь M. M. Новиковь сообщилъ кратый отчетъ за 
истекшее Tpexibrie своей лфятельности въ звани библотекаря, а именно: 
переплетено за 1910, 1911 и 1912 rr. 4588 томовъ, на что израеходо- 
pago 1693 p. 17 x., что составляетъь около 37 коп. за TOMB; въ на- 
стоящее время переплетается еще около 350 TOMOBE. 
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19. Вотаническй Институтъь и Садъ Императорскаго С.-Петербургскато- 
Университета предлагаетъь вступить въ обмфнъ издан!ями. 


Постановлено вступить въ обмфнъ издашями и высказано пожелан!о со 
стороны членовъ-оотаниковъ — BbIIHOATDb всЪ выпуски «Ротаническихъ 3a- 
писокъ», издаваемыхъ этимъ Институтомъ. 


20. Поступила просьба ors Naturwissenschaftlicher Verein zu Bremen o 
пополнени cepin nsxauiñ Общества. 
Постановяено: удовлетворить по Mbpb возможности. 


21. Благодарность за доставленте издан Общества получена 075 10 aum» 
и учреждешй. 


22. Внигь и журналовъ въ бибмотеку Общества поступило 594 тома. 


23. Г. Казначей Вал. А. Дейнеза представилъ вфдомость о состоя- 
ain кассы Общества къ 25 октября 1912 года, изъ коей видно, что: 
1) по кассовой книг Общества состоить на приходё—9594 p. 20 m., 
въ pacxoyb— 7183 p. 58 к. и въ наличности—2410 р. 62 к.; 2) по 
кассовой gmmrb Запаснаго капитала Общества состоитъ въ °/, бумагахъ— 
200 руб. и въ наличности— 162 p. 68 к.; 3) по кассовой книгВ капи- 
таза на npewin имени A. Г. Фишера, фонз-Вальдйейма COCTOMTb въ 
?/, бумагахь—4400 p. и въ наличности— 380 p. 72 x.; 4) по кассовой 
книг капитала на премю имени А. И. Ренара соетоитъ въ °/, бума- 
гахъ—8200 p. m BB наличности— 177 р. 44 к. и 5) по кассовой книг$. 
капитала, собираемаго на премю имени Г. И. Фишера фонз-Вальд- 
ейма состоитъь въ °/, Oymaraxb—400 р. и въ наличноети— 97 p. 84 к. 
Поступило пожертвоване отъ A. A. Шахова на устройство преми m 
организацию зоологическихь Yrckypeiü—6000 руб. Пруобр$тены °/, 6y- 
маги на сумму 6600 рублей. Плата за дипломъ въ 15 р. поступила, отъ 
Е. B. Вульфа, JT. И. Иловайскало, Е. Я. Илькевича, М. М. Новикова 
и A. ВБ. Раковскало. Inenckie взносы по 4 р. поступили за 1912 годъ 
orb М. A. Bowannosa, Е. Я. Илькевича, Н. Е. Кольцова, II. II. 


Лазарева, ©. А. Николаевскао, О. Ф. Ретовскало, A. I. Фи- 
латова. 


24. Въ дфйствительвые члены избранъ: 

Николай Bacumesuw» Бозоявленскй въ Mocksb (по прелложентю- 
М. А. Мензбира и Вяч. А. Дейнеги). 

25. Kb избраню въ дфйствительные члены предложены: 

a) BaaOuwips Марпияновичь Арциховскй въ Новочеркасск (по пред- 
ложеню M. И. Голенкина и Вал. А. Дейнеги). 


6) Николай Михайловичь Kynaruns въ Mocks’ (по предложению: 
Н. А. Умова и М. М. Новикова). 


1912 года, ноября 22 дня, въ засфдаши Императорскаго Московскаго 
Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ г. президента. 
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H. A. Умова, въ присутстви г. секретарей 9. E. Лейста, и Вяч. A. 
Дейнеги, rr. членовъ: В. D. Аршинова, А. I. Бачинскаго, Ю. А. Bhao- 
головаго, E. В. Вульфа, M. И. Голенкина, Вал. А. Дейнеги, В. Ч. До- 
рогостайскаго, В. C. Елпатьевскаго, В. С. Ильина, В. В. Варандфева, 
И. И. Васаткина, М. А. Мензбира, К. И. Мейера, А. Б. Миссуны, В.Н. 
Никитина, М. В. Павловой, A. Il. Павлова, А. В. Раковскаго, А. Н. 
Розанова, D. В. Станчинскаго, A. Н. СО$верцова и В. М. Цебрикова, 
происходило слёдующее: 


1. Читанъ и утвержденъь протоколъь засфдашя Общества 25 октября 
1912 года. 


9. I. чл. И. И. Kacamxuus сдблалъ cooómenie: «0 синоптическихь 
наблюденяхъь надъ дождями, произведенныхь въ Mocksb 28—27 юля 
н. er. 1912 r.». Cooómenie г. Касаткина вызвало замфчанмя co сто- 
роны 9. В. Лейста и г. bonowuna. 

Г. Президенть Н. А. Умовь предложилъ выразить благодарность 
присутствующимь лицамъ, оказавшимъ copbiictBie въ изслБдовашяхъ 
г. Касаткина. 


3. M. Е. Макушокь сдЪлаль сообщен!е: «RE вопросу 0 томологя 
между плавательнымъ пузыремъ и легкими позвоночныхъ. 


4. Доложена благодарственная телеграмма oT» C. Н. Реформат- 
скало за прив$тстве по случаю тридцатилбт!я ero научно-педагогической 
дфятельности. 


5. Доложено извфщене отъ Интернацюнальнаго Эоологическаго Кон- 
rpecca въ Monaco, имфющаго быть отъ 25—30 марта 1913 года, съ 
просьбой сообщить фамили зленовъ Общества, которые будутъ ero пред- 
ставителями на этомъ конгресс$. 

Постановлено: кромф уже назначеннаго въ сентябрьскомъ засфлани 
д. чл. М. М. Новикова, предложить также д. чл. А. Н. Спвериову 
быть представителемъ на этомъ конгресс$. 


6. Получено ussbmenie or» Института W. M. Rice изъ Houston cds 
открыт!и дБятельности этого Института. 


Постановлено: принять къ свфдЪн!ю. 


7. Получено отъ г. Ректора Екатеринославскаго Горнаго Института пять 
экземпляровъ объявления о конкурс для замфщев!я каведры прикладной 
геологи въ Екатеринославскомъ Горномъ Инстетут$. 

Постановлено: передать эти объявлев1я члёнамъ - геологамъ и мине- 
ралогамъ. 


8. Д. ux. A. Н. Cneepuoes высказаль пожелан!е принять участе въ 
подпискВ для созданйя фонда имени покойнаго основалеля Неаполитан- 
ской зоологической станцш, почетнаго члена общества, профессора 
А. Дорна. 

Постановлено: просить A. Н. Cmeepuosa п В. С. Елюатьевскало 
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составать posspanie къ членамь Общества и обращене къ Министерству 
Народнаго Просвъщешя о содфйстви. 

Получена просьба Field Museum of Natural History въ Chigaro o uo- 
полнени Cepia изданй Общества. 

Постановлено: удовлетворить по Mbpb возможности. | 

10. Доложены просьбы о BucHarb изданй Общества oT»: 1) Общества 


Подольскихь Юстествоиспытателей и Любителей Природы, 2) библотеки 
Студенческахь Научныхь Кружковь при Физико - Математическомъ фа- 
культетв С.-Петербургскаго Университета, 3) Muuckaro Общества Люби- 
телей естествознания, этнографии и археоломи и 4) Russischer Verein für 
Geologie und Mineralogie zu Freiberg. 

Постановлено: первымъ двумъ обществамъ выслать отчеты, протоколы 
и «Матермалы» (отдфлы ботаническй, геологическй m зоологическй); 
Минскому Обществу—«Матералы къ познаншю фауны и флоры Россйской 
IImmepia» m Russischer Verein zu Freiberg—Marepiaısı къ познаню re- < 
ологическаго строения Poccifickoi Umuepin». 


11. Внигь и журналовъ въ библютеку Общества поступило 423 тома. 


12. Г. Казначей Вал. А. Jeünera представиль вфдомость 0 состоя- | 

Hin кассы Общества къ 22 ноября 1912 rona, изъ коей видно, 4TO: | 
1) по кассовой книг Общества состоитъ на приход —9644 р. 20 x., 
въ расходв—7504 p. 15 к. и въ наличности—2140 руб. 05 коп.; 
2) по кассовой rumrb запаснаго капитала Общества состоить въ ?/, бума- 
raxb—2000 руб. и въ наличности—202 p. 68 к.; 3) по кассовой книг$ 
капитала на премю имени A. Г. Фишера фонз-Вальдеймь состоитъ 
въ °/, бумагахь-—4400 руб. и въ наличности— 380 р. 72 k.; 4) по кас- 
совой книг$ капитала на премю имени А. И. Ренара состойтъ въ 
‘/, бумагахъ—8200 руб. и въ наличности— 177 р. 44 к.; 5) mo kac- 
совой xmurb капитала имени Г. И. Фишера фон- Вальдлеймь состоитъ 
въ °/, бумагахь-—400 руб. и въ наличности—101 р. 39 к. Вапиталь 
пожертвованный Ы. A. Шаловымь на премю имени поч. чл. Общ. 
М. А. Мензбира—въ "|, бумагахь — 660 рублей. Единовременный 
членск!й взносъ въ 40 руб. поступиль отъ Кота Jimbo. Плата 3a 
дипломъ въ 15 р. поступила оть Коюта Jimbo m И. B. Hosono- 
кровскало. Членске взносы mo 4 p. за 1912 годъ поступияи отъ A. H. 
Артемьева, И. A. Каблукова, И. Б. Новопокровскаю, И. И. Hy-, 
занова и А. Х. Ролова. 


13. Г. Президенть Н. А. Умовь, согласно состоявшемуся 18 января 
1901 года постановлению Общества, предложиль указать записками кан- 
дилатовъ къ предстоящей въ декабрьскомъ 3achıanin Общества баллоти- 
ровкф на новое Tpexabrie слфдующихь лиць: члена Совфта, секретаря, 
бибмотекаря, второго редактора, хранителя геологическихъь предметовъ, 
хранителя ботаническихъ предметовъ и казначея. 


D 


14. Ilo подсчету представленныхъ записокь съ именами EKAEBJHJATOBb 
Hi означенныя должности были указаны: 


а) На должность Члена Совфта: 


6) На должность 


Соколов 
Unsepu08% 


. Голенкинь 


Секретаря: 


9. E. Лейсть. . 


ИТ: 
Ю. B. 


В. B. Карандъевь . 


в) На должность 
Algal 


D'oneuuwuwo 


Бульфь 


библ!отекаря: 
Бачинский 


В. b. Карандъевь 
А. Б. Миссуна 


И, 


Новиков. 


Ю. А. Бълозоловый 


г) На должность второго редактора: 


М. М. 
B. С. Елтатьевский 


TE И. 


Новиков. 


Голенкинъ 


A. Г. Бачинский . 


д). На должность хранителя геологическихъ 


М. B. Павлова . 
Ю. B. Бульфь . 


e) На должность хранителя ботаническихъ 


М. И: 
Л. И. 


T'onenkund 
Курсановь 


К. И. Мейерь . 


ж) На должность казначея: 


Вал. А. Дейнея . . 


A. Db. Muccyna . 


ls» означенныхь лицъ A. H,  Cmeepuoes, В. В. ЕКарандтъевз, 
A, B. Миссуна, К. И. Мейерь, B. С. Елпатьевский n IO. A. Бъ- 
401040800 просятъ исключить HX изъ списка кандидатовъ. A, И. Ба- 
чинскй проситъ исключить его изъ кандидатовъ на должность второго 


редактора. 


15. Въ дфйствительные члены избрань: 
a) Владимрь Антоновичь Архитовскай въ Новочеркасск$ (по пред- 


D 
DI 


> 


. 20 голосами. 
Ph » 
1 голосомъ. 


. 17 голосами. 


pi ites » 
2 » 
1 голосомъ. 


. 12 голосами. 


SA » 
jou » 
NDA » 
. 1 голосомъ. 


..16 голосами. 
s tdt » 
Su » 

] голосомъ. 
предметовъ: 
. 2] голосомъ. 
. 2 голосами. 
предметовъ. 
. 12 голосами. 


2 » 


. 23 голосами. 
. 1 голосомъ. 


‚ доженю M. И. Голенкина и Вал. A. Дейнеги). 


[2v] 


6) Николай Михайловичь Кулалинь въ Mockeb (по предложеню 
Н. А. Умова и М. М. Новикова). 


16. Ks избрашю въ дфйствительные члены предложены: 


a) Anamoaiü Есперовичь Жадовскй въ МосквЪ (по предложению 
М. И. Голенкина, К. И. Мейера и Вал. А. Дейнеги). 


0) Дмитрий б@едоровичь Синицынъь въ Москв$ (uo предложеню 
M. М. Новикова, Ю. A. Бфлоголоваго и D. В. Станчинскаго). 


в) Алексьй Дмитраевичь Некрасовь въ Москв$ (mo предложеню 
М. М. Новикова, Ю. А. Б$логоловаго и В. В. Станчинскаго). 


1911 roga, октября 3 дня, въ годичномъ засфдаши Императереваго 
Московскаго Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ 
г. Президента Н. А. Умова и въ присутствия г. Вице-Президента A. II. 
Сабанфева, гг. секретарей 9. E. Лейста и Bas. Дейнеги и гг. членовъ 
В. В. Алехина, В. В. Аршинова, А. I. Бачинскато, Н. В. Ботоявленскаго, 
IO. А. Б$логоловаго, князя Г. Д. Волконскаго, E. В. Вульфа, M. И. Го- 
ленкина, В. А. Городцова, C. А. Григорьева, Вал. А. Дейнеги, В. Ч. 
Дорогостайскаго, A. Г. Дорошевскаго, A. Il. Иванова, В. С. Ильина, В. В. 
Карандфева, IT. И. Kapyeusa, 0. Н. Ерашенинникова, Л. M. Кречетовича, 
Л. И. Курсанова, В. И. Мейера, B. В. Миллера, А. B. Миссуны, А. Я. 
Модестова, C. 0. Нагибина, В. Н. Никитина, И. ©. Огнева, M. В. Па- 
вловой, А. П. Павлова, А. H. Петунникова, Г. И. Полякова, И. И. Пу- 
занова, А. В. Рахманова, Г. Е. Рахманова, А. Н. Розанова, E. M. Co- 
коловой, Д. В. Соколова, А. А. Сперанскаго, А. Ф. Слудскаго, H. 0. 
Слулекаго, Г. Л. Стадникова, В. В. Станчинекаго, Н. И. Сургунова, 
A. IL Сырейщикова, В. А. Тихомирова, C. А. Усова, JJ. IL Филалова, 
В. Г. Хименкорта, A. А. Чернова, Н. И. Чистякова, Н. А. Шилова u 
M. С. Швецова происходиле слБдующее: 


1. Чатанъ и утвержденъ протоколь засфдавя (бщества 22 ноября 
1912 года. 


2. T. Президенть Н. А. Умов», заявивъ о кончинф почетнаго члена 
Общества George Darwin’a въ Кембридж и дЬйствительнаго члена 
I. I. Кастеровича въ С.-Петербург, пригласиль присутствующихь въ 
засфдав!и почтить память ихъ BCTABAHIEME. 


3. |. x. B. B. Карандъевь сдфлаль краткую характеристику по- 
койнаго д. чл. Г. Г. ВКасперовича, которая при семъ ocobo прила- 
гается. 


4. I. sı. В. H. Никитинь сдфлаль сообщение: «Экспедищя въ Цен- 
тральную Африку (Buxropia Нянца) съ демонстращей длапозитивовъ и 
koirekmii». По окончави доклада, г. Президентьъ Н. А. Умовз, выра- 
зивъ докладзику благодарность отъ имени Общества,  напомниль 007b 
экспедищи въ 1911 году другого члена Общества JO. А. D»aowaosno - 


— 


въ западную Африку, завершившейся также собрантемъ въ высокой сте- 
пени научно-интереснаго матерала, который не MOrb быть добытъ за- 
падно-европейскими экспедишями, не смотря на затрату значительныхъ 
MaTepiaJbHHX' средствъ. Ist прошедиия передъ глазами Общества экспе- 
дищи въ дивя страны, увЪнчавш1яся значительными научными результа- 
тами, не представляютъ собою путешествй туристовъ, такъ какъ Tpe- 
буютъ значительной научной подготовки и COOTBETCTBEHHEIXB техническихъ 
ywbuiü. Два молодыхъ натуралиста, совершившихъ указанныя экспедиции, 
и блестящая плеяда другихъ, ранфе дебютировавшихъь въ нашихъ засфда- 
HIAXb, получили свою научную подготовку въ нашемъ YHHBepcuTeTb, по- 
чему мы считаемъ себя Bb прав утверждать, что учителя и научныя 
школы имфются и y Hach въ Poccin, а не только за границей. 


d 


5. H. JJ. Титовь сд$лалъ сообщен!е: «Запросы врача въ области bicac- 
rin». Сообщене г. Титова вызвало зам$чаня со стороны г. Президевта, 
H. A. Ymoea, H. A. Шилова и 9. Е. Лейста. 


6. Г. казначей В. A. Дейнем представилъ вфдомость о состояния 
кассы Общества къ 13 декабря 1912 года, изъ коей видно, что: 1) по 
кассовой книг$ Общества состоитъ на приходь—9675 р. 20 &., въ pac- 
xonb—7504 р. 15 к. и въ наличности —2171 p. 05 к.; 2) mo кас- 
совой книг samacHaro капитала Общества состоитъь въ °/, бумагахъ— 
2200 p. и въ наличности— 103 р. 76 к.; 3) mo кассовой книгВ xaur- 
тала на премю имени Ё. И. Ренара состоитъ въ °/, бумагахъ — 
3200 p. и въ наличности— 177 p. 44 к.; 4) mo вассовой книг капи- 
тала на премю имени A. Г. Фишера фонз-Вальдеймь состоитъ въ 
°/, бумагахъ—4400 p. и въ наличности—380 p. 72 к. 5) по кассовой 
книг$ капитала, собираемаго на премю имени Г. И. Фишера фонз- 
Вальдеймь состоить въ °/, бумагахъ—500 руб. и въ наличности — 
9 р. 18 в. Капиталь, пожертвованный H. А. Шаховымь на премю 
имени почетнаго члена Общества М. A. Мензбира въ °/, бумагахъ— 
6600 рублей. Плата за дипломъ въ 15 p. поступила oth À. В. Бозояе- 
ленскало. Членске взносы въ 4 р. поступили за 1905, 1908 и 1910 rr. 
orb ©. Q. Ретовскаю, и 3a 1912 годъ or» Н. В. Боюявленскалю. 


7. Г. вазначей Вяч. А. Дейнеа, согласно постановленю Совфта и 
въ исполнене $ 46 Устава Общества, представилъ на утвержден!е CMETY 
прихода и расхода суммъ Общества на 1910 годъ, въ коей предположено: 

На приход5: 


1. Сумма, отпускаемая Правительствомъ на содержан!е 


орк 
2. Членске взносы и плата за дипломы ...... 300» — » 
3. Сумма оть продажи изданй Общества. . . . . . 200» — » 


Всего. . . . 8000 p. — x. 
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Въ расходЪф: 

1. Печатан!е изданй Общества. . . ао а ЗО 
2. Жалованье Письмоводителю Kanneaapiu ‘Общества .. 480» — >» 
3. Жалованье Письмоволителю Билютеки (бщества, . 480 » — » 
4. Жалованье Служителю Общества . . . . . . . . 300» —» 
5. Наградныя деньги къ HPASAHAKAME . , . . . . . 240» — » 
6. Почтовые и телеграфные расходы. . . . . . . . 200» — » 
7. Baunexapckie расходы -, „oe u en о ete CEDE 
8. Расходы по Библюотек® Общества. . . . . . . . 350 » — 
9. Экскурая . . . с ок ре во БОЕ 
10. Расходы по содержанию Общества, непредвиднные 


расходы, экскурсия и проч. . . . ito 299m 20] A d» 
| Всего. . . . 8000 p. 


Постановлено: означенную cMbTy утвердить къ HCHOIHEHII. 


8. Г. Президеть H. А. Умовь сообщиль предложене Совфта Общества 
orb 12 декабря сего года о томъ, что въ виду развитёя дфятельности 
Общества, желательно бы было имфть третьяго редактора издавйй 
Общества. 

Постановлено: присединиться въ предложению Сов$та. 


9. Происходила баллотировка кандидатовъ на должности: Члена Co- 
вфта, секретаря, библютекаря, второго и третьяго редакторовъ, казначея 
и двухъ хранителей ботаническихъ и геологическихъ предметовъ, при чемъ: 


a) На должность Члена Сов$та избранъ В. Д. Соколов», получавшй 
29 избирательныхь и 12 неизбирательныхъ голосовъ. 


6) На должность Секретаря подвергались баллотировк$: 


1) 9. Е. Лейств, получивший 26 избирательвыхъь и 13 неизбира- 
тельныхЪ голосовъ 


и 2 JO. B. Вульфь, получивший 15 избирательныхь и 26 неизби- 
рательныхъ голосовъ. 
Избраннымъ оказался 9. E. Лейстеь. 


в) На должность второго редактора избрань М. М. Новиков, полу- 
чивиий 25 избирательныхь и 16 неизбирательныхь голосовъ. 


г) На должность третьяго редактора избранъ M. И. Голенкинь, по- 
лучивший 33 избирательныхь и 7 неизбирательныхъ голосовъ. 


д) На должность бибмотекаря избранъ A. I. Бачинеюй, получивший 
21 избирательный и 19 неизбирательныхь голосовъ. 


e) На должность казначея избранъь — Вал. А. Дейнеа, получивший 
32 избирательныхь и 8 неизбирательныхъ голосовъ. 
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x) На должность хранителя геологическихь предметовъ подвергались 
6810THpOBK b: | 


1) M. В. Павлова, получившая 34 избирательныхь и 5 нвизбира- 
тельныхь голосовъ. 


и 2) Ю. B. Вульфь, получивший 19 избирательныхь и 22 неизби- 
рательныхь голоса. 
Избранной оказалась M. В. Павлова. 


3) На должность хранителя ботаническихъ предметовъ избранъ Л. И. 
Kypcanoes, получивший 31 избирательный и 8 неизбирательныхъ голосовъ. 

10. Въ дйствительные члены избраны: 
^ a) Анатомй Есперовичь Æadoecxi въ Mocks’ (по предложению M. И. 
Голенкина, В. И. Мейера и Вал. A. Дейнеги). 

6) Алексьй Amumpiesuus Некрасовь въ Москв$ (по предложеню 
M. М. Новикова, I). A. Б$логоловаго и В. В. Станчинскаго). 


B) Amumpiü Oedopoeuus Синицинь въ Mocxsb (по предложеню 
М. М. Новикова, Ю. А. ББлоголоваго и В. В. Станчинскаго. 


IIPHJIO7REHIE. 


Памяти Г. I. Каеперовича. 
В. В. Варандъева. 


На мою долю выпадаетъ печальный долгъ сказаль несколько словъ 
по поводу неожиданной смерти члена нашего общества— молодого ми- 
нералога Генриха Госифовича Васперовича. Еще подъ свфжимъ BIe- 
чатлёнемъ недавней смерти wHb хотфлось бы отм$тить здесь лишь 
одну черту его жизни, которая невольно останавливаеть Ha себЪ 
вниман!е TEX, кто зналъ его близко. 

Судьба была жестока къ Касперовичу, и неудача преслздовала ero 
неуклонно, до послБдняго дня его жизни. 

Поетупивъ въ Московскй университеть и поселившись въ Mocks 
CO своими уже старыми родителями, OH BMBCTB съ ними постоянно 
испытываль крайнюю warepiaubHylo нужду. Thumb He mente, будучи 
богато одаренъ OTS природы, OHS находилъ время для серьезныхъ 
научныхъ заняйй, a съ третьяго курса всецфло отдался изученю 
минералогии подъ руководствомъ b. I]. Вернадскаго. Мечтою его было 
изучеше минералоги ero родины— Кавказа, къ природф котораго онъ 


m "T >, | M WM 
ns n 


a 98 — 
еще съ юношескихъ AbTB питалъ восторженную любовь и куда He- 
однократно совершалъ omemypceim съ научной babe !). 

Постоянная забота о насущномъ хлЪ0Ъ, вфчная тревога за CBOMX'b 
старыхъ родителей, къ которымъ OHS относился съ нЪжной заботли- 
BOCTLIO, все это на ряду съ усиленными научными завятями приводило 


иногда къ тяжелымъ послфдетвямъ. TAKE, въ самый разгаръ государ- 
ственныхъ экзаменовъ отчасти на нервной почвЪ, a главнымъ обра- 
зомъ на nowsb физическаго истощеня, попросту недофданя, y Hero 
развилея болЪзненный процессъ— экзема; ифкоторые изъ присутствую- 
щихъ 3xrbeb, которые были въ то время экзаменаторами, помнятъ, 
быть можетъ, больного студента, который подходилъ Kb нимъ Cb 
завязаннымъ лицомъ, съ перчатками на рукахъ и, несмотря на все, 
блестяще сдавалъ положенныя испытания. 

Оставлеше при университетв и дожность сверхштатнаго ассистента 
съ боле wbwb скромнымъ содержашемъь въ 600 рублей, мало u3Mb- 
unis положене Васперовича. ВекорЪ посл овончан!я университета 
онъ женился, и началась обычная для многихъ жизнь, полная лише- 
Hifi, заботъ о завтрашнемъ Jub, когда требуются нев$роятныя уси- 
ля воли, чтобы вести научныя работы, —жизнь, такъ хорошо, KB CO- 
жальню, знакомая многимъ русскимъ ученымъ. Въ этомъ лежитъ 
причина того, что, собравъ обширный матерьяль по минералогии Hb- 
которыхъ мЪстъ Вавказа, главнымъ образомъ Садона и его окрестно- 
стей, Касперовичъ не могь найти времени для систематической обра- 
ботки собраннаго матерьяла. Въ печати появились двф его статьи, 
не OTHOCAMIACH къ главному предмету ero изсл$дован1я; одна изъ 
нихъ, его первая научная работа, была напечатана на стравицахъ 
бюллетеня 06-Ba испытателей природы. 

Но воть на 31-омъ году жизни ечастье— показалось намъ— улыб- 
нулось и ему. Въ Академи Наукъ, куда онъ перешель велфдъ за 
В. И. Вернадекимъ въ концф сентября нынфшняго года на должность 
младшаго хранителя Минералогическаго музея, предъ нимъ откры- 
лись широкя перспективы. Минералогичесый музей получиль согла- 
CHO новымъ шталамъ значительныя средства на научныя изслёдова- 
Hid; быль mpioópbrems очень дорогой спектрометръ, съ которымъ 
ему предстояло работать совмфетно съ В. И. Вернадскимъ; этотъ 


1) Будучи молодымъ студентомъ, онъ совершилъ, между прочимъ, см$лое 
(безъ проводниковъ) и удачное восхожден!е на вершину Казбека. 
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приборъ онъ устанавливалъ съ обычнымъ интересомъ и любовью, 
которые онъ питаль къ физическимъ инструментамъ вообще: готовился 
приступить къ обработкЪ своей обширной коллекции; наконецъ, и это 
особенно его радовало, онъ едва ли не въ первый разъ въ своей 
жизни могъ устроить для своихъ престарзлыхъ родителей, почти 
инвалидовъ, хотя и скромное, но покойное существован!е. И въ этотъ- 
TO моментъ, можетъ быть лучпИй моментъ его сознательной жизни, 
судьбв утодно было нанести ему послёднЙ ударъ. ПослБ короткой 
болфзни сердца онъ скончался... 

Пусть эти немног!я слова будуть выражешемъ памяти со стороны 
TBXB, кто зналъ его близко, и пусть образъ безвременно скончавша- 
TOCA нашего товарища заставить Hach еще разъ задуматься Halb судь- 
бою многихъ и мнотихъ молодыхъ русскихъ ученыхт. 
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ГОДИЧНЫЙ ОТЧЕТЪ 
Императорснаго Московскаго Общества Испытателей Природы 


за 1911—1912 1006. 


Вступая въ 108-й годъ своего существованя, Император- 
ское Московское Общество Испытателей Природы оставалось 
вЪрнымъ своимъ 3aBbTamp и традищямъ въ bb изученя 
Pocciu въ естественно - историческомъ отношент. Посылкою 
привЪтственныхъ писемъ, адресовъ, телеграммъ и делегатовъ 
Общество приняло участе въ празднованяхъ: ABYXCOTIBTIA со 
дня poxgenia Михаила Басильевича Ломоносова (делегаты 
поч. чл. D. И. Вернадская, поч. чл. Н. Е. Kyxoecnia и И. A. 
Каблуковэ), cro:brHaro юбилея Общества Любителей Poccii- 
ской Словесности при Императорскомъ Московскомъ Универ- 
ситет$ (делегаты 9. E. Лейств и A. I. bauunckiü), три- 
дцатилфтней научной дфятельности предсфдателя Московскаго 
Психологическато Общества профессора Императорскаго Mo- 
сковскаго Университета Л. М. Лопатина (делегать М. M. 
Hoewxoez), 250-лфтя Лондонскаго Королевскаго Общества, 
croubrHaro юбилея Academy of Natural Sciences въ Филадель- 
фи. 12 января 1912 года, черезъ. своихъ представителей: 
г. президента, MH. А. Умова, г. вице-президента, A. 1. Ca- 
банъева, и г. члена copbra A. П. Павлова, Общество приняло 
yuacrie въ торжественномъ sachranin Императорскаго Москов- 
скаго Университета въ память 200-лфтя co дня рожден я 
M. B. Ломоносова. 
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При посредств$ г. секретаря, заслуженнаго профессора 
9. В. Лейста, Общество приняло yuacrie въ засЗдани 
25 aupbus 1912 г. Общества Физико-Химическихъ наукъ при 
Императорскомъ Харьковскомъ Университет, посвященномъ 
памяти академика Н. Н. Бекетова. 

Въ отчетномъ году Обществомъ подъ редакщей заслуженнаго 
профессора M. A. Мензбира и М. М. Новикова были изда- 
ны: Bulletin, № 1—3 за 1911 г. и Матералы къ познанию 
фауны и флоры Росайской Имперш, отд. 6oramuueckii, вып. 
УП. Kpomb того, болфе или менфе закончены печатаюемъ 
Bulletin 1911, №4 m Bulletin 1912, № 1—3. 

Въ означенныхъ издантяхъ были помвщены слфдуюпия статьи, 
снабженныя многочисленными таблицами и рисунками: 

G. Belogolowy.--Studien zur Morphologie des Nervensystems 
der Wirbeltiere. 

А. Batschinski.— Ueber die Ermittlung des Grades der mo- 
lekularen Assoziation von Flüssigkeiten. 

D. Е. Belling.-—Der Bau der vorderen paarigen Extremitäten 
und des Schultergürtels der Trigla im Zusammenhang mit dem 
Bau entsprechender Organe bei andern Teleostei. 

Prof. Dr. Е. Leyst.—Luftdruck und Sonnenflecken. 

А. ©. Котсз.—Эгитогнатизмъ, его развите и таксономиче- 
ское значене. | 

A. Е. Kohts.—Ueber Aegithognatie, deren Entwickelung und 
taxonomische Bedeutung (Inhalts- Uebersicht). 

K. Meyer.—Untersuchungen über den Sporophyt der Leber- 
moose. 

I, B. Оюзевь.—Конспекть флоры Урала въ предфлахъ Перм- 
ской губ. 

Въ отчетномъ году Общество имфло одно годичное засЪда- 
Hie, восемь очередныхъ, и тридцать два неочередныхъ. 

Въ годичномъ засфданш Общества: 

1) Секретарь 9. E. Лейсть прочелъ отчетъ о дфятельности 
Общества за 1911—1912 годъ. 
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2) JL чл. А. I. Бачинсмий upousnecs рЪчь: «Памяти Ломо- 
носова» (къ двухсотлЪтио его рожденйя). 
3) Л. чл. А. Е. Ферсмань произнесъ рЪфчь: «Химическая 
жизнь земной оболочки и новые пути ея излЗдованйя». 


D I. чл. JO. А. Бълоюловый едфлалъ сообщеше: «Экспе- 
numis въ Центральную Африку лЪтомъ 1911 года». 

Въ очередныхъ засфдашяхъ, помимо pascMOTphHIA текущихъ 
iba», были сдфланы сообщенля: 

М. И. Голенкинз.—«Памяти B. И. БФляева». 

И. А. Каблуковг.—«Памяти Н. Н. Бекетова». 

Il. II. Лазаревь.—«П. H. Лебедевъ и русская физика». 

M. И. Голенкинё.—«Памяти Борнэ и Гукера». 


По ботаник$. 
AM. И. Назаровз.—«Результаты изслфдованая флоры Влади- 
мрской губ. въ 1908—1911 году». 
DB. А. Тихомировз.—«Къ ближайшему знакомству съ ана- 
TOMieli плода банана Musa Sapientum». 
D. А. Тихомировз.— «Сходство m различя CTpoeHiA корня 
y Smilax excelsa и S. aspera». 


По reonoriy. 
H. A. Димо.—«Пыльныя бури и ux» отложевя Ha равни- 
нахъ Голодной Степи Самаркандской области». 
A. II. Иванов. —«Результаты изучен!я ледниковыхь отло- 
жен! въ Средней Pocciu». 
В. C. Ильинз.— «Геологическая наблюден!я въ Витебской и 
части Псковской губ. лЪтомъ 1911 r.». 


По геофизик$. 
И. И. Kacamxuns.—«O дождяхь и грозахъ». 
А. А. Сперанскя.—«Объ атмосферномъ электричествЪ въ 
Москв$». 
По зоологи. 
Ю. A. Бьлозоловый.—«О новыхъ головныхъ нервахъ по- 
воночныхъ». 
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JO. A. Бълоюловый. — «Конвергеншя m ea значене въ 
истори эволюци». 
JO. А. Бюлозоловый. — «Особенности crpoenia головного 


мозга Polypterus». 

Db. Н. Никитинь.—«Развите брюшного щита у черепахъ 
и OTHOUIeHie ero къ плечевому поясу». 

М. М. Новиков. —«Архитектура хряща безпозвоночныхъ 
животныхъ». 

И. И. Пузановг.—«Развите хордальнаго хряща у рептилий, 
какъ примфръ передифференцировки тканей». 

А. Н. Съверцовз.—«НЪкоторыя данныя по вопросу‘о про- 
исхождени позвоночныхъ». 

C. А. Усовё.—«Къ вопросу о филогенезЪ осевого скелета, 
у позвоночныхъ». 


По минералоги и кристаллографии. 


А. Е. Ферсмань.—«Алмазъ, ero кристаллизаця и происхо- 
ждене». 
По физикЪ. 
A. I. Бачинскя. — «Вращене твердаго тфла и принципъ 
относительности».. 
A. I. Бачински.— «Законъ внутренняго трен1я жидкостей». 


По dusionorin. 


M. H. Шатерниковх демонстрировалъь аппарать для из- 
слФдован1я суточнаго газообмЪна y человЪка. 

Очередныя засФдан!я посвящаются частью научнымъ COOÓ- 
щен!ямъ, частью текущимъ дфламъ Общества, почему все время, 
которымъ могутъ располагать члены Общества въ своихъ ве- 
чернихъ собран!яхъ, He можетъ быть удфлено подробному и 
обстоятельному обсужденю научныхъ вопросовъ. Кром того, 
подобное детальное обсуждене, представляющее интересъ 
преимущественно только для спещалистовъ, было бы утоми- 
тельно для лицъ другихъ спещальностей, присутствующихъ въ 
собранм. Между Tbw» при современномъ ростЪ естествозна- 
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uis, глубокое обсуждене вопросовъ, вызываемыхъ многочис- 

ленными и важными экспериментальными изслздовашями, явля- | 
ется крайне настоятельнымъ въ цфляхъ ero дальн®йшаго пре- | 
успфлния и отчетливаго пониманя и YCBOCHIA его выводовъ. | 


Въ виду этого, согласно постановленшю Общества, ero очеред- 
ныя sacbjgaHis пополнены рядомъ неочередныхъ по спешаль- 
нымъ отдФламъ ecTecTBO3HAHid, посвящаемыхъ ‘исключительно 
изложению и обсужденю научныхъ работъ. Такихъ засЗданй 
было въ истекшемъ году 32, Hà которыхъ было сдзлано въ 
общемъ 54 сообщешя. По спещальностямъ они группируются 
слБдующимъ образомъ: 

Ha 9 вн$очередныхъ засфдан!яхъ ботанической KOMHCCIH 
въ среднемъ присутствовало 22 человЪка. Sacbjaniaz происхо- 
дили подъ руководствомъ М. M. Голенкина, при чемъ большая 
часть времени была посвящена рефератамъ текущей ботани- 
ческой литературы или своднымъ обзорамъ по наиболЗе инте- 
реснымъ вопросамъ. Kpomb рефератовъ и обзоровъ были сдЗ- 
ланы также слфдуюцпйя coo6menis: 

D. B. Алелинь.—Ботаническая пофздка въ Ackania Нова. 

Н. М. l'aüóyxoes.— OO водоросляхъ Рязани въ связи съ во- 
просомъ о б1ологической очисткЪ BOD. 

A. И. Kypcanoes.— 06% оплодотворен, созрЗван. и про- 
pacragim споръ y Zygnema. 

Hh. И. Мейерз.—Развите спороговя y Corsinia. 

C. D. Наибине.—Лекщонный опыть образоваюя азота изъ 
воздуха. + 

М. Il. Наибина.—По%здка въ Кью Гарденъ. 

Г. Г. Петровг.—Объ усвоени азота и o6paaoBaniu OBIKOBE 
y pacreniii въ TemMHOTS. 

À. H. ПИрянииникове.—Результаты вегетацонныхъ опытовъ 
за 1911 годъ. 

A. H. Прянилиникове.—0О почвенномъ утомлени. 

H. D. Crydcriü.—O фотографировани водорослей. | 

D. А. Tucomuposs.—Crpoenie корней HBKOTOPHXP BOOBS 
Smilax. 
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‚ Въ 8 неочередныхь засфдашяхь по Oioorim, состоявшихся 
подъ руководствомъ М. М. Новикова, были заслушаны и де- 
тально обсуждены слфдуюцие 9 докладовъ. 

Н. М. Kyaavns.—O работахъ по изученю зубровъ. 

M. М. Новиковз.—Нов®йпия работы по истори Gioxorin. 

Jl. ©. Оимицынз.—Формы размноженя у животныхъ. 

Л. II. Кравець.—Новыя данныя о свойствахъ протоплазмы, 
какъ смЪси коллоидовъ. 

A. J. Hexpacoss.—O курсахъ въ Берген%. 

C. Н. Боюлюбскй.—О  «emyb рептилй и ея филогенети- 
ческомъ значения. 

H. А. Касьяновь.— О генетическихъ oTHomeniaxt Merostomata 
и Arachnoidea, о происхождени трахейныхъ легкихъ и трахей. 

JO. A. Бьлозоловый.—Современные взгляды на границы 
конвергенщи. 

И. И. Пузановэ.—НовЪфйпия работы о происхожденш че- 
ловЪка. 

За истекпий годъ по минералог!и состоялось 8 неочеред- 
ныхъ засфдавй, изъ нихь на первомъ предсЪдательствовалъь 
A. II. Павловъ, на остальныхъ—Я. В. Самойловъ; обязанности 
секретаря исполнялъ А. Е. Ферсманъ. Въ означенныхъ 3ach- 
даняхъ заслушаны были слфдующ!я сообщешя: 

Зас$дане 29-го октября 1911 года: 

Ю. B. Бульфё.—О вращающихся кристаллизаторахъ. 

А. B. Шубниковэ.—Еристаллизащя двухромокащевой соли. 

В. B. Карандъевг.—О новыхъ изслфдовашяхъ въ области 
термическаго анализа. 

3acbgauie 19-го ноября 1911 года: 

А. Е. depcmaws.—llo поводу cooómenia Е. Федорова: Что 
есть научнаго въ Herporpadin. 

Я. D. Самойловь.—Объ образовашши латеритовъ. 

ЗасЪдане 3-го декабря 1911 года: 

А. Е. Ферсманз.—Законъ Оствальда въ химш земной коры. 

В. B. Rapandness.—O книгф Марка «Учеше о физико-хи- 
мическомъ paBHOoBbcim въ минералог!и». 
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Jachazanie 24-го января 1912 года: 
А. D. Миссуна.—Объ изверженныхъ породахь между Ли- 
менами и Форосомъ въ Крыму. 


В. DB. Аршиновь.—Рефератъ новой работы Эбнера. и Фелль- 
пера по вопросу о накоплении рад1оактивности. 

А. E. Ферсманз. — Реферать книгъ: Бауръ «Химическая 
космографля» и Моренъ «Физическя состоян1я матери». 

ЗасЪдане 14-го февраля 1912 года: | 

D. А. Huxoraesckià.—O гидрогеляхъ гидратовъ глинозема 
и кремнезема окрестностей Москвы. 

А. B. Шубниковг. — О скоростяхъ роста и растворе 
кристалловьъ. 

ЗасЪдане 6-го марта 1912 года: 

Я. D. Самойлов.— Результаты изсл5доваюя русскихъ фос- 
форитовъ. | 

D. D. Карандъевь. — НЪсколько словъ по поводу правила 
(pass. 

А. Е. Ферсманз.—Искусственные цеолиты и mx» теорети- 
ческое и практическое значене. 

3acbganie 3-го апр%ля: 

Ю. D. Бульфё.—Объ оптическихъ свойствахъ стеролитовъ. 

D. B. Карандъевь.—Гипотеза Таманна 0 границахъ кри- 
сталлическаго COCTOAHIA. 
0. М. Лебедева. —Векторлальное CTpoeHie матери согласно 
теор! фонъ-Веймарна. | 

ЗасЪдане 25-го апрЪля: 

Н. И. Cypuuoes.— Miarypckoe марганцевое м3сторождене. 

D. B. Карандъевь.—Демонстрироване н?которыхъ оптиче- 
скихъ явленйй. 

Ю. В. Бульфз.—0О нЪкоторыхъ новыхъ оптическихъ ABJIEHI- 
AXB Bb CINE. 

Db. b. Apwunoss. Минералъ, moxoxiii на антрацить, изъ из- 
верженныхъ породъ Крыма. 

Въ 6 неочередныхъ засЗдашяхъь по химш, состоявшихся 
подъ руководствомъ Н. Д. Зелинскаго, А. Г. Дорошевскаго и 
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С. С. Наметкина, были заслушаны и обсуждаемы слЗдуюшие 
11 докладовъ: 

1) А. В. Раковский. — Адсорбщя крахмаломъ въ растворахъ. 

2) Обсуждеве вопросовъ, касающихся предстоящей дЗя- 
тельности химической секци. 

3) A. H. llIaesumeps.—0O бивиминок ислотахъ. 

4) Г. Л. Стадниковз.—Механизмъ реакши Гринъяра. 

5) Н. J. seauncxii.—O спироциклан$. 

6) A. M. Герцениипейнз.—О трехатомномъ углерод?. 

7) А. В. Раковский. — Кинетика обезвоживан!1я и оводненля 
коллоидов. 

8) II. Il. Jlasapees.—O работахъ II. H. Лебедева. 

9) H. Д. Sezuncrit.—O новомъ общемъ методз гидролиза 
протеиновыхъ TEIL. 

10) A. A. Шилов. — Wb теорш фотографическаго про- 
явителя. 

11) A. I. Горскя.—Шо поводу одного толковавя реакши 
Гриньяра. 

Въ sachranin Общества 20 сентября 1912 г., помимо те- 
кущихъ дфлъ, согласно утвержденкому Обществомъ порядку 
pascworpbuis сочиненй, представляемыхъ для соискан1я пре- 
min имени А. И. Ренара и относящихся къ конкурсу вопро- 
совъ, былъ рфшенъ вопросъ о присуждении означенной преми 
по Ш конкурсу. Представленное на означенный конкурсъ 
сочинеше г. члена Общества À. A. Сатунина подъ заглавемъ: 
«О зоогеографическихъ округахъ Кавказскаго края», являю- 
щееся заключительной частью "bol серш работъ того же 
автора, стоящихъ между собою въ полномъ соотношенш, при 
чемъ многя изъ этихъ работь были опубликованы въ Teuenie 
1909—1912 гг., Общество признало достойнымъ премш имени 
К. И. Ренара въ полномъ paswbpb (350 руб.). Bwberb съ 
этимъ Общество постановило для IV конкурса по соисканю 
названной премш объявить двЪ сл$дуюцщйя темы: 
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1. «Фаунистичеснкое изслфдоване опредфленнаго района Pocciw». 

2. «Изучене опредЪленной группы животнаго царства изъ числа пред- 

ставленныхъ въ русской dayHb съ точки зр5ня бТологической, си- 
стематической или географической». 


Pasmbpb премм опредфленъ въ четыреста рублей. 

Въ конкурсЪ могуть участвовать только руссюме ученые, 
какъ состояние членами Общества, за исключенемъ его пре- 
зидента, вице-президента, членовъ СовЪта, редакторовъ. и се- 
кретарей, такъ и посторонн1я Обществу лица. 

Сочиненя могутъ быть написаны на русскомъ, француз- 
скомъ, нфмецкомъ, англйскомъ и латинскомъ языкахъ и пред- 
ставлены либо въ рукописяхъ, либо напечатанными. 

Сочиненя должны быть представлены въ Общество въ ру- 
кописяхъ не позднфе 1 ноября и въ печатномъ Bunb—1 де- 
кабря 1914 г. 

ВЪрное основнымъ задачамъ своей научной дЗятельности, 
Общество и въ отчетномъ году оказывало посильное содЪйств!е 
изучешю Poccin въ естественно-историческомъ отношен!и и съ 
этою цфлью, по mMbpb возможности, помогало какъ своимъ 
членамъ, такъ и постороннимъ лицамъ, находящимся въ CHO- 
шенш Cb нимъ, въ ихь 2KCKypciaxb и изслфдовав!яхъ BO MHO- : 
гихъ мфстностяхь Poccinckoi имперш. При conbüctsin и yua- 
crim Общества предполагали производить: 


Ботаническ!я изслЪ дования. 


. B. B. Алехинь—въ Ежатеринославской губерти. 

И. А. Aaexcmeez—na Шпицберген$. 

Е. B. Вульфь—въ Таврической губернии. 

М. И. Голенкинь—въ Московской губернии. 

A, А. Гроссеймь—въ Восточной БухарЪ. 

А. Е. „Кадовскй—въ Тульской и Калужской губерн1ахъ. 
А. 5. Имщшенеиий—въ Смоленской губери. 

Л. М. Еречетовичь—въ Московской ry6epnin. 


Е. И. Мейерь—въ Иркутской губернии. 
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10. М. И. Hasaposs—»o Владимрской ryGepmim. 
11. ©. C. Hemowoo;—n» Нижегородской губерния. 

12. А. H. Петунниковз—въ Московской губернии. 

13. D. ©. Раздорский—въ Терской области. 

14. А. А. Хорошковг—въ Московской ry6epnim. 

15. E. И. Яблоковз—въ Рязанской губерви. 


Геологическя изслЪ дованй. 

16. H. М. Бозюлюб0вё—въ Олонецкой ry6epnimu. 

17. À. IT. Павловё—въ Бессарабской и Волынской губер- 
ШЯХЪ. 

18. А. ©. Слудекир— въ Таврической губерши и Уральской 
области. 

19. B. А. Теряевь—въ Тверской губернии. 

20. А. А. Черновё—въ Пермской ryGepnir. 

21. M. C. Швецовё—въ Кутаисской ryoepgiu, въ Батумской 
и Кубанской областяхъ и въ Сухумскомъ округф. 

22. A. H. фонз-Эоина—въ Пермской и Уфимской губер- 
Н1ЯХЪ. 

Зоологическя изслЪдования. 

23. DB. Н. Никитинь—въ центральной Adpuxs. 

24. [paps Н. А. Бобрински—въ Эриванской ryOepHin и 
Карской области. 

25. 10, A. Бълоюловый—въ ЧиназЪ Ha Сыръ-Дарь$. 

26. В. Ч. Дорозостайскийр—въ Иркутской губернии. 

27. IL. И. „Юуковё—въ Дагестанской области. 

28. М. А. Kpaumees—»p Подольской губернии. 

29. M. Е. Мчкушока—въ Симбирской, Саратовской, Са- 

- марской и Казанской губерн1яхъ. 

30. Г. И Поляковё—вь Московской губернш. 

31. Н. I. Фененко—въ Черниговской губернии. 

32. Db. А. Филатовг—въ Вологодской ryOepnuiu. 


СодЪфйствуя научнымъ работамъ названныхъ лицъ, Общество 

à обращалось съ просьбою o выдачЪ имъ свидЪфтельствъ, откры- 

Е тыхъ предписай и листовъ ко многимъ офищальнымъ ли- 
. - 4 
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цамъ m учреждешямъ, при чемъ ходатайства Общества были 
уважены: Начальниками Управленй Земледзмя и Государ- 
ствевныхь Имуществъ — Могилевскаго, Черниговскаго, Москов- 
ско-Тверского, Вологодскаго, Туркестанскимъ Генералъ-Губер- 


наторомъ, Губернаторами —Олонецкимъ, Батумскимъ, Москов- 
скимъ, Вологодскимъ, Екатеринославскимъ, Калужскимъ, Перм- 
скимъ, Владимрскимъ, Таврическимъ, г. Наказнымъ Атама- 
номъ Уральскаго Казачьяго войска, Кубанскимъ Областнымъ 
Правлешемъ, Начальникомъ Сухумскаго Округа, Областнымъ 
Правлешемъ Терской Области, а также Бессарабскою и Во- 
лынскою Губернскими Земскими Управами, за что Общество. 
и приносить имъ свою глубокую благодарность. 

Помимо содфйстйя вышеуказанныхь офищальныхъ JUNE и 
учреждёшй, нфкоторые изъ экскурсантовъ Общества встрфтили 
особыя предупредительность и сочувстве со стороны частныхъ. 
лицъ, дЪятельно содфйствовавшихъ успфшному выполнен1ю пред- 
принятыхъ ими научныхъ работъ. Общество считаетъ пррятнымъ. 
долгомъ выразить всфмъ такимъ лицамъ свою глубокую при- 
знательность за ихъ безкорыстное вниман!е Kb ero научнымъ 
интересамъ. 

Mnoris лица, предпринимавиия въ отчетномъ году при 
yuactin и содфйстви Общества экскураи съ ученою цфлью, 
а равно HbkoToppe изъ rr. членовь Общества доставили 
cabıyromia kparkia свЪдфн1я o результатахъ своихъ изслЬдованй: 

М. C. Швецовь представилъ слБдующий отчетъ. 

«Весною сего года И. М. 0. И. II. по моей прэсьбЗ выхло- 
потало MHS открытые листы отъ начальника Кубанской обл. 
ors. Батумскаго губернатора и or» Начальника Сухумскаго 
Oxp.; kpow$ того Общество снабдило меня рекомендашей для 
работъ въ указанныхъ MECTHOCTAXB и Черноморской губ. 

Rb сожалфню, по непредвид. обстоятельствамъ, MHB при- 


шлось сократить размЪръ своихъ экскурай и по крайней mbpt. 


до октября cero года MHS не придется воспользоваться от- 
крытымъ листомъ OTB нач. Куб. обл. и or» Батумскаго губ. | 
Намфченвыя мною работы въ Сухумскомъ округ$ и Черном. 


T = = — — 
" 4 TEM 
7 RN 

d 


STE Le 


губ. я произвелъ, при чемъ, благодаря откр. листу и рекомен- 
namiu Общества пользовался самымъ широкимъ и любезнымъ 
combücrBiew» BCLXb лицъ, къ которымъ я обращался. Tans, 
въ Сухум г. помощникъ начальн. Cyx. Окр. приказаль ко- 
мандировать въ мое распоряжеше 2-хъ стражниковъ и далъ 
MH'b возможность ознакомиться съ имфющейся въ упр. округа 
одноверстной картой интересовавшей меня MBCTHOCTU. 

Проживающий въ Сухум старинный членъ нашего Общества 
В. И. Чернявсюй принялъ меня чрезвычайно любезно и ока- 
Bab немалую помощь своими совфтами. 

Сухумсюй лЪенич, Ревизоръ г. Родичевъ, былъ настолько 
любезенъ, что командировалъ для сопровожден1я меня во время 
моей экскурс объ$здчика. 

Не менфе любезенъ былъ и Начальникъ Гагринской Ras. 
Дачи Черном. ry6., которому я предъявилъ рекомендашю O6- 
щества, Именно ome далъ MHS возможность ознакомиться Ch 
200 - саженной картой Tarp. участка и предоставилъь MHS для 
экскурс объ$здчика и вьючную лошадь. 

Bb настоящее время, исполнивъ часть намфченныхь работъ, 
пользуюсь случаемъ принести глубокую благодарность BCbMS 
лицамъ, оказавшимъ MHb какую-либо помощь, и И. M. O. И. 
Пр., снабдившему меня рекомендащей. 

Msp Сухума я совершилъ экскурсю по теченю р. Запад- 
ной Гумметы. Перейдя черезъ перевалъ Агавгаръ, я спустился 
въ долину p. Бзыби и дошелъ до сел. Псху. Обратный путь 
я совершилъ черезъ перевалъ Абгалара и по теч. р$ки Апсты. 
Во время этой экскурси мнЪ удалось сдФлать HBCKOJBKO ин- 


тересныхъ наблюдений. 


Такъ, y сел. Гумъ (Михайловское) я нашелъ нуммулитовые 
известняки, которые до сихъ поръ MHB удалось обнаружить 
на побережья лишь въ Новомъ Аеон$. Какъ m сл$довало ожи- 
дать, здфсь ихъ мощность значительно меньше, BMP тамъ. 
НЪ%сколько далЪе, за сел. Гвалдза, mab удалось собрать 
нЪсколько белемнитовъ, двустворокь и обломковъ aMMO- 
нитовъ, повидимому верхне-гольстсаго возраста изъ группы 

A* 


EO DNE 


породъ, очень ObAHBIXB ископаемыми. Лишь немного дальше я 


встрЪтилъь выходы глубинныхъ породъ. На обоихъ посфщен- 
ныхЪъ мною перевалахъ’ оказались развиты изверженныя по- 
роды, при чемъ на перев. Агавгаръ въ нихъ (Bbp. въ BYIK, 


туфахъ) найдены еще не опредЗленныя Pecten и др. дву- 
створки, Близъ сел. Хабю на Ancrh я пополнилъ фауну своихъ 
коллекщи аптскихъ породъ. 

Barbus a посЪтилъь Новый Аеонъ, rab пополнилъ свои кол- 
лекши апта. 

Наконецъ, въ Гаграхъ я сдфлалъ экскураи по теч. p. Санд- 
ришшъ (Хошунее), по новой дорогЪ въ ущельи Жуаквары и 
пополнилъ свои коллекщи ископаемыхъ нижне-мфловыхъ слоевъ, 
посЪтивъ еще раньше изученныя мною обнажен1я». 

Студ. Моск. ун-та, Hee. Ив. Яблоковь, производилъ лЪтомъ 
сего 1912 года ботаничесмя uscabgosania Мещерскаго края 
въ предЪлахъ Разанскаго уЪзда; матералъ, приблизительно Bb 
250 видовъ, будеть обработанъ зимою. 

Е. B. Бульфё представилъ слБдующий отчетъ. 

«Предоставленной мнф Обществомъ командировкой для фло- 
ристическихъь pa6orb въ Крыму я воспользовалея Cb MEILE 
подготовки къ ботанико-географическому изученю раститель- 
ности главной гряды Крымскихъ rop., такъ наз. Яйлы. Экскур- 
сировалъ я главнымъ образомъ по Западной ЯйлЪ— въ части ея 
между Никитской и Бабуганъ-Яйлой. На первой между про- 
чимъ была изслфдована растительность защитныхъ участковьъ, 
за развитемъ которой A. HawbpeH» въ дальнфйшемъ наблюлать 

ДалЪе, HECKOIBKO типичныхъ для Яйлы растевй перенесены 
мной Cb rope внизъ съ цфлью изученя BJiasia Яйлы на ha- 
bitus растенй. Собранный гербарный матераль будетъ по 
обработкЪ опубликованъ». 

A. чл. Б. В. Aaexuus представиль слБдующий отчетъ. 

«Главной цфлью okckypciu было всестороннее ознакомлене 
со степной растительностью типично-степного Александров- 
скаго уЪзда, Екатеринославской губернш. Особенное вниман!е 
было обращено Ha посл$довательную смФну растительности и 
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на фенологичесые элементы, въ течен!е всего вегеташоннаго 
времени. Наиболфе характерныя растевйя и моменты развит!я 
степной флоры были сфотографированы (до 60-ти снимковъ). 
Въ числ многихъ интересныхъ найденныхъ степныхъ расте- 
uii можно отмЪтить: 


Adonis flammeus Jacq. (Повидим., новость для губернии). 
Arabis auriculata Lam. 

Astragalus Ponticus Pall. 

А. pubiflorus Dc. 

Cymbaria borysthenica Pall. (2 wbcronax.). 

Couroliulus liueatus L. 

Linaria Biebersteinii Bess. (?) 

Sideritis montana L. 

Statice intermedia Czern. (?) 


Jaxbe, были изучены переходы степной формацши къ лу- 
TOBOË и солончаковой и эти послЪднйя. Тогда какъ степь зани- 
мала въ прошломъ всю площадь уззда, луга особенно развиты 
по pp. Волчьей и Tepct. Ha лугахъ въ kauecrBb особенно 
интересныхъ отм$чены: 


Ornithogallum Narbonnense L. =. 
Silene multiflora Pers. 

Trifolium montanum L. 

T. ambiguum Mes. 


Очень интересна флора солончаковъ. Многя изъ этихъ 
растей найдены въ Екатеринославской губ. лишь въ самое 
послЗднее время Акинфевымъ въ Новомосковск. у$зд$: 


Atriplex hastatum L. gr. salinum Willd. 
A. littorale L. 

Centaurea glastifolia L. 

Glaux maritima L. 

Glyceria arundinacea Kunth. 

Festuca arundinacea Schreb. 
Peucedanum latifolium M. B. 


AT eU CTETUR N © wo 
\ V ar J 


EA 


Plantago Cornuti Gouan. 

Senecio racemosus M. B. 

Въ солончаковыхъ водоемахъ можно OTMBTHTb: 
Ceratophyllum submersum L. Новости для ry- 
Zanichellia palustris L. у. pedicellata e 6epniu. | 


А uo берегамъ pbuekb и по дну балокъ особенно интере- 
сенъ Carex Виски Wimmer, pacrenie въ изслЪдов. MECTHOCTH 
встрчающееся въ огромномъ количествЪ и являющееся но- 
востью не только для губерни, Ho и для всей Poccin, 

Подробно была изучена флора такъ наз. «терновъ» при 
cuiamim pp. Волчьей и Терсы (около 80 десят.); эта р3дкая 
въ настоящее время формацщя дала сравнительно много боле 
сЪверныхъ формъ. ЭдФеь найдены: 

Bunias Orientalis L. 

Lamium aedum L. 

Melica altissima L. 

Poa nemoralis L. 


Кром roro въ изобими Hesperia matronalis.— Наконецъ, 
нЪсколько экскурсй было совершено на ДнЪиръ и на пороги, 
при чемъ была прослЪжена растительность скалистыхь гра- 
нитныхъ береговь Днфира. Очень богата и интересна, какъ это 
уже давно извфстно, флора y c. Кичкаса. RpOMB такихъ kart: 

Cotoneaster vulgaris Linqe. 

Oystopteris fragilis L. 

Polygonatum officinale Acl. : 

Polypodium vulgare Г. и друг., указанныхь еще Шмаль- 
гаузеномъ, мною была найдена подъ скалами Perietaria Lu- 
sitanica являющаяся, повидимому, новостью для ryGepniu. 

Необходимо orwbrurb еще слфдующ. раст., не причисляя 
UXb къ тому или другому сообществу: 

Asperula humifresa MB. 

Cerastium nemorale MB. 

Galium tricorne With. (новость для губерн!). 

Ephedra vuigaris Rich. (3 м%етонахожд.). 
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Euphorbia falcata L. 

Rubia tatarica sr. Fr. Sch. 
Sinapis dissecta Eag. 

Silene Sibirica Pers. 
Tribulus terrestris L. 
Veronica Dillenii Crantz. 


Kpomb ботанико-географич. изыскавй, производились также 
наблюденля, какъ б1ологическаго, такъ и морфологич. характера». 

В. А. Tepaees лЪтомъ 1912 года собиралъ warepiaJ для 
составлен!я карты послфтретичныхъ отложевшй въ Старицкомъ 
©ЪздЪ Тверской губернии. 

Jl. Н. фонз-Эдиназ представилъь слфдующ отчетъ. 

«Лфтомъ настоящаго года мною была предпринята поЪздка 
на р. RocrBy, Соликамскаго ybsıa, Пермской губ. для ознако- 
MJeHi3 съ отложешями каменноугольной системы между ст. 
Губаха и Хорошей горой. 

На указанномъ протяжени каменноугольныя отложеная пред- 
ставлены горизонтами какъ верхняго, TaKb и нижняго отдЪла 
системы въ согласномъ напластован. 

По обработкЪ$ палеонтологической коллекцши, послЗдняя 
такъ же, какъ и полный отчеть о поЪздкЗ будуть предста- 
влены мною Обществу». 

А. ©. Слудсвй продолжаль геологическая изслфдованя въ 
районз Карадага, близъ Oeoxocin. За минувшее л$то попол- 
нены палеонтологическая, петрографическая и минералогиче- 
ская коллекции, а также продолжена детальная геологическая 
съемка этой м%стности. Въ юрскихъ сланцахъ собраны пре- 
BOCXOJHHe образцы структуры «Conus in Conus» и изучены 
услов1я залеганя этихъ образованйй». 

D. Раздорскй экскурсировалъ въ окрестностяхъ г. Влади- 
кавказа, преимущественно по склонамъ и балкамъ горы Эль, 
при этомъ собирался матерлалъ для испытан1я въ свЪжемъ BUS 
Ha сопротивлене растяженю, посредствомъ прибора, ири- 
надлежащаго Кабинету морфоломи и систематики растений. 
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D» опытахъ обнаружилась чрезвычайно высокая вытяжка 
у сосудисто - волокнистыхъ пучковъ изъ черешковъ листьевъ 
цфлаго ряда растенйй. 

Tar», удлинене до разрыва, выраженое въ °/ начальной 
длины образца (т.-е. максимальная вытяжка), достигало: 

y Tussilago Farfara . . ^". . 32—45 
„ Buphthalmum speciosum. . . 32—42°/, 
» Symphytum asperrimum . . . 32—44°/, 
„ Mulgedium prenanthoides . . | 
, Petasites officinalis. . . . . | 
„ Plantago Major... 1 ts.) 42-00 4 


30—40"/, 


Явлен!е послЪдЪйств:я было выражено въ этихъ случаяхъ 
весьма рЪзко; крфпость оказывалась здЪсь весьма низкой. 

Съ другой стороны, сосудисто-волокнистые пучки изъ че- 
решковъ листьевьъ Inula Helenium обнаруживали въ моихъ 
опытахъ незначительное относительное удлинене (mo 2°/,) и 
весьма высокую кр$пость; какъ видно изъ предварительныхь 
подсчетовъ, крфпость (и: предЪлъ упругости) склеренхимныхъ 
волоконъ y Inula не ниже, BMP y литого желЗва. 

limba рекомендацю Общества, A. 5. Имшенеций этимъ 

лЪтомъ продолжаль изучене растительности Смоленскаго 
у$зда. 
Какъ и въ прошломъ году, особое вниман!е было удфлено 
выясненшю видового состава растительныхъ сообществъ и CO- 
ставленю карты ихъ распредфленя въ уфздЪ. Въ этомъ на- 
правлеши въ семъ году были обслФдованы: самая южная часть 
у5зда—къ югу or» c. Прудки, м$стность между границею 
Враснинскаго уфзда, pbxor Днфиромъ, г. Смоленскомъ и Po- 
славльскимъ шоссе и участокъ между ст. Рябцево (Риго-Орл. 
X. д.) и рр. Днфпромъ и Волостью. 

Изъ интересныхъ находокъ для флоры Смоленской губерния 
заслуживаютъ пока упоминаня Lycopodium Selago L., Melam- 
pyrum cristatum. L. m Alnus incana Willd. L, acutiloba Koch. 

M. И. Назаровь производилъ ботанико-географичесвя изсл$- 
довашя въ Меленковскомъь и Покровскомъ у$здахъ Влади- 


-————Ám- 


et Ч 


—— — 


xe ET] À ant 


мирской губернш. За это ro были обслфиованы 16 волостей 
Меленковскаго y. и 3 волости Покровскаго у.; было сдЪлано 
45 фотографическихъь снимковъ растительности, собрано Hb- 
сколько сотъ видовъ пвфтковыхъ растевй въ количествЪ около 
2000 экземпляровъ и 6 банокъ растевй въ спирту и въ фор- 
малин$. Особое внимане было обращено на выяснене гра- 
нидъ распространен1я pacreHit въ обсл$дованныхь уЪздахъ и 
на usyyeHle условй появлен1я въ ryOepHiu южныхь степныхъ 
и сЪверныхъ формъ. Болфе подробный отчетъ будетъ напеча- 
танъ въ протоколахъ Общества. 

A. Чл. OÖ. В. Н. Никитин предпринялъ позздку въ цен- 
тральную Африку для сбора анатомическаго и эмбр!ологи- 
ческаго wareplaga. Первое время сборы производились Bb 
окрестностяхъ Букобы (важнфйцшй пунктъ нЪмецкихь владЪ- 
Hii), послф чего г. Никитинъ съ караваномъ направился къ 
сЪверной границЪ н$мецкихъ владфй, въ Кифумбиро, когда- 
то главный IIyHKTb на караванномъ пути изъ Уганды на юг» 
Викторм-Наянцы. Эта пофздка дала много интереснаго, 0со- 
бенно благодаря тому, что наблюден1я и сборы производились 
въ области p. Когеры, Lab среди многочисленнаго животнало 
населен1я сохранилось еще много р$фдкихъ видовъ антилопъ и 
другихъ млекопитающихъ, тогда какъ птицы и рептилии, Kak. 
и около Букобы, были прелставлены очень бЪдно. Возвратив- 
шись изъ этой пофздки въ Букобу въ самомъ концф ims, 
г. Никитинъ предполагалъ черезь н$сколько дней двинуться 
караваномъ къ 03. Уриги, но, по полученному отъ него теле- 
графному извфщеню, вфроятно, уже въ пути забол$лъ и вы- 
нужденъ былъ отказаться отъ дальнфйшаго выполнен1я намф- 
ченнаго плана экскурай. 

D. А. Филатовь провелъ лЪфто и остался на осень Ha Bepx- 
немъ течени Печоры для орнитологическихь наблюденй вт 
сопред$льныхъ yacraxp Пермской и Вологодской губ. Jbraie 
сборы можно назвать вполнф удовлетворительными какъ Ka- 
чественно, такъ и количественно. Наибольшаго вниман!я за- 
служиваеть впервые добытая самка Tetrastes griseiventris съ 
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AbrbMg. Oceunia наблюденя должны главнымъ образомъ BBIAC- 
нить характеръ пролета итицъ въ области Печоры. 

Графъ //. A. bo6puneriü экскурсироваль въ началЪ лЪта 
1912 г. въ западномъ углу Сурмалинскаго уЪзда Эриван- 
ской туб. ЦФлью экскураи было пополнить прошлогодше 
сборы, произведенные въ TOMB же ybsıb, но только BB 


боле восточной половинЪ. Изслфдуемая часть уфзда предста- 
вляеть возвышенную MbCTHOCTb, постепенно подымающуюся 
къ югу и переходящую изъ пустынныхъ холмовъ плоскогор- 
ной части въ горную, пограничную cb Турщею область. Лишь 
въ болфе ровныхъ м$стахъь горные ручьи окаймлены травя- 
нистой растительностью, вообще же горы совершенно лишены 
зелени и деревьевъ, пр1уроченныхъ исключительно къ селе- 
шямъ. Наиболфе характерными птицами посЪщеннаго края 
оказались: Aquila fulva, Neophron percnopterus, Cuculus сапо- 
rus, Coracias garrula, Pyrrhocorax graculus, Emberiza hortu- 
lana, Acanthis brevirostris, Montifringilla alpicola, Serinus pusil- 
lus, Cotile rupestris, Sitta neumayeri, Cyanecula sp., Ruticilla 
ochruros, Monticola saxatilis, Perdix chukar, Tetraogallus cas- 
pius, Tadorna rutila. Pbsko отличающейся oT этихъ обита- 
телей нагорной полосы является орнитологическая фауна сел. 
Кульпъ, Парнаута и другихъ, носящая болфе лЪсной характеръ, 
какъ-то: Dendrocopus syriacus, Carduelis elegans, Muscicapa 
grisola, Oriolus galbula, Parus maior, Remiza pendulina m T. m. 

Наибольший интересъ въ зоогеографическомъ смысл пред- 
ставляютъь слфдуюцие добытые виды: какъ новая форма для 
Кавказа, Таша gutturalis, добытая въ количеств 9 экз. (до 
CHXb поръ для Кавказа извфстенъ лишь 1 экз., добытый въ 
той же мЁстности въ 1911 r.); Saxicola finschii—mnrepecHas по 
спорности вопроса о распространеши, Rhodopechis sanguinea, 
найденная въ большомъ количеств% Ha гн$здовьи, т. к. раньше 
считалась р$дко-залетной формой, Bucanetes mongolicus, до cux? 
поръ не найденный такъ далеко на западъ, Charadrius geoffroi, 
найденный на гнфздовьи въ условляхъ, необычайныхъ для этой 
б1ологически мало извфстной формы, и др. 
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Kr coxaabuim, коллектировать удалось только въ Teuenie 
мая Mbcana, такъ какъ ненастная погода вначалВ сильно пре- 
пятствовала сборамъ, а внезапная болфзнь обусловила ихъ 
преждевременное окончанте. 

В. Ч. Дороюстайска и К. И. Meüeps при содЪйстви О-ва 
Исп. Пр. совершили совм$стную позздку въ C.-3. Монголю и 
южную часть Иркутской губернйи съ зоологическими и ботани- 
ческими пфлями, выработавъ заранЪе опред$ленный маршрутъ. 

Въ зоолозическомь отношенш изъ интересныхъ моментовъ 
путешеств1я сл$дуеть упомянуть пребыван1е на 03. Шера- 
Hyp, rab было собрано много цфнныхъ представителей MOH- 
гольской фауны, какъ напр. Leucosticte arctoa, Monticola sa- 
xatilis, Ruticilla Severtzovi, Ruticilla erythronota, Anthus Bla- 
kistoni, Scolopax solitaria, Turdus ruficollis и m$bkor. др., но 


самымъ важнымъ Bb научномъ отношеншм было открыт!е здЪсь 


rHbaxoBlii горнаго дупеля (Sc. solitaria) и изучене его жизни 
во время гнЪздован!я. Благодаря стараню препаратора экспе- 
дищи г. Чиркова было найдено два гнфзда этой р$дкой птицы 
Cb яйцами, которыя, кстати замфтить, до сихъ поръ ни KSMB 
найдены не были. ЭЗдЪсь же были собраны въ большомъ ко- 
личеств$ гнфзда и другихъ птицъ, изъ коихъ наиболфе цфн- 
ными являются слфдующя: гнфзда Carpodacus roseus, Ruticilla 
aurorea, Lanius phoenicurus, Phylloscopus proregulus и др. 
IIpeósmanie на rpamumb и p. Цагонъ-СайрЪ дало также инте- 
ресные сборы: зд%сь было добыто гн$здо монгольскаго глухаря 
(T. urogalloides) съ 8-ю яйцами, гнфздо краснозобаго дрозда, 
(T. ruficollis) и мн. np. Ha p. ДжарЪ удалось найти Ha гнф- 
310Bb5 другого представителя аз1атскихъ бекасовъ—9с. ste- 
nura, наблюдать его токъ и записать его любовную пфеню. 
Эти наблюден!я, интересныя сами по себЪ, окончательно опро- 
вергаютъ утверждене Тачановскаго относительно Sc. stenura. 
что будто бы этотъ бекасъ въ пору гнЪфздован1я He издаетъ 
никакихъ звуковъ, какъ это дБлаютъ его родичи Sc. megala 
и solitaria (Taczanowski, Faune Ornithologique de la Sibérie 
orientale, р. 960). Въ горахь по p. ДжарЪ были убиты два 


- 600. — 


горныхъ козла (Capra sibirica), OTb которыхъ взяты полные 
скелеты. Дархатская степь, лфтомъ обыкновенно густо населен- 
ная монголами, дала мало интереснаго; заслуживаютъ упоми- 
Hania лишь слфдуюцщие сборы: гнЪздо Otocoris Вгап@ и xa- 
кая-то очень мелкая землеройка. Во время слЗдоваюя по 
берегу 03. Косогола были собраны MHOrie интересные экзем- 
пляры птицъ: Totanus brevipes, Lagopus mutus, Tetrao urogal- 
loides, Bonasa canescens, Muscicapa sibirica, Muscicapa lati- 
rostris, Aquila sp., Acanthis brevirostris и др. 9kckypcia на 
Мунку-Сардыкъ пополнила KOJJIeKuim слфдующими представи- 
телями альшийской фауны: Leucosticte arctoa (многочисленные 
экз. би 0), Accentor fulvescens, Ruticilla Severtzovi (6, 9 u juv.), 
какой-то выюрокъ, близкй къ Leucosticte (6, 9 m juv.), onpe- 
дфлить котораго еще He удалось Cb точностью, сФфноставцы 
Ochotona ochotona и Ochotona alpestris и др. lle» наиболЪе 
интересныхъ находокъ, сдфланныхъ въ Тункинскихъ горахъ и 
по долин р. Иркута, сл$дуетъ упомянуть cabıyrmmia: Erythro- 
sterna mugimani (rabsg. ouep.), Falco peregrinus (subsp.?), Falco 
subbuteo, Phaloropus hyperboreus (pannia пролетныя стаи). 
Oedemia fusca (steinegeri ?) Апаз falcata, Porzana bailloni и 
мн. друг. Здесь же были убиты HECKONBKO дикихъ козловъ, 
оть KOTOPEIXb взяты черепа, полн. скелеты и шкуры. Bs гор. 
Иркутск, благодаря исключительной любезности С. Н. Po- 
донова, орнитологическая коллекця пополнилась весьма, рЪд- 
кимъ экземпляромъ куропераго самца глухаря (T. urogallus) 
изъ окр. г. Иркутска. Въ общей сложности сборы въ с.-зап. 
Монголи и на юг Иркутской губ. дали 300 шкурокъ птицъ, 
25 гнЪздъ (болфе 100 шт. яицъ), 15 скелетовъ и спирт. преп. 
млекопитающихъ и небольшую коллекцю рептилй, амфийй и 
рыбъ. Ёромф того, въ окр. c. Бадары было собрано около 
200 шт. сибирскихъь тритоновъ (Salamandrella Keiserlingi), 
которые живыми доставлены въ Москву. На время осенняго 
пролета птицъ въ г. Иркутск быль оставленъ препараторъ 
экспедищи r. Чирковъ, который пополнилъ коллекшю еще 
сотней шкурокъ сибирскихъ птицъ. 
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Во время пофздки былъ собранъ гербарий (прибл. 400 ви- 
ROBB), а также матерлалъь по истори развитя и анатомиче- 
CKOMY строеншю главнымъ образомъ высокогорныхъ формъ. 
Наиболзе интересными въ ботаническомъ отношени оказались 
районъ г. Мунку-Сардыкъ и верховья p. Джары, въ южной 
Оибири—Тункинсюя горы и Харъ-Дабанъ. 

A. чл. О-ва А. A. Чернове Фздилъь въ Слободской уЪздъ, 
Вятской губ., ‘для изслфдовая залежей фосфорита. IIotanka 
была организована Пермскимъ Губернскимъ Земствомъ, ко- 
мандировавшимъ для той же Whim геолога Казанскаго Уни- 
верситета В. А. Чердынцева. Въ Трутниковской волости, Сло- 
бодского УЗзда, были ocworpbum работы двухъ штейгеровъ, 
впервые обнаружившихъь коренную залежь фосфорита. Фос- 
форитъ, содержащий пласты, достигаеть здесь аршинной тол- 
щины и содержить около 100 пуд. фосфорита на одной квадр. 
сажени. Обслдованная площадь занимаетъ болЪе 30.000 кв. саж., 
при чемъ на третьей части этой площади фосфоритовый пластъ 
лежитъ всего на глубинЪ 2-x» аршинъ. Подъ фосфоритовымъ 
пластомъ, какъ это можно заключить изъ осмотра береговыхъ 
обнажешй Камы, залегаетъ мощная свита глинъ, песчаниковъ и 
песковъ портландскаго яруса съ авцеллами, аммонитами, беле- 
мнитами и костями рептилий. 

 Kpow$ того, А. А. Черновъ производилъ геологическя изсл?- 
NOBAHIA вдоль желфзнодорожной линш, проектируемой между 
Казанью и Екатеринбургомъ. Наблюдения коснулись только 
восточной части линш, проходящей черезъ Красноуфимскъ, 
Бисертеюй u Ревдинсый заводы. Наибольшее внимане было 
обращено Ha изсл$дован!е гипсовыхъ воронокъ въ бассейнЪ 
Атера и Ha опредФлене горныхъ породъ въ шести тоннеляхъ, 
проектируемыхъь при прокладкБ желфзнодорожнаго полотна. 

А. E. „бадовскай текущимъ лЪтомъ экскурсировалъ въ Ко- 
зельскомъ, Лихвинскомъ и Перемышльскомъ уфздахъ Калуж- 
ской губернш. Особенное вниман!е было обращено на выходы 
песчаниковъ съ цфлью возможнаго тамъ нахожден1я Polypo- 
dium’a vulgare L., который былъ уже раньше найденъ на Ta- 
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кихъ выходахъ въ Перемышльскомь ybarb (въ 1'/,-— 2 Bep- 
стахъ or» Чортова городища) и зат$мъ въ Лихвинскомъ ybsub 
(близъ Сахаровской дачи). Но указаннаго папоротника тамъ 
найдено не было. Гербарный матер1алъ, собранный за лЪто, 
еще не разобранъ. 


Въ минувшемъ году въ число членовъ избраны: 


а) Въ почетные члены: 


Академикъ Насоновз, Николай Бикторовичё—въ Петербург. 
Павлова, Mapia Басильевна—въ МосквЪ. 
Philippe, Duc d’Orleans. 


6) Въ дйствительные члены: 


Бланки, Балентинь Львовичь—въ С-Петербург$. 
Боронковг, Николай Басильевичь—въ Mocs. 
J'epueuwmeüns, Anna Михайловна—въ Mockst. 
Грилорьевь, Cepuwü Грилорьевичь—въ MockBb. 
Димо, Николай Александровичь—въ Mocket. 
Дорозостайскля, Bumaniü Чеславовиче—въ Москвф. 
Havuns, Dceeoa005 Ceprnesuus—85 Москвф. 
Илькевичь, Константинь Яковлевичь—въ МосквЪ. 
Кожевников, I'puropit Александровичь—въ Москвъ. 
Лазаревь, Llemps Петровичь—въ Mocxsb. 
Лепешкинь, Николай Николаевиче—въ Mockb$. 
Назибинь, Cepımü @едоровичь—въ Москв$. 
Huxwumuus, Васимий Никитичё—въ Москв$. 
Николаевскай, Oedops Андреевичь—въ Mockp#. 
Новопокровскай, Ивань Басильевичь—въ Новочеркасск». 
Пузановь, Heans Ивановичь—въ Mocke#. 

Puaamoss, Amumpii Петровичё—въ Mocket. 
Швецовз, Михаиль Серуъевичь—въ Mocrst. 


Въ истекшемъ году Общество утратило 7 членовъ, а имен- 
но, скончались: 
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а) Почетные члены: 


Академикъ Н. H. Бекетовг—въ Петербур!%. 
Ed. Bornet—»5 Парижф. 
J. Hooker. 


6) ДБйствительные члены: 


DB. И. Бъляевёь--въ ВаршавЪ. 
B. ©. Лушнинз—въ МосквЪ. 
A. B. Рябининв—въ С.-Петербург$. 
Ferdinand | Zirkel —2»» bonus. 


Такимъ образомъ, Общество HHS COCTONTR изъ 89 почет- 


ныхъ, 539 дЪйствительныхъ членовъ и 48 членовъ-корреспон- 
дентовъ, à всего въ ero составъ входить 676 членовъ. 


Въ отчетномъ году были произведены выборы н$которыхъ 


членовъ дирекщи Общества, а именно: президента, одного 
секретаря, одного члена Совфта, одного редактора и храни- 
теля минералогическихъ предметовъ, за истеченемъ срока пол- 
HOMOWM лицъ, занимавшихъ эти должности. 


Ha сл$дующее трехлЗт1е были избраны: 

а) Президентом —. 7. А. Умов. 

6) Членомъ совфта — À. Il. Ilae.ıoea. 

B) Секретаремъ— Bau. А. Дейнеза. 

г) Редакторомъ— M. А. Menusó6ups. 

д) Хранителемъ предметовъ-—Я. В. Самойлово. 


Такимъ образомъ, дирекшя Общества HEI состоитъ изъ 


слфдующихъ JAP: 


Президентъ—заслуженный профессоръ H. A. Yaoes. 

Вице-президентъ— заслуженный профессоръ A. И. CaGanneez. 
Секретари — профессоръ 5. Е. Jleucms u Bau. А. Дейнеа. 
Члены СовЪфта— заслуженный профессоръ A. JJ. Павловз и 


D. A. Соколова. 


Редакторы— заслуженный профессоръ M. A. Мензбирз и 


М. М. Hoewuxoes. 
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Библотекарь— M. M. Hosuxos». 

Хранители предметовъ-—академикъ D. И. Вернадски, про- 
фессоръ M. И. Голенкинз, М. В. Павлова, Bau. А. Дейнеза 
и Я. В. Самойлов. 

Казначей —приватъ-доцентъ В. A. Дейнеза. 


Совфть Общества имфлъ семь засфданй, посвященныхъ 
хозяйственнымъ дфламъ и предварительному обсужден нам- 
болфе важныхъ текущихъ дфлъ Общества. 

Денежныя средства, которыми въ отчетномъ году распола- 
гало Общество, состояли: изъ суммы, ежегодно отпускаемой 
ому въ пособе Правительствомъ, въ размЪрЪ 7.500 руб.; изъ 
членскихъ взносовъ и платы за дипломы, составившихъ 7 14 p.; 
изъ суммы, вырученной оть продажи издавй Общества, въ 
pasmbph 96 руб. 28 к.; изъ °/, съ запаснаго капитала, BB разм ph 
85 руб. 50 коп. Or» д. чл. Общ. В. B. Apwumosa на уплату 
вознагражден1я лицу, приглашенному для занятй по библю- 
текЪ Общества, поступило 360 руб. Большая часть этихъ 
средствъ израсходована на изданя Общества, библютеку и 
экскураи и лишь сравнительно небольшая шла на жалованье 
служащимъ при Обществ, на почтовые, канцелярсяе и дру- 
пе расходы. 

Запасный капиталъ Общества, образуемый изъ пожизнен- 
ныхъ взносовъ его членовъ, состоить изъ 2.000 рублей въ 
‘o°/o бумагахъ и наличными 162 руб. 68 коп. 

Принадлежаний Обществу капиталь на премю имени по- 
койнаго президента Общества А. Г. Фишера фонз-ВБальдеймь 
HHIHB состоитъ: изъ 4.400 руб. въ °/,°/, бумагахъ и наличными 
380 руб. 72 коп. 

Принадлежанай Обществу капиталъ на премю имени по- 
койнаго президента Общества А. И. Ренара въ настоящее 
время состоитъ: изъ 3.200 руб. въ "/"/, бумагахъ и налич- 
ными 527 руб. 44 коп. 

Xpanamifica при OómecrBb капиталь имени C. М. Пере- 
яславцевой нынф состоить: изъ 500 руб. въ °/)°/, бумагахъ и 
наличными 57 руб. 68 кон. 


wa 


По Высочайше разрьшенной всеросслйской подпискВ na co- 
ставлеше капитала основателя Общества Г. И. Фишера фонз- 
Bamoreuma въ настоящее время состоитъ: 400 руб. въ */"/, 
бумагахъ и наличными 97 руб. 84 коп. 

Въ течене отчетнаго года Общество получило въ даръ и 
въ обмЪнъ на свой издан1я 2.281 томовъ книгъь и журналовъ, 
въ числ которыхъ имфется не мало цфнныхъ и р%8дкихъ изда- 
ый. Обладая одной изъ обтирнЪ®йшихъ библютекъ въ Pocciu, 
состоящей изъ перодическихъ издашй и монографий mo вс$мъ 
отраслямъ естествознанля Hà русскомъ и иностранныхъ язы- 
кахъ, Общество, какъ и прежде, въ опредзленные дни предо- 
ставляло пользоваться ею не только своимъ членамъ, HO и 
постороннимъ лицамъ, которыя допускаются къ чтенйю книгъ 
и журналовъ въ помфщен!е библютеки, подъ условемъ реко- 
мендащи ихъ кфмъ-либо изъ членовъ Общества. 
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1912. 


Livres offerts ou échangés durant lannée 1912. 


I. Journaux hollandais. 


Archief (Nederlandsch kruitkundig). Leyden, in 8°. 1907, 1908, 
1910, 1911. 


Archief, uitgegevendoor de Zeenwsch Genvotschap der Wetenschappen. 
Middelburg, in 8°. 1911. 


Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles, Sciences exactes. 
La Haye, in 8°. 1912, Série III—A. T. I, iivr. 3, 4; T. II; Sciences 
Naturelles, Série III—B. T. I—1912, livr. 3—4. 


Berichten, Entomologische uitg. door de Nederlandsche Entom. Ve- 
reeniging. in 8°. 1912, Deel Ш, № 61—66. : 


Bulletin du Jardin Botanique de Buitenzorg. Buitenzorg, in 8°. 1912, 
serie I, № IV—VIII. 


Bulletin du Département de l'agriculture aux Indes Néerlandaises. Buzten- 
zorg, in 8°. 1911, № XLVII. 


Jaarbock van de Kon. Akademie van Wetenschappen. Amst., iu S bre 
1911. 


Jaarbock van het Departement van Landbouw in Nederlandsch-Indie. Ba- 
га, т 4°. 1911. 1910. 


Mededeelingen van het Agricultuur chemisch nane Batavia, 
mse. 19T1, №1. 


Observations made at the Magnetical and Meteorological Observatory at 
Batavia. Batavia, fol. 1911, Vol. XXXI—1908; 1912, X 1, 2 


Proceedings of the Section of Sciences. Amsterdam, in 89. 1912, Vol. 
р IS 2: 


1 


dibus ce аа 


cud nu. 


Recueil des Travaux Botaniques Néerlandais. Nimegue, in 8°. 1911, 
Vol. УШ, № 1—7. 

Tijdschrift voor Entomologie, uitgeg. door de Nederl. Entomologische 
Vereeniging. S'Gravenhage, in 8°. 1911, Deel LIV, АН. 3—4; 1912, 
Deel LV, Aft. 1—3. 

Tijdschrift der Nederl. Dierkundige Vereeniging. S'Graverhage. Rotter- 
dam, in 8°. 1911, Deel X, Ser. 2, АЙ. 2. 

Verhandelingen der Kon. Akademie van Wetenschappen. Amsterdam, 
in 4°, 1912, Deel. XVII, № 1. 

Verslagen der kon. Akademie van Wetenschappen. Amsterdam, in 8°. 
1911, Deel XX, № 1, 2. 


II. Journaux danois, suédois et norvégiens. 


Aarbog, Meteorologisk. Kyöbenhavn, fol. 1911, l'année—1910; 1912, 
l'année 1911. 

Aarbok Bergens Museums. Bergen, in 8°. 1912, Heft 3—1911. 

Acta Universitatis Lundensis. Lund, in 4°. 1911—1912, VII—1911. 

Arbeiten aus dem Zootomischen Institut der Universitit zu Stockholm, 
in. 8°. 1912, В4. VIII. 

Arsberetning, Bergens Museums. Bergen, in 8°. 1912, 1911. 

Arsberetning, Tromsó Museums. 2707780, in 8°. 1911, for 1910. 

Arshefter, Tromso Museums. Tromso, in 8°. 1911, XXXIII—1910. 

Arciv for Matematik, Astronomi och Fysik. Uppsala et Stockholm, 
in 8°. 1912, Bd. VII, H. 3—4. 

— Kemi, Minéralogi ach Geologi: Band IV, H. 3. 

— 1001051: Bd. VII, H. 2, 3. 

— Botanik: Bd. XI— 1912, H. 1—3. 

Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. Kristiania, in 8°. 1905, 
Bd. XXVII, № 1, 4; 1906, № 9, 10; 1907, Bd. XXVIII, № 1, 4, 6; 
1908, Bd. XXIX, № 1, 3, 7, 11; 1909. Bd. XXX, №1, 4, 6, 12, 13; 
1910, Bd. XXXI, № 1, 6, 10, 12. 

Bulletin of the Geological Institution the University of Upsala. Upsala. 
in 8°. 1912,:Vol. XI. 

Bulletin météorologique mensuel de l'Observatoire de l'université d'Upsal. 
Ups., in 4°. 1911—1912, Vol. XLIII. 

Conseil permanent International pour l’Exploration de la Mer. Bulletin 
Hydrographique pour l'Année Juillet 1909 Juin— 1910. 

— Bulletin trimestriel 1902—1908. Résumé Planctonique II (1911). 
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Forhandlinger, Geologiska Föreninger. Stockholm. 1911, Bd. XXXIII, 
№ 279, H. 6, 7 (280); 1912, Bd. XXXIV, H. 1 (281), H. 2 (282), 
H. 3 (283), H. 4 (284), H. 5 (285), H. 6 (286). 

Fórhandlinger i Videnskaps-Selskabet i Christiania, in 8°. 1912, Aar— 1911. 

Handlinger, Kon. Vetenskaps Akademiens. Stockholm, in 8° u. 4°. 1911, 
Bd. XLVII, № 2—11; 1912, Bd. XLVIII, №№ 1, 2, 4—7. 

Handlingar Gôteborgs kongl. Vetenskaps och Vitterhets samhälles. Gôte- 
borg, in 8°. 1910, XIII; 1912, 1911. 


Lakttagelser Meteorologiska i Sverige. Uppsala et Stockholm, in 8°. 
1911, Vol. LIII. 


Jahrhbuch des Norvegischen meteorologischen Instituts. Christ., fol. 
1905—1911. 

Magazin Nyt Kristian., in 89.1911, Bd. XLIX, H. 4; 1912, Bd. L, H. 1—4. 

Meddelanden fran К. Vetenskapsakademiens Nobelinstitut. Stockholm, 
inde 1912. Ва; II, H. 2. 

Meddelelser, Videnskabelige, fra den naturhistoriske Forening i Kydben- 
havn. in 8°. 1912, Bd. LXIII. 

Meddelelser om Gronland. Kjebenhavn, in 8°. 1911, XXX, АН. 2; 
1912, XXXVI; XXXVII; XLIIIl; XLV; 1912, Bd. XLVI—XLIX. 

Mémoires de l'Académie Royale de Copenhague, in 4°. 1912, Serie 7, 
INS AN NO: 

Öfversist af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar. Stockholm, 
ОО № 279: 

Oversigt over det Kong. Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger. 
Kjobenhavn, in 4° et 8°. 1911, № 6; 1912, № 1. 

Publications de Circonstance, Conseil permanent international pour 
exploration de la mer. Copenhaque, in 8°. 1911, № 61. 

Skrifter det Kong. Norske Videnskapes Selskaps. Trondhjem, in 8°. 


_ 1911, 1910; 1912, 1760—1910. 


Skrifter Ut ar Videnskabs-Selskabet i Christiania. Christiania, in 4°. 
1912, [—Matem.-Naturvid.-Klasse, Bd. I—II. 

Tidskrift, Entomologisk. Uppsala, in 8°. 1911, Н. 1—4; Register 
1890—1909 (1911). 


III. Journaux anglais et américains. 


Annals of the Carnegie Museum. Pittsburg, in 8°. 1911, Vol. VII. 
№ 3—4; Vol. VIII, № 1. 
Annals of the South African Museum. London, in 8°. 1911, Vol. УП; 
Nol Xe. 2), 5-5 Volk, р. 2 аа. 
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(Annals of the New-York Academy of Sciences, New-York, in 8°. 
1910, Vol. ХХ, р. 3; 1911, Vol. XXI, pp. 87—263; 1912, Vol. XXII, 
рр. 1—8; 113—160. 

Bulletin Bureau of American Ethnology Smittsonian Institution. Washing- 
ton, in 8°. 1912, XLVII. 

Bulletin U. S. Department of Agriculture, Biological Survey. Washington, 
in 8°. 1911, №№ 38, 40—44. 

Bulletin of the American Museum of Natural History. New-York, in 8°. 
1911, Vol. XXX. 

Bulletin University of California. Berkeley, in 8°. 1911, Vol. V, № 3. 

Bulletin of the Illinois State Laboratory of Natural History. Urbana- 
Иов, in 89; T9125" Vole IX, Art. 5: 

Bulletin of the Chicago Academy of Sciences. Chicago, in 8°. 1910, 
Vol. Ш, № 4, 5. 

Bulletin Маше Agricultural Experiment Station, in 8°. 1911, № 195, 196. 

Bulletin of the Wisconsin Natural History Society. Milwaukee, in 8°. 
LOMA Vol IX, OO 

Bulletin of the Public. Museum of the City of Milwaukee. Milwaukee, 
in 8°. 1911, Vol. I, p. 2, № 1—2. 

Bulletin of the University of Missouri. Missouri, in 8°. 1912, 
Vol: I, № 1. 

Bulletin of the Wilson. Ohio, in 8°. 1911, Vol. XXIII, № 3—4; 
T9125 Vol. XIV ee 27.5. 

Bulletin of the Museum of Comparative Zoology at Harward College. 
Cambridge, in 8?. 1911, Vol. ШИ, № 6—9; Vol. LIV, № 9—15; 
Vol. LY—1912, № 1. 

Bulletin of the New-York State Museum of Nat. History. Albany, in-8°. 
1912, №№ 510—511. 


Bulletin of the Geographical Society of Philadelphia. Philadelphia, in 8°. 


1912; Vol CN T1 4; 

Bulletin of Information the University of Cincinnati, in 8°. 1912—July. 

Bulletin of the Torrey Botanical Club. New-York, in 8°. 1911, Vol. 
XXXVII, № 12; 1912, Vol. XXXIX, № 1—11. 

Bulletin of the N.-York Botanical Garden. New-York, in 8°. 1912, 
Vol. VIII, № 27, 28. 

Bulletin of the U. S. Geological Survey. Washington, in 8°. 1911, 
№№ 448, 451, 454—456, 466—468, 470, 474—484, 486, 487, 
489—491, 493, 495, 504, 505, 511, 512. 

Bulletin of the U. 3. National Museum. Smithsonian Institution. 
Washington, in 4°. 1911, № 76, 77; Part. V, № 51. 
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Bulletin of the American Geographical Society. New-York, in 8°. 
1912, Vol XLIV, №№ 4, 5, 7. 

Bulletin of the Geological Society of America. N.-York, 1910, Index 
Vol. Il, pp. 1—422; 1912, Vol. XXIII, X 1, 2. 

Bulletin from the Laboratories of Nat. Hist. of the State Univers. 
Jowa. 1911, № Series, Vol, VI, №2 

Bulletin of the Geological Society of America. Washington, in 8°. 
1911, Vol. XXII, № 3, 4. 

Bulletin of the Lloyd Library of Botany, Pharmacy and Medica. Cincin- 
nati, Ohio, in 8°, 1911, № 16—20. 

Contributions from the U. 5. National Herbarium. Washington, in 8°. 
LIDO ЖИ ps. 12:)-Vol.. XIV, p. 33) Vol? XVI, р. 1-—8. 

Circulars (John Hopkins University). Baltimore, in 8°. 1911, № 3—10; 
1912, № 1. 

Canada Ministere des Mines Divis. de la commission Géologique. Ottawa, 
in 8°. 1912, №№ 1087, 1067, 1157—1159. 

Engineer the Illuminating. London, in 8°. 1912, Vol. V, №№ 1—12. 

Entomologist (the Canadian). London, in 8°. 1911; Vol. XLIII, № 12; 
1912, Vol. XLIV, № 1—11. 

Fauna (North American) Washington, in 8°. 1911, № 33. 

Gazette, the Botanical. Chicago, in 8°. 1911, Vol. LII, № 6; 1912, 
Vol LII], № 1—6; 1912, Vol. LIV, № 15. 

The Journal Botanical. London, in 8°. 1912, Vol. II, № 3, 4. 

Journal (American Chemical) Baltimore, in 8°. 1911, Vol. XLV, 
№ 4—6; Vol. XLVI, № 1—6; 1912, Vol. XLVII, 1, 2 

Journal of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia. Phzl., in 4°. 
Во]. XIV, Serie 2, р. 3. 

Journal of the Asiatic Society of Bengal. Calcutta, in 8°. 1911, 
Vol. VI, № 7—11; Vol. УП, № 1—3. 

Journal of the China Branch of the Royal Asiatic Society. Schanghaz, 
ine oos molt. Vol. XLT: 

Journal of the Elisha Mitchell Scientific Society. Raleigh, in 8°. 1911, 
Vol. XXVIII, №№ 1, 2, 3, 4. 

Journal of the American Museum. New-York, in 8°. 1911, Vol. XI, 
№ 8; 1912, Vol. XII, № 1—7. 

Taal and Bias o the R. Society of N. South Wales. Sydney, 
15/1912, Vol ХУ, р. 2563. 

Journal of the Linnean Society. London, in 8°. 1912 Zoology: 1912, 
Vol. XXXII, № 213; Botany: 1912, Vol. XL, № 276—278; Vol, XLI— 
1912, № 279, 280. 
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Journal (Quarterly) of the Geological Society of London. in 8°. 1911, 
Vol. LXVII, p. 4, № 268; 1912, LXVIII p. 1 (269); p. 2 (270); 

Journal, the. Geographical. London, in 8°. 1912, Vol. XXXIX, №5, 6; 
Vol. XL, № 1—6. | 

Journal of the В. Microscopical Society. London and ÆEdinb., in 8°, 
1911, Part, 6, № 205; 1912, P. 1 (206); P. 2 (207); P. 3 (208); 
P. 4 (209); P. 5 (210). 

Journal of the Ceylon Branch of the В. Asiatic Soc, Colombo, in 8°. 
1912, Vol, XXII, № 64—1911. 

Journal, of Science the Philippine. Manila, in 8°. 1911—- Botany: 
Vol. VI, № 5, 6; 1912—Vol. VII, € 1, 2; Biology, Antropology: 1911— 
Vol. VI, № 6; Vol. УП, № 1—4. 

Journal Victorian Geographical. Melbousne, in 8° 1911, Vol. XXVIII— 
1910—1911. 

Literature Geological. London, in 8°. 1911, № 17—1910. 

List of the Linnean Society of London, in 8°. 1912, № 12, 13. 

List of the Geological of London. London, in 8°. 1912, April—1912. 

List Zoological of London. Zondon, in 8°. 1912, May—1912. 

Memoirs read before the Boston Society of Natural History. Boston, 
in 4°, 1912, Vol. УП. 

Memoirs Canada Ministére des Mines Commission Laute. Ottawa, 
in 8°, 1911, № 1187, №6 

Memoirs of the Asiatic Society of Bengal. Calcutta, in 8°. 1910, 
Vol. Ш, № 2—4; Vol. IV, № 1. 

Memoirs of the Litterary and Philosophical Society of Manchester. Manch., 
MS RE уу 2: 

Memoirs of the Museum of Comparative Zoology at Harward (College. 
Cambridge, in 4°. 1912, Vol. XXXIV, № 4; Vol. XXXV, 3, 4; 
Vol. XXXVII, № 4; Vol. ХХХУШ, № 2; Vol. XL—1912, № 4 

Memoirs of the Carnegie Museum. Pittsbourg, in 8°. 1911, Vol. 
IV, №7 

Naturalist, the Ohio. Ohio, in 8°. 1911, Vol. XII, № 1—8. 

Naturalist, the rds Glasgow, in 8°. 1910, № 1; 1911, Vol. Ш, 
X 2, 4; Vol. IV, №1, 2. 

Nature. London i New- York, in 4°. 1912, Vol. LXXXVIII, №№ 2200 — 
2212; Vol. LXXXIX, №№ 2213—5220, 2222—2238; Vol. LG, 1912— 
1913, №№ 2239—2550. 

Notes» Royal Botanic Garden Edinburgh. Edinburgh, in 8°. 1911, 
№№ XXII, XXII; 1912, XXIV, XXV, XXXI—XXXIII. 
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Paper professional Survey of India. Caleutta, in 4°. 1912, № 12, 13. 


Papers, Anthropological, of the American Museum of Natural History. New- 
York, in 8°. 1911, Vol. VII—1912, p. 2; Vol. VIII—1911; Vol. IX, 
p. 1; Vol. XII—1912, p. 1. 


Papers, Professional U. S. Geological Survey, Depart. of the Interior. 
Washing., in 4°. 1911, №№ 70, 73, 75. 

Paper Water-Supy!y, Depart. of the Interior U. 8. Geological Survey. 
Washington, in 8°. №№ 261, 263, 266—269, 271—273, 275—278, 
286—288. 

Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia. Phila- 
delphia, in 8°. 1911, Vol. LXIII, p. 2, 3; 1912—LXIV, p. 1. 

Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. Cal- 
culta, in 8°, 1912, January—June—1911; July—Dec. 1911. 

Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences. Bost. and 
Cambr., in 8°. 1912, Vol. XLVI, № 25; Vol. XLVII, № S—21; 1912, 
Vol. XLVIII, № 1-4. 

Proceedings of the American Philosophical Society held at Philadelphia 
for promoting useful knowledge. Philadelphia, in 8°. 1911, Vol. Г, 
№ 201, 202; 1912, Vol. LI, № 203, 204. 

Proceedings of the Birmingham Philosophical Society. Birmingham, 
insar DD Vol. XVII, M5. .— 

Proceedings of the Boston Society of Nat. History. Annual of the Boston 
Society of Nat. History, in 8°. 1912, Vol. XXXIV, № 9—12. 

Proceedings of the Cambridge Philosophical Society. Cambridge, in 8?. 
1912, Vol. XVI, p. 5—8. 

Proceedings of the Indiana Academy of Science. Indianopolis, in 8°. 
TOTIS 191 0. 

Proceedings of the Californian Academy of Nat. Sciences. S.-Francisco, 
in 8°. 1911, Vol. I, pp. 289—430; 1912, Vol. Ш, pp. 73—186, 

Proceedings (Scientific) of the В. Dublin Society. Dublin, in 8°. 1912, 
Vol. XIII, № 12—23. 


Proceedings of the Linnean Society of London. London, in 8°. 1912, 
1911—912. 


Proceedings of the Liverpool Biological Society. Liverpool, in 8°. 1912, 
Vol. XXVI. 


Proceedings of the Liverpool Geological Society, in 8°. 1911, Vol. IX, 
р. 2, 1910—1911. 


Proceedings of Yorkshire Geological Society. Halifax, in 8°. 1912, 
N. Series, Vol. XVII, p. 3. 


Proceedings of the Royal Society of London. London, in 8°. 1911, 
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Series B. Vol. LXXXIV, № 573—575; 1912, Vol. LXXXV, MN 576— 
583; 1912, Vol. LXXXVI, № 584. 


Proceedings (and Transactions) of the Royal Society of Canada. Mont- 
real, in 4°. 1912, Vol. V—1911. 
Proceedings of the Royal Society of Edinburgh, in 89. 1912, Vol. 


XXXI, p. 5; Vol. XXXII, p. 1—4. 

Proceedings of the Physical Society of Edinburgh. Edinburgh, in 8°. 
1912, Vol. XVIII, № 4. 

Proceedings of the Royal Irish Academy. Dublin, in 8°. 1911, 
Vol. XXXI, past. 2, 9, 13, 15—20, 23, 26—31, 40—41, 48—44, 
46, 53, 56—59; 1912, past. 60, 63; Section B. 1912, Vol. XXIX, 
№№ 7, 8, 11, 12; Vol. XXX, № 1, 2. Index—1786—1906 (1912). 

Proceedings (and Transactions) of the Nova-Scotia Institute of Nat. 
Science Halifax, in 8°. 1912, Vol. XII, p. 3; Vol. XIII, p. 1, 2. 

Proceedings of the Colorado scientific Society. Denver, in 8?. 1911, 
Vol. X, pp. 39—54, 75—164. 

Proceedings of the Biological Society of Washington. Washington, in 8°. 
1911, Vol. XXIV, pp. 248—254; 1912, Vol. XXV, p. 1—164. 

Proceedings of the U. S. National Museum. Washington, in 8°, 1911, 
XL; 1912— XLI. 

Proceedings of the Washington Academy of Sciences. Washington, 
m 89; 1911, ‘Vol. XM. 

Proceedings of the Portland Society of Natural History. Portland, in 8°. 
OM NOEL ere: 

Proceedings of the Zoological Society of London. London, in 8°. 1911, 
p. IV; 1912, p. I—IV; Index 1901—1910 (1912). 

Proceedings of the В. Society of Victoria, Melbourne, 1912, Vol. XXIV, 
Doge О Xe VT SE | 

Publications Museum of the Manchester. Manch., in 8°. 1912, № 73. 

Publications of the Carnegie Museum. Pittsburgh, in 8°. 1911, 
№ 68, 71. 

Publications Special the Chicago Academy of Sciences. Chicago, in 8°. 
1911, № 3. 

Publications Fild Museum of Natural History. Chicago, in 8°. Report 
Serie: 1912, Vol. IV, № 2. 

— Geological Series: 1911, Vol. Ш, X 9. 

— Zoological Series: 1912, Vol. X, №5, 6; Vol. XI—1912. 

— Antropological Series: 1912, Vol. УП, № 4; Vol. X, XI—1912. 

Publications of the Allegheny Observatory of the University of Pittsburg, 
in 4°. Vol. II, MN 14, 15, 17, 18. 
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Publications University of California. Berkeley, in 8°. 

— Botany: 1911, Vol. IV, № 11. 

— Geology: 1911, Vol. VI, № 8—19. 

— Physiology: 1911, Vol. IV, № 6, 7. 

— Pathology: 1911, Vol. II, № 1—3. 

— Zoology: 1911, Vol. VI, № 15; Vol. VII, X 7, 8; Vol. VIII, 
№ 2, 4—7. 

— Archaeology and Ethnology: 1911, Vol. X, № 2, 3. 

Records of the Australian Museum. Sydney. 1912, Vol. XIII, № 3; 
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Rapport Sommaire de la Division de la Commission Géologique du Mi- 
nistère des Mines. Ottawa, in 8". 1912, l'Année—1910. 

Record of the University of California, Chronicle. Berkeley, in 8°. 1911, 
Vol. XIII, № 4. 

Record of the Botanical Survey of India. Calcutta, in 8°. 1911, 
Vol, IV, №5, 6; V—1912, № 1, 2. 

Record (the Meteorological). London, in 8° 1911, Vol. XXXI, 
№ 121—124. 

Record of the University of Cincinnati. Ohio, in 8°, Vol. VIII, № 2— 
Catalogue 1911—912, № 3. 
. Record Experiment Station U. S. Department of Agriculture. Washing- 
ton, in 8°. 1911, Vol. XXV, № 7—9; 1912, Vol. XXVI, № 1—9; 
Vol. XXVII, № 1—4; Index Vol. XXV—-1912. 

Records of the Geological Survey of India. Calcutta, in 8°. 1912, 
У р. 2. 

Report (Annual) of the American Museum of Nat. History. N.-York., 
1912, 1911. 

Report (Annual) Birmingham Natural History and Philosophical Society. 
Birmingham, in 8°. 1912, 1911. 

Report Administration Ceylon, Colombo Museum. Colombo, in 4°. 
1910—1911, Part. IV. 

Report Ceylon Marine biological. Colombo, in 4°. 1912, Part. IV — 
January 1912. 

Report of the British Association for the advancement of Sciences. Lond., 
in 8°. 1912, 1911—Aug.—Sept. 

Report of the Council and Auditors of the Zoological Society of London. 
London, in 8°. 1912, 1911. 

Report of Trusteees of the Australian Museum. New-South Wales. 
Legislative Assembly 1911—June 30. * 

Report (Annual) of the Geological Commission. Cape-Town, in 8°. 
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Report (Annual) of the Bureau of Science. Manila, in 8°. 1912, 
\ug.—1911. 

Report (Annual) of the Department of Mines, N. South Wales. Sidney, 
Mea, 10122 

Report (Annual) of the Entomological Society of Ontario. Toronto, in 8°. 
1912—1911. 

Report (Annual) of the Bureau of American Ethnology. Washington, 
in 4°. 1911, 1905—1906. 

Report (Annual) of the board of Regents of Smithsonian Institution. 
Washington, in 8°. 1911, June 30— 1910. 

Report of the U. S. National Museum, Washington, in 8°. 1912, 1911. 

Report of the Progress of Agriculture in India, Calcutta, in 4°. 1912, 
1910, 1911. 

Report of the Agricultural Research Institute and College, Pusa. Cal- 
cutta, in 4°. 1912, 1910—1911. 

Report (Annual) of the Missouri Botanical Garden. St. Lows, 1911, 
Vol. XXII. 

Report of the Michigan Academy of Science. Michigan, in 8°. 1911, 
March—April—1911. 

Resources Mineral N. South Wales Depart. of Mines. Geolog. Survey. 
Sidney, in 8°. 1911, № 14, 15; 1912, Coal Resources № 16—1912. 

Resources (Mineral) of the United States. Washington, in 8°. 1911, 
1909 Part. I—Metals; Part. II—Nonmetals—1909; 1911, Part. I— 
Metals—1910; Part. II—Nonmetals—1910. : 

Smithsonian Contributions to knowledge. Washington, in 4?. 1911, 
№ 1948, Vol. XXVII, № 3. 

Smithsonian Miscellaneous Collections. Washington, in 8°. 1911, 
Vol. LVI, №№ 23—36; 1912, Vol. ГУП, № 6—8; Vol. LVII, № 2; 
Vol. LIX, № 1—17; Index—856, part. 1—1893. 

Studies University of Cincinnati. Ohio, in 8°. 1911, Series 2, Vol. УП, 
№ 1—4. 

Studies tufts College. Mass, in 8°. 1912, Vol. Ш, № 2. 

«Spolia Zeylanica» the Colombo Museum, Ceylon. Colombo, in 8°. 
1912, Vol. VII, Part. 29, 30. 

Survey Maryland Geological. Baltimore, in 8°. 1911, Vol. IX —1911, 
Atlas. 

Transactions of the American Philosophical Society for promoting useful 
knowledge. Philadelphia, in 4°. 1912, N. Series, Vol. XXII. 


Transactions of the Cambridge Philosophical Society. Cambridge, in 4°.- 
1912, Vol. XXI, № 17, 18; Vol. XXII, № 1. 


Transactions of the Edinburgh Geological Society. Edinburgh, in 8°. 
os Vol. X, p. 1. 

Transactions of the Natural History Society of Glasgow. Glasgow, in 8°, 
1911, Vol. VIII, Part. 2, 1906— 1908. 

Transactions of the Linnean Society of London, in 4°. 1912, Series 
Botany: Vol. УП, p. 17, 18; Series Zoology: 1911, Vol. XI, p. 8, 9; 
1912, Vol. XIV, p. 2—4; Vol. ХУ, p. 1. 

Transactions of the Zoological Society of London. London, in 4°. 1912, 
Mol 0 eps hh, 2. 

Transactions (and Proceedings) of the New Zealand Institute. Wellington, 
in 8°. 1912, Vol. XLIV. 

Transactions (Philosophical) of the Royal Society of London. London, 
in 4°. 1912, Series B. Vol. CCII. 

Transactions of the Royal Society of Edinburgh. Еа., in 8°. 1912, 
Vol. XLVI, p. 1, 2. 

Transactions of the Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters. 
Madis, in 8°. 1900—1910, Vol. XVI, p. II, № 1—6.. 

Transactions of the R. Society of South Africa. Cape-Town, in 8°. 1912, 
м р. 9, 5. 

Transactions of the Canadian Institute. Toronto, in 8°. 1912, Vol. IX, 
p. 2, № 21. 

Transactions and Proceedings of the Botanical Society. Edinburgh, 
1910, Vol. XXIV, part. 2, 3. 

Transactions of the American Microscopical Society. Zllinois, in 8°. 
1911, Vol. ХХХ, № 4; 1912, Vol. XXXI, № 1, 2. 

Transactions of the Royal Society of South Australia. Adelaide, in 8°. 
1911, Vol. ХХХУ. 


Zoologica Scientific Contributions of the New-York Zoological Society. 
N.-York, in 8°. 1912, Vol. I, № 8—10. 


ТУ. Journaux francais. 


Annales de la Société Entomologique de France. Paris, in 8°. 1912, Vol. 
LXXX, trim. 3—1911; tr. 4—1912; Vol. LXXX, trim. 1, 2—1912. 

Annales du Bureau Central Météorologique de France. Paris, in 4°. 
1911, Année—1907, I— Mémoires; An.—1909, II—Observ.; III Pluies. 

Annales de la Société Botanique de Lyon. Lyon, in 8°. 1912, 
TE XXXVI 1911. 

Annales de la Société Linnéenne de Lyon. Lyon, in 8°. 1911, 
№. Série, T. LVIII. 
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Annales du Musée d'Histoire Naturelle de Marseille. Marseille. in 4°. 
1909, T. XVIII; 1911, T. XX; XX— Supplément. 

Annales de la Société d'Agriculture, Sciences et Industrie. Lyon, in 8°. 
1911, 1910. - | 

\nnales de la Société Académique de Nantes. Nantes, in 8°. 1911, 
Vol, II, Série 9. 

Annuaire Université de Toulouse. Toulouse, in 8°. 1911, lAnnée 
1911—1912. 

Archives (Nouvelles) du Muséum d'Histoire Naturelle. Paris, in 8°. 
1910, Série. 5 T; "II, asc 1,02; 1917, CT MIE Maso Me 

Bulletin de la Société d'Histoire naturelle d’Autun. Autun, in 8°. 
1911550, XXIV. 

Bulletin de la Société d'Etudes scientifiques d'Angers. Angers, in 8°. 
1911, N. Série, An. XL—1910. 

julletin historique et scientifique de l’Auvergne. Clermont-Ferrand, in 8°. 
1911, Série 2, № 9, 10. 

Bulletin de la Société des Sciences Naturelles et d'Archéologie de L'Ain. 
Bourg, in 8°. 1911, № 64, 65, trim. 3, 4. 

Bulletin de la Société Archéologique, Scientifique et Littéraire de Béziers. 
Béziers, in 8°. 1911, Série 3, T. IX, № 1. 

Bulletin de la Société d'Etudes des Sciences Naturelles de Béziers. Bé- 
ziers, in 8°. 1910, Vol. XXXII. 

Bulletin de la commission météorologique de la Gironde. Bordeauz, 
in 8°. 1911, An.—1910. 

Bulletin de la Société d'Histoire Naturelle de Colmar. Colmar. in 8°. 
1912, М, Bo. XT 

Bulletin de la Société des Sciences Naturelles de Saóne-et-Loire. Chalon- 
sur-Saóne, in 8°. 1911, T. XVII, № 4—12; 1912, T. XVIII, № 1—2. 

Bulletin de la Société de Borda à Dax. Dax. in 8°. 1911, trim. 2—4. 

Bulletin de lAcadémie Delphinale. Grenoble, in 8°. 1911, Série 5, 
T. IV— 1910. 

à Bulletin de l'Académie d'Hippone. Bone et Paris, in 8° et 4°. 1912, 
X 32. 

Bulletin de la Société Zoologique de France. Paris, in 8°. 1911, 
T. XXXVI. р 
Bulletin de la Société Géologique de France. Paris, in 8°. 1910, 
Série AT Х, №07: 8; 1911 T'AS 15. 

bulletin Mensuel de PAcadémie des Sciences et lettres de Montpellier. 
Montpellier, in 8°, 1911, №№ 9—12; 1912, №№ 1—12. 
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Bulletin de la Société Linnéenne de Normandie. Caen, in 8°. 1911, 
sene: 65 1.11, p. 2. 

Bulletin de la Société d'Etudes des Sciences Naturelles de Nimes. Nimes, 
in 8°, 1910, T. XXXVIII. 

Bulletin de la Société Géologique de Normandie. Havre, in 8°. 1911, 
T. XXX—1910. 

Bulletin de la Société Philomatique de Paris. Paris, in 8°. 1911, 
Série 10, T. IV, № 4—6; T. Ш,  1—2. 

Bulletin du Muséum National d'Histoire Naturelle. Paris, in 8°. 1911, 
№ 3—6. 

Bulletin de la Société des Sciences de Nancy.—Bulletin de la Société des. 
Sciences de Nancy. Paris, in 8°. 1911, Serie 3, T. XII, Fasc. 3. 

Bulletin et mémoires de la Société d'Anthropologie de Paris. Paris, 
in 8°. 1910, Serie 6, T. I, № 5—6; 1911, T. I, № 1—4. 

Bulletin de la Société Française de Minéralogie. Paris, in 8°. 1911, 
T. XXXIV, 5, 6; 1912, T. XXXV, № 1-4. 

Bulletin de l’Institut Océanographique. Monaco, in 8°. 1912, №№ 220— 
241, 243—246. 

Bulletin de la Société des Amis des sc. naturelles de Rouen. Rowen, 
in 8°. 1911, Sér. 5—1910. 

Bulletin de la Société Scientifique et Médicale de l'Ouest. Rennes, 
MASON ToXX, № 2—4. 

Bulletin de la Société d'histoire naturelle de Savoie. Chambéry, in 8°. 
1912, T. XY—1910. 

Bulletin de la Société Ramond (Explorations Pyrénéennes). Toulouse, in 8. 
ВУ № I, 2. 

Bulletin de la Société Philomatique Vosgienne. St. Die, in 8°. 1911, 
An. XXXVI—1910 —1911. 

Bulletin des publications nouvelles de la librairie G. Villars et Fls. P., 
Ina SP 1911. trim. IV; 1912, twm Г, II 

Bulletin de la Société Polymathique du Morbihan. Vannes, in 8°. 
lig Oe ASC 2; 

Bulletin de la Société des Sciences historiques et naturelles de l'Yonne. 
Auxerres, in 8°. 1911, An.—1910, Vol. LXIV, LXV. 

Bulletin de la Société des sciences naturelles de l'Ouest de la France. 
Nantes, in 8°. 1911, Série 3, T. I, trim. 1—4. 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de l'Académie des Sciences. 
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Comptes-rendus hebdomadaires des séances de la Société de Biologie. Pais, 
in 8°. 1911, T. LXXI, № 28—37; 1912, T. LXXII, № 1—14, 16—25. 
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Feuilles des Jeunes Naturalistes. Paris, in 8°. 1912, Série 5, An, XLII, 
№ 493—504. | 

Journal de Conchyliologie. Paris. in 8?. 1911, Vol. LIX, № 2—4; 
1912—LX, № 1. 

Journal Scientifique du Médecin. Paris, in 8°. 1912, An. 2, № 16, 17. 

Mémoires de la Société Nationale d'agriculture, des sciences et arts 
d'Angers. Angers, in 8°. 1910, Série 5, T. XIII—1910. 

Mémoires de la Société des sciences naturelles de Cherbourg. Cherb., 
in 8°. 1908—1910, T. XXXVII. 
. Mémoires de la Société Linnéenne de Normandie. Caen, in 4?. 1911, 
Vol. XIV desc; d. 

Mémoires de la Société des sciences naturelles et archéologiques de La 
Creuse. Gnéret, in 8°. 1911, T. XIX, p. 1. 

Mémoires de la Société des lettres, sciences et arts de Bar-le-Duc. 
in 8°. 1910, Série 4, T. VIII; 1911—IX. 

Mémoires de l'Académie des sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon. 
Paris, in 8°. 1912, Série 3, T. XII. 

Mémoires de la Société Zoologique de France. Paris, in 8°. 1910, 
T. XXIII. 

Mémoires de l'Académie des sciences, lettres et médecine de Montpellier. 
Montpellier, in 8°. 1911, Série 2, T. II, № 4; T. IV, №3. 

Mémoires de la Société d'émulation de Monthéliard. Montbéliard, in 8°. 
LOTI. T XT. 

Mémoires de la Société Académique d'agriculture, sciences et arts du 
Dép. de l'Aube. Troyes. in 8°. 1911, T. XLVIII. 

Mémoires de l’Académie de Stanislas, Nancy, in 8°, 1911, Sér. 6, T. VIII. 

Mémoires de l'Académie des sciences de Toulouse, in 8°. 1910, T. X; 
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Procès-verbaux des séances de la Société physique et naturelle de Bor- 
deaux. Paris, in 8°. 1911, An. 1910—1911. 

Rapport annual du Conseil de l'Université. Toulouse, in 8°. 1911, 
1909—1910; 1912, 1910— 1911. 

La Revue Savoisienne. Annecy, in 8°. 1911, An. LII, Trim. 2—4; 
1912, An. ШП, Trim. 1. 

Société d'Histoire naturelle de Toulouse. Toulouse, in 89. 1910, 
T. XLII, trim. 1—4; 1911. T. XLIV, trim. 1—4. 

Société Agricole, scientifique et littéraire des Pyrénées. Perpignan, 
10-8°. 1911, Vol. BIT 


Travaux de l’Institut de Zoologie de l'Université de Montpellier. Cette, 
in 8°. Mémoire № 22—25— 1911. 

Travaux Scientifiques du laboratoire de Zoologie et de Physiologie mari- 
times du Concarneau. Concarneau, in 8°. 1911, T. Ш, fasc. 1—7; 
1912, T. IV, fasc. 1—2. 


V. Journaux allemands. 


Abhandlungen, herausg. vom naturwissenchaflichen Verein zu Bremen, 
in 8°. 1912, Bd. XXXI, H. 1. 

Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft zu Halle, in 4°, 8°, 
1912, N. Folge, N 1. 

Abhandlungen herausg. von der naturforschenden Senkenbergischen Ge- 
sellschaft. Frankfurt. 1911, Bd. XXIX, H. 4; Bd. XXXIII, H. 4, 
ОВ. XXXIV, EH. 1, 2. 

Abhandlungen der math. physik. Classe der К. Sächsischen Gesellschaft 
der Wissenschaften. Leipzig, in 4°. 1912, Bd. XXXII, № 5, 6. 

Abhandlungen der math.-phys. Classe der K. Dayerischen Akademie der 
Wissenschaften. München, in 4°. 1911, Bd. XXV, Abh. 6—8. 

Abhandlungen und Berichte aus dem Museum für Natur- und Heimatkunde 
und dem Naturwiss. Verein in Magdeburg, in 8°. 1911, Ва. II, 
Бе aa: 

Abhandlungen der naturhistorischen Gesellschaft zu Nürnbrg, in 8°. 
1912, Bd. XVII, H. 2; Bd. XIX, H. 1—3. 

Abhandlungen der К. К. Geologischen Reichsanstalt. Wien, fol. 1911, 
bid XX В. 4. 5. 

Acta (Nova) Acad. Caes. Leopoldino-Carolinae (cw. Abhandlungen d. K. 
Leop. Karol. Academie der Wiss.). Halle, in 4°. 1911, Bd. XCIV; 
XCV—1911. 

Almanach Ceskè Akademie. V. Prazé, in 16°. 1912, Roc. XXII. 

Almanach der К. Akademie der Wissenschaften. Wen, in 16°. 1911, 
Jahr. LXI; Register, Bd. I—LX, 1851— 1910. 

Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici. Budapest, in 8°. 
1911, Vol. IX—1911; 1912, Vol. X, p. 1. 

Annalen des К. К. Naturhistorischen Hofmuseums. Wien, in 8°. 1911, 
Bd. XXV, № 3—4; 1912, Bd. XXVI, № 1—2. 

Anzeiger der К. Akademie der Wissenschaften, math.-naturw. Olasse. Wien, 
in 8°, 1911, № 1—XXVII. 

-Arbeiten aus dem Zoologischen Institut zu Graz. Leipzig, in 8°. 1911, 
В № 1. 8. 
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Archiv für Naturwissenschaftliche Landesdurchforschung Bóhmens. Prag, 
in 8°. 1911, Bd. XIV, № 4; 1912, Bd. XV, №2 

Archiv pro prirodovedecky Vyzkum Cech. Praha, in 8°. 1912, Dil. 
AY, 6 .1,:2. 

Archiv des Vereines d. Freunde der Naturgeschichte in Meklenburg Giist- 
row, in 8°. 1911, Jahr. LXV, Abt. 1, 2 

Archiv des Vereines für Siebenbürgische Landeskunde. Hermannstadt. 
1911, М. E. Bd. XXXVII, № 3; 1912, Bd. ХХХУШ, Hr 

«Aquila». Budapest, iu 8". 1911, T. XVIII. 

Beobachtungen (astronomische, magnetische и. meteorologische) an der 
K. K. Sternwarte zu Prag. 1911, Jahr. LXXII. 

Beobachtungen Meteorologischen an den Land. in Bosnien-Hercegovina, 
Sarajevo, in 4°. Jahre 1910. 

Bericht der  Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Bayreuth, in 8°. 
1911; № 1. 

Bericht des Westpreussischen Botanisch-Zoologischen Vereins. Danzig, 
in 8°. 1909, XXXI; 1910, XXXII. 

Bericht über die Senkenbergische naturforschende Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M., in 8°. 1911, XLII, H. 1—4. 

Berichte der naturforschenden Gesellschaft. Freiburg 7. Br., in 8°. 
19125 of eh. ОРУ: В 

Beright der Oberhessischen Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. Giessen, 
in 8°. 1910, Bd. VI; 1912, Bd. IV (1910—1911). 

Berichte über die Verhandlungen der К. Sáchsischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Leipzig, in 8°. 1911, № 7—9; 1912, № 1—4. 

Berichte des naturhistorischen Vereins zu Passau, in 8°. 1911, Ber. XXI. 

Berichte des Naturwissenschaftlichen (Zool.-mineral.). о in 8°, 
1912, H. ХШ— 1910—1911. 

Bericht Allgemeiner und Chronik in Österreich beobachteten Erdbeben. 
Wien, in, 80. 1912, № 6, 7. 

Bulletin International Académie des Sciences de l'Emp. Francois-Joseph. 
Prague, in 4?. 1911, Ann. XVI. 

Bulletin international de l'Académie des Sciences de Oracovie, in 8°. 
1911, Ser. А. № 10; 1911, Ser. B. № 9, 10; 1912, Ser RM 
1912, Ser. B. № 1—7. 

«Carniola» , Mitteilungen des Museal-Vereines für Krain. V. Ljubjani, in 8°. 
1912, N. F. Zvezek I, Letnik III, Zv. 2—4. 

Centralblatt, Botanisches. Kassel, in 8°. 1911, Bd. CXVIII, № 25, 
26; 1912, Bd. CXIX, № 1—25; 1912, Bd. CXX, №№ 26—29; 
31— 49, 51. 
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Casopis Céské Spolecnosti Entomologicské . У Praze,. in 8°. 1911, 
key (6130 2—4; 1912, В. IX, cislo 1, 2. 

Denkschriften der К. botanischen Gesellschaft zu Regensburg. 1911, 
ВХ №. E.V. 


Denkschriften der К. Akademie der Wissenschaften. Wien, fol. 1912, 
Ва. LXXXVII. 

Fóldtani kozlóny. Budapest, in 8°. 1911, Kot. XLI, № 11—12; 
1912, Kot. XLII, № 1—10. 

Гласник земальског Myseja y bocnn и Херцеговини. Capajeso, in 8°. 
1911, XXIII, M 4; 1912, XXIV, 3 

«Isis», Naturwissenschaftliche Gesellschaft in Meissen. Meissen, in 8°. 
1911, 1911—1912. 


Jahrbücher d. Kónigl. Akademie gemeinniitziger "Wissenschaften zu Erfurt. 
"Erfurt, im 8°. 1911, №. Е. H. XXXVII. 


Jahrbuch der К. preussischen geologischen Landesanstalt und Bergakade- 
mie. Berlin, in 8°. 1912, Ва. XXIX—1908, Teil II, H. 3; 1911— 
bide XN Tel I, H. 3 1909; Bd. XXXII Ted, H. 1, 2—1911; 
1912—Bd. XXXII, teil II, H. 1, 2. 

Jahrbuch Deutsches Meteorologisches. Hamburg, in 4°. 1911, Jahr. 
XXXIII—1910. 

Jahrbuch des ungarischen Karpathenvereins. 1910, in 8°. 1912, XXXIX. 

Jahrbuch der Hamburgischen Wissenschaftlichen Anstalten. Hamburg, 
in 4°. 1911, Bd. XXVII—1910; XXVIII—1910; Beiheft XXVII—1909, 
1—7; XXVIII —1910, 1—7. 

Jahrbuch des Nassauischen Vereins für Naturkunde. Wiesbaden, in 8°. 
1911, Jahr. LXIV; 1912, Jahr. LXV. 

Jahrbücher der K. K. Central-Anstalt für Meteorologie und Erdmagne- 
tismus. Wien, in 4°. 1911, Jahr. 1909, N. Е. XLVI; 1912, XLVII—1910. 

Jahrbuch (Ornithologisches). Hallein, in 8°. 1911, Jahr. XXII, H. 5, 6; 
1912, Jahr. XXIII, H. 1—4. 

Jahrbuch des Stadtischen Museum für Völkerkunde zu Leipzig. Leipzig, 
in 8°. 1911, Bd. IV—1910. 

Jahresbericht der К. Ungarischen Geologischen Reichs- Anstalt. Budapest, 
inu 35951912... 1909. 

Jahresbericht der Gesellschaft f. Natur- und Heilkunde zu Dresden, 
München, in 8°. 1912, 1911—1912. 

Jahresbericht der naturforschenden Gesellschaft in Æmden., in 8° 
AES 1910. 

Jahresbericht des physikal. Vereins zu Frankfurt a. Main, 1912, 
1910—1911. 
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Jahresbericht. der Gesellschaft d. Freunde der Naturwissensch. in Gera, 
in 8°. 1912, 1910—1911. 


Jahresbericht des Vereins für Siebenbiirgische Landeskunde. Hermannstadt, 
in 5?. 1911, 1910, 1912—1911. 


Jahresbericht des Museum Francisco-Carolinum. Linz, in 8° 1912, 
LXX. 


Jahresberichte der fürstlich Jablonowski'schen Gesellschaft. Leipzig, in 8°. 
1912, Marz. 


Jahresbericht des Westfälischen Provincial Vereins für Wissenschaft und 
Kunst. Münster, 1911, für 1910—1911. 


Jahresbericht d. Schlesischen’ Gesellschaft f. vaterländ. Cultur. Breslau, 
in 89. 1912, H. 5; 1911, Bd. I; 11—1910. 


Jahreshefte d. Vereins für vaterländische Naturkunde in Württemberg. 
Stutigart, in 8°. 1912, Jahr. LXVIII; Beilage Jahr. LXVIII—1912. 


Leopoldina. Amtliches Organ der К. Leopoldino-Carol. Academie der 
Naturforseher. Halle. in 4?. 1911, XLVII. 


Litteraturblitter, Entomologische. Berlin, in 8°. 1912, № 1—11. 


Lotos, Zeitschrift für Naturwissenschaften. Prag, in 8°. 1911, Bd. LIX, 
№ 1—10. 


Magyar Botanical Lapok. Budapest, in 8°. 1911, Bd. X, № 11—12; 
1912, Bd. XI, № 1—8. 


Magazin (Neues Lausitzesches). Görlitz, in 8°. 1911, Bd. LXXXVII. 


Mittheilungen aus dem Jahrbuche der К. Ungar. geolog. Anstalt. Buda- 
pest, in 89. 1911, Bd. XVII, H..3,.4; 1911, Ва. XIX; u 2 


Mittheilungen des Naturwiss. Vereins für Steiermark. Graz, in 8°. 
1911, Jahr. XLVIII. 


Mitteilungen der Naturhistorischen Gesellschaft. Ndrnberg, in 8°. 1908, 
Jahr. II, № 2—5; 1909, Jahr. Ш, № 1. 

Mitteilungen der Naturforchenden Gesellschaft zu Halle. Halle, in 8°. 
1912, Bd. I—1911. 

Mittheilungen der Gesellschaft für Erdkunde zu Leipzig. Leepzig, in 8°. 
1912, Jahr.—1911. 

Mittheilungen des Vereins der Aerzte in Steiermark. Graz, in 8°. 1912, 
Bd. XLVIII—1911. 

Mittheilungen aus dem Osterlande. Altenburg, in 8°. 1912, N. Е. 
Bd. XY. 


Mittheilungen der Gesellschaft für Salzburger Landeskunde. Salzburg, 
in 8°. 1911, LI; 1912, LII. 
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Mitteilungen der Erdheben-Kommission der К. Akad. der Wissenschaften 
in Wien. Wien, in 8°. 1911, N. Е. XL—XLII; 1912, XLIII—XLIV. 

Mittheilungen des К. К. Militär-Geographischen Instituts. Wien, in 8°. 
1912, Bd. XXXI—1911. 

Mittheilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien. Wien, in 8°. 
LOT Ва. Y; tH. 1==4;.1912, Ва. У, He, 2 


Mitteilungen Wissensch. aus Bosnien und der Herzegowina. Wien, in 8°, 
1912, Ва. XII. 


Monatsberichte (Société des Sciences, Agriculture et Arts de la Basse- 
Alsace), in 8°. 1910, Bd. XLIV, H. 1—5. 


Monatsschrift, Ornithologische. Magdeburg, in 8?. 1912, Jahr. XXXVII, 
№ 6, 7. 


Monatsschrift des Gartenbauvereins zu Darmstadt, in 8°. 1912, Jahrg. 
XXXI, № 1—9. 


Müzeumi  Fuzetek (Mittheilungen aus der Mineralogisch-Geologischen 
Sammlung), in 8?. 1911, Bd. I, № 1. 


Nachrichten von der K. Gesellschaft der Wissenschaften und der Uni- 
versität zu Göttingen. in 16°. 

— Geschiftliche Mittheilungen, 1911, H. 2; 1912, H. 1. 

— Mathematisch-Physikalische Klasse, 1911, H. 4, 5; 1912, H. 1—6. 


Notizblatt des Vereins für Erdkunde u. Geologischen Landebauanstalt. Darm- 
stadt, in 8°. 1911, Folge IV, H. XXXII. 


~ Notizblatt des Kónigl. Botanischen Gartens und Museums zu Berlin. 
Dahlem. Leipzig, in 8°. 1911, Bd. V, № 48, 49. 


Preisschriften, gekrönt. u. herausg. von der fürstl. Jablonowsky ske 
Gesellschaft in Leipzig, in 8°. 1912, XVII, XVIII. 


Rosprawy i Sprawozdania z Pasiedzen mydzialu ma.-przyr. Akademii 
Umejetnosei. Krakow, in 8°. 1911, Serie A. T. LI. 


Rosprawy Céské Akademie Cisaré Francisca Josefa. Prag, in 8°. 1911, 
В: ХХ Sere В: iT... LI. 


Schriften der naturforsch. Gesellschaft in Danzig, in 4°, in 8°. 1909, 
У. ри. Bas ХПН: 8—4, 


Schriften des naturwiss. Vereins für Schleswig-Holstein. Kiel., in-8°. 
1911, Bd. XV, H. i. 


Schriften der phys.-oeconomischen Gesellschaft zu Königsberg, in 4°. 
1910, Jahr. LI; 1911, ШБ 1911—Generalregister Jahr. XXVI—L, 
1885 —1909. 

Sitzungsberichte der К. Preussischen Akademie der Wissensch. Berlin, 
in 8°. 1911, № XXXIX—LIN; 1912, № I—XXXVIII. 
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Sitzungsberichte der Gessellschaft naturforschender Freunde zu Berlin, 
in 4°, 1911, № 1—10. 


Sitzungsberichte Naturhistorischen Verein Preuss. Rheinlande und West- | 
falens. Bonn, in 8°. 1912, H. 1, 2. | 


Sitzungsberichte u. Abhandlungen der naturf. Gesellschaft „Isis“ zu 
Dresden, in 8°. 1912, Jahr. 1911, Juli—Dezember; 1912, Januar— 
Juni. 


Sitzungsberichte der naturforsch. Gesellschaft in Leipzig, in 8°. 1912, 
1911. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Beförderung der gesamten Natur- 
wissenschaften in Marburg, in 8°. 1912, Jahr. 1911. 


Sitzungsberichte der К. Akademie der Wissenschaften, math.-naturw. 
Classe. Wien, in 8°. 1911, Bd. CXX, Abth. I, H. 7—10; Abth. Па, 
H. 7—10; Abth. IIb, H. 5—10; Abth. Ш, H. 4—9; 1912, Bd. OXXI, 
Abth. I, H. 1—7; Abth. Па, H. 1—6; Abth. IIb, H. 1— 6; Abth. III, 
H. 1—3; Register Bd. CXVI—CXX, 1907—1911. 

Sitzungsberichte der К. bayerischen Akademie der Wissensch. München, 
in 82. 19113 € ES EU 12, (HC 


Sitzungsberichte der Mathematisch-physikalischen Klasse der K. D. Aka- 
demie des Wisenschaften zu München. München, in 8°. 1911, H. 1, 2. 

Sitzungsberichte der phys.-medic. Gesellschaft in Würzburg, in 8°. 
1911, № 8, 9. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft fiir Morphologie und Physiologie in 
München, in 8°. 1912, XXVII—1911. 

Verhandlungen des naturhistorisch-medizinischen Vereins zu Heidelberg. 
Heidelberg, in-8°. 1912, N. F., Bd. XI, H. 3, 4; Bd. XI Н. 1. 

Verhandlungen u. Mittheilungen des Siebenbürgischen Vereins für Natur- 
wissenschaft zu Hermannstadt, in 8°. 1911, Bd. LXI, H. 1, bis 3. 

Verhandlungen des Vereins der preuss. Rheinlande. Bonn, in 8°. 1912, 
Jahr: LXVIH, Hv, 2: 

Verhandlungen der К. К. Geologischen Reichsanstalt. Wien, in 8°. 1911, 
№ 12—18; 1912, № 1—10. 

Verhandlungen der Zoologisch-botan. Gesellschaft. Wien, in 8°. 1911, 
Bd, LXI, H. 7—10; 1912, H. 1—7. 

Verhandlungen der Physik.-medicin. Gesellschaft in Würzburg, in 8°. 
1911, Bd. XLI, № 8—11; 1912, Bd. XLII, № 1, 2. 

Veróffentlichungen der Grossherzoglichen Sternwarte zu Hezdelberg, 
in 4°. 1911, Bd. VI, № 3—7. 


Veröffentlichungen des Kon. Freuss. Meteorologischen Instituts. Berlin, 
in 4°. 1911, № 243; 1912, № 244. 


eh N. 


Véstnik klubu prirodovedeckéno У. Prostéjové V Prostejove, in 8°, 
1911, Rod. 1911. 


Вфетникъ «Народнаго дома». J[esoes. in 8°. 1911, № 12; 1912, 
XXX, № 1—12. 
Wetterbericht von Ungarn. Budapest, in 8°. 1912, № 1, 2, 4—-9. 


Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Berlin, in 8°. 1911, 
Bd. LXIII, H. 3, 4; 1912, Bd. LXIV, H. 1—3; Protokoll 1911, № 7— 
12; 1912, № 1— 6. 

Zeitschrift des Mährischen Landesmuseums. Brünn, in 8°. 1912, Bd. XII, 
al 

Zeitschrift, Jenaische, für Naturwissenschaft. Jena, in 8°. 1912, Bd. 
XLVIII, H. 1. 


Zeitschrift für Wissenschaftliche Insektenbiologie. Berlin, in 8°. 1912, 
Ва. УП, № 12. 


Zeitschrift der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Berlin, in 8°. 1911, 
№ 10; 1912, № 2—9. 


Zeitschrift des Historischen Vereins für Steiermark. Graz, in 8°. 1911, 
ah 4 1912, Jahr. Xj. H- 1, 2. 


aus Mn zu Stettin, in 8°. 1912, Jahr. LXXII, H. 1; 
LXXIII, 


CUN Wiener Entomologische. Wien, in 8°, 1911, Jahrg. XXX, 
ВОО 92, XXXI H. 17. 


VI. Journaux italiens. 
Annuario del Museo Zoologico В. Univ. di Napoli. Napoli, in 8°. 1909— 


1912, N, Serie, Vol. III, № 1—27. 
Atti dell'Accademia Gioenia di Scienze Naturali in Catania, in 4°. 1911, 


Serie 5, Vol. IV. 


Atti della Societa Italiana di Scienze Naturali e del Museo Civico Pavia, 
ings cons У mia fase. 4; LI, fasc. I, 2. 

Atti dell Istituto Botanico dell’Universita di Pavia. Milano, in 4°. 
1912, Serie 2, Vol. Nono. 

Atti della Societa Lombardo di Scienze mediche e biologiche. Milano, 
in 82. 1912, Vol. I, fase. 1—3. 

Atti della Societa degli Naturalisti di Modena, in 8°. 1911, Serie 4, 
Vol. ХШ, Anno XLIV. 


Atti dell В. Instituto d'incoraggiamento di Hus Napoli, in 4°. 1911, 
Serie 6, Vol. ХИ; 1912, Vol. LXIII. 
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Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali di Pisa, in 89. 1911, 
Vol. XXVII; —Processi-verbali, 1912, Vol. XXI, X 1, 2. 

\tti della В. Accademia dei Lincei. Roma, in 4°. 1911, Vol. XX, 
№ 11—12; 1912, Vol. XXI, 1 Sem., fase, 1—12; Sem. 2, XXI—1912, 
№ 1, 3—9; Rendiconto—Vol. II, 1912, Anno CCCIX. 

Atti dell’Accademia Pontificia de Nurri Lincei. Roma, in 4°, 1911, 
Anno LXIV, 1910—1911, № 1—7. 

Atti della R. Accademia di Scienze di Torno, in 8°. 1911, Vol. XLVI, 
Disp. 9—15, 1910—1911; 1912, Vol. XLVII, Disp. 1—7, 1911— 
1912. 

Atti dell'Instituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti. Venezia, in 8°. 
1910—1911, Vol. LXX, № 1—10. 

Atti della Societa Veneto-Trentina di Scienze naturali. Padova, in 8°. 
1911, Serie 3, Anno IV, fasc. 1—2. 

Atti della I. В. Accademia di Scienze, Lettere ed Arti degli Agiati. 
Rovereto, in 8°. 1911, Serie 3, Vol. XVII, fasc. 3, 4; 1912, Vol. XVIII, 
fasc. 1, 2. 

Bolletino mensile della Accademia Gioenia in Catania, in 8°. 1912, 
Fasc. XIX —XXIII. 

Bolletino della Societa Geografica Italiana. Firenze, in 8°: 1911, Serie 4, 
Vol. XII, № 10—12; 1912, Serie 5, Vol. I, № 1-7. 

Bolletino della Societa Entomologica Italiana. Firenze, in 8°. 1911, 
Vol. XLII, trim. 1—4. 

Bolletino delle publicazioni italiane (Bibl. Naz. Centrale di Firenze). 
in 8°. 1911, № 132; 1912, № 133—144; Indice—1911. 

Bolletino Meteorologico e Geodinamico Osservatorio del В. Collegio Carlo- 
Alberto. Moncalieri, in 8°. 1911—Osservat.-sismiche № 9, 10; 1912, 
№ 1—8. 

— Osservazioni Meteorologiche: 1911, № 11—12; 1912, № 1—8. 

Bolletino del Laboratorio di Zoologia Generale e Agraria. Portici, in 8°. 
1911, Yol. Y; 1912, Vol. VI. 

Bolletino della Societa Africana d'Italia. Napoli, in 8°. 1912, An. 
XXXI; Y—X. | 

Bolletino del В. Comitato Geologico d'Italia. Roma, in 8°. 1912, 
Serie 5, Vol. XLII, fasc. 4; ХИП, fasc. 1. 

Bolletino dei Musei di Zoologia ad Anat. comparata della В. Universita 
di Torino, in 8°. 1911, Vol. XXVI, № 634—644. 

Bolletino Bimensual publ. per Cura del Comitato Direttivo. Torino, 
in 4°. 1911, Serie 3, Vol. XXX, № 11, 12; 1912, Vol. XXXI, № 1—8. 

Bolletino della Società Botanica Italiana. Firenze, in 8°. 1911, № 9; 
1912, № 1—7; Bibliografico—1911 (1912). 
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Bolletino della Società Zoologici. Roma, in 8°. 1911, Serie 2, Vol. XII, 
fase. 5—12; 1912, Serie 3, Vol. I, fasce. 1—4. 

Calendario del Santuario di Pompei Basilica Pontificia. Ротре, in 16°. 
#912 (1912). 

Commentari dell Ateneo di Brescia, in 8°. 1912, l’Anno—1911. 

Giornale (Nuovo) Botanico Italiano. Forenze-Pisa, in 8°. 1912, Vol. 
XIX, № 1—4. 

Giornale di Scienze Naturali e Economiche. Palermo. 1912, Vol. XXIX. 
„ha Geografia^. Navara, in 8°. 1912, Ann. I, № 1, 2. 

Memorie dell’Accademia di Scienze del Instituto di Bologna, in 4°. 
1911—1912, Serie 6, Vol. VIII, fasc. 1, 4. 

Memorie del В. Instituto Lombardo di Scienze, Lettere ed Arti. Milano, 
insti Serie 35» Volo X XI, fasey 5. 

Memorie della Societa dei spettroscopisti Italiani. Palermo- Roma, in 4°. 
1911, Vol. XL, №№ 11—12, 1912, Serie 2, Vol. I, № 1—11. 

Memorie dell Instituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti. Venezia, 
in 4°. 1910, Vol. XXVIII, № 2—6. 

Memorie della В. Accademia di Scienze di Torino, in 4°. 1911, 
Vol. LXI. 

Notarisia, la Nuova. Modena, in 8°. 1912, Serie 23, Anno XXVII— 
Gennaio—-1912; Aprile—1912; Juglio—1912; Ottobre— 1912. 

Naturalista, il—siciliano. Palermo, in 8°. 1912, Vol. 21, № 11, 12. 

Osservazioni Meteorologiche e Geodinamiche Instituto Veneto. Venezia, 
in 4°. 1909—1907; 1910, 1908. 

Osservazioni Meteorologiche della В. Universita di Bologna. Bologna, 
in 4°. 1911, An.—1910; Memoria— 1912. 

Publicazioni del В. Osservatorio di Brera in Milano, in 4°. 1912, 
XLIX. 

«Redia», Giornale di Entomologia. Firenze, in 8°. 1911, Vol. VII. 
«Nasce» On Vole VIII; fase): L. 

Revista Geografica Italiana. Firenze, in 8°. 1911, An. XVIII, Fasc. 10; 
1912, An. XIX, Fasc. 1—8. 

Rendiconti В. Instituto Lombardo di Scienze e Lettere. Milano, in 8°. 
1910, Serie 2, Vol XLIII, Fasc. 17—20; 1911, Vol. XLIV, Fasc. 
1—14. 

Rendiconto della R. Accademia delle Scienze dell Instituto di - Bologna. 
Bologne, in 8°. 1911, N. Serie, Vol. XV, 1910—1911. 

Rendiconti dell’Accademia delle Scienze fisiche e matematiche. Napoli, 
in 4°. 1911, Serie 3, Vol. XVII, Fasc. 5—12; 1912, Vol. XVIII, Fasc. 
1 —9. 
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VII. Journaux espagnols, portugais, roumains, japonais ete. 


Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Buenos-Aires, in 8°. 1911, 
T. LXXII, Ent. 8, 6; 1912, T. LXXIII Ent. 1—5. 

\nnales del Centro de Estudios Sesmológicos de Costa-Rica, Costa- 
Rica, in 4°. 1911, Ano 1911. 

Anales del Museo Nacional de Buenos-Aires, fol. 1912, T. XXII. 

Anales Scientificos da Academia Polytechnica do Porto. Co?mbra, in 8°. 
IGTT, 7T... V; 38-9, 4; TOMS PEN; 

Anales del Museo Nacional de Arqueologia, Historia y  Etnologia. 
Mexico, in 8°. 1911, T. III, № 6—8; Apendice T. III, 1912; T. IV, 
№ 1—4. 

Anales del Instituto Medico Nacional. Mexico, in 8°. 1912, T. XII, 
№1, 2. 

Annales Scientifiques de l'Université de Jassy. Jassy, in 8°. 1912, T. УП, 
Base. "2, "9. 

Annotationes Zoologicae Japonenses. Tokyo, in 8°. 1912, T. VII, p. 1. 


Annuario publicado pelo Imp. Observatorio do Rio-de-Janeiro, in 36°. 
1911, Ап. XXVIII. 


Annuario de la В. Academia de Ciencias exactas, Fisicas y Natureles. 
Madrid, 16°. 1912. 


Anuarul Institutului Geologic al Romanici. Bucuresti, in 8°. 1911— 
1912, Voll. IV, Fasc. 1a, 2a. . 


Archivos do Museu National do Rio-de-Janeiro, in 4°. 1907, T. XIV; 
1909. T. XV: 


Boletim da Sociedade Broteriana. Coimbra, in 8°. 1911, T. XXVI. 

Bulletin de la Société d'Histoire Natureile de l'Afrique du Nord. Alger, 
in 8°. 1912, № 6—8. 

Boletim da Sociedade da Geographia de Lisboa, in 8°. 1911, № 9—11; 
1912, № 1—10. 

Boletin de la Sociedad Geografica de Lima. ZLima-Pert in 8°. 1911, 
ТУ ^N d. 2- 


Boletin de la Sociedad Physis. Buenos-Aires, in 8°. 1912, T. I, № 1, 2. 

Boletin de la Sociedad Mexicana Geografia y Estadistica. Mexico, in 8°. 
1912: T. ЛУ; №13: 14; 419125 Тру №: AD, Sonate 

Boletin de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Barce- 
lona, in 4°. 1912, T. Ш, № 3. 

Boletin de Fomento, San José. Costa-Rica, in 8°. 1911, An. I, 
№ 11—12; 1912, An. II, № 1—6. 
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Boletin del Instituto Geografico Argentino. Duenos- Aires, in 8°. 1911, 
T. XXV, N 7—8. 

Boletin del Cuerpo de Ingenieros de Minas del Peru. Lima, in 8°. 
BOLD N AT. 

Bulletin Semestriel de l'Observatoire Météorologique du Port-au-Prince. 
Haiti, in 8°. 1912, Juillet—Décembre 1911. 

Boletin dei Club Montanyene. Barcelona, in 8°. 1912, № 4, 7. 

Boletin de la В. Soc. Española de Historia Natural. Madrid, in 8°. 
1911, T. XI, № 10, 1912, T. XII, № 1—9. 

Boletin mensual del Observat. Meteorologico-Magnetico Central de Me- 
2160, in 4°. 1901, Agusto—Decembre; 1912—Enero—Abril. 

Boletin del Museo Nacional de Arqueologia, Historia y Etnologia. Me- 
2460, in 8". 1911, № 11, 12; 1912, № 1—8; T. II, № 3. 

Boletin Mensual de la Direccion General de Estadistica de la Pro- 
vincia de Buenos-Aires, La Plata, in 4°. 1911, An. XII, № 130— 
135; 1912, An. XIII, № 138—141. 

Bulletin de la Societe Khédiviale de Géographie. Le Caire, in 8°. 1912, 
Série 7, №2 

Boletin de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Zaragoza, in 8°. 
УЕ № № 12; 1912; T. XI, Je 1— 8. 

Bulletin de la Société des Médecins et des Naturalistes: de Jassy, in 8°. 
1911, Ап. XXV, № 6—8, 11—12; 1912, An. XXVI, № 3—6. 

«Broteria», Revista Luso-Brazileire, in 8°. 1912, Serie Zoologica, Vol. X, 
fasc. 1— 3; Serie botanica— 1912, Vol. X, fasc. 1, 2. 

Calendar of the Tokyo Imp. University. Tokyo, in 16°. 1911—1912 
(2571— 2572). | 
- Communicacanés da Commissad dos Trabalhos Geologicos de Portugal. 
Lisboa. in 8°. 1910—1911, T. VIII. 

Comptes-Rendus des Séances, Inst. Géologique de Romanie. in 8°. 
TOT ISTE I. 

Годишникь на Cobiäicxua университетъ. София. in 8°. 1911, 1910— 
LOL УЕ, OVID: 

Gaceta de los Museos Nacionales. Caracas, in 8°. 1912, T. I, € 1—4. 

Icones Plantarum Formosanarum. Taihoku, in 8". 1911, Fase. 1. 

Journal of the College of Sciences, Imper. University of Tokyo. Tokyo, 
in 8°. 1912, XXX, 2; XXXII, 2—4, 6, 7. 

Journal of the College of Agriculture Imper. Univers. Japan. Tokyo, 
TOTUM MOINS № 298 |) 1:6; 75. TIE 109125 a №2: IV, $06 11509231 3; 
Мо V. Nel. 
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Instituto Central Meteorologico у Geofisico de Chili, Santiago de Chili, 
in 4*. 1911, *- 1, 2. 

Memorias de la В. Sociedad Española de Historia Natural. Madrid, 
in 8°, 1912, T. VII, № 1-3. 

Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio Alzate». Mexico, iu 8°. 
1910, T. XXVIII, № 9—12; 1909, Yol. XXIX № 1—6. 

Memorias de la В. Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. Barce- 
lona, in 4°. 1911, Vol. IX, № 1; 1912, Vol. X, № 4—12. 


Mitteilungen aus der Medizinischen Fakultit der Kaisr. Univer. zu Tokyo. 
Tokyo, in^85.-1911, Bd. IX, H. 2, 99 Bd: e M, APN 

Naturaleza, La. Mexico, in 4°. 1912, Serie 3, T. T, № 3. 

Reports the Science of the Tohoku Imperial University Sendai. Japan, 
in 8°. 1912, Vol. I, № 1—3; Serie 2, Geology Vol. I—1912, No 1 


Revista de la R. Academia de los ciencias exactas, fisicas y naturales. 
Madrid, in 8°. 1911, T. X, № 1—12. 


Revista Universitaria. Lima, in 4°. 1911, An. VI, Vol. II, € 8—12; 
1912, An. VII, Vol. I, № 1—12. 

Revista da Sociedade Scientifica de San-Paolo, in 8°. 1911, Vol. VI, 
oct.—1911. 


Verhandlungen des deutschen wissenschaftlichen Vereins zu Santiago, 
9... 1912. Bb Но. 


VIII. Journaux belges. 


Actes du Ш Congrès International de Botanique. Bruxelles, in 4°. 
1910, Vol. I, II. 


Annales de l'Académie d'Archéologie de Belgique. Anvers, in 8°. 1911, Ш. 

Annales de la Société Entomologique de Belgique. Bruxelles, in 8°. 1911, 
Vol. LV. 

Annales de la Société Royale Zoologique et а" de Belgique. 
Bruzelles, in 8°. 1912, T. XLVI. 


Annales du cercle Hutois de Sciences et Beaux-Arts. E. in 8°. 1912, 
Te -XVIIE, live: T. 


Annales de la Société Géologique de Belgique. Liege, in 8°. 1911, 
T. XXXVII livr. 4; ХХХУШ livr. 1—4; 1912, T. XXXIX, livr. 1, 2; 
Publications Relatives an Congo Belge, An. 1910—1911, T. ХХХУШ; An. 
1911—1912, T. XXXIX. 


Annuaire de l'Académie Royale des Sciences de Belgique. Bruxelles, in 16°. 
1912. 
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Bulletin de l'Académie d'Arehéologie de Belgique. Anvers, in 8°, 1912, 
1911—IV; 1912—J, II. 

Bulletin de l'Académie Royale des Sciences de Belgique. Classe des Scien- 
ces. Bruxelles, in 8°. 1911, № 8—12; 1912, № 1—7. 

Bulletin de la Société Belge de Géologie, de Paléontologie et d'Hydro- 
logie. Bruxelles, in 8°. 1911, T. XXV, fase. 1—4; Procès-Verhal: 
T. XXV, № 6—10. 

Bulletin de la Société Royale Botanique de Belgique. Bruxelles. in 8°. 
1911, T. XLVIII, fasc. 1—4. 

Cellule, La. Recueil de cytologie et d’histologie générale. Louvain, 
Gand, Lievre, in 8°. 1911, XXVII, fasc. 1. 

Mémoires Nouveaux de la Soc. Belge de Géologie, de Paléont. et d'Hydro- 
logie. Bruxelles, in 4°. 1911, Série 4, № 4. 

Mémoires de l'Académie Royale, Classe des Sciences de Belgique. Bru- 
zelles, in 4°. Serie 2, T. Ш, fasc. 6—8. 


Mémoires Académie Royale de Belgique, Classe des Sciences. Bruxelles, 
in 8°. 1911, Série 2, T. Ш, fase. 1—5. 

Mémoires de la Société Royale des Sciences de Liége. in 8?. 1912, 
Serie 3, T. IX. 


Mémoires de la Société Entomologique de Belgique. Bruxelles, in 8°. 
IS MX: 

Revue de l'Université de Bruxelles. Bruxelles, in 8°. 1911—1912, 
Ап. XVII, № 1—10; 1912—1913, An. XVIII, № 1. 


IX. Journaux suisses. 


Bulletin Société Neuchäteloise des Sciences Naturelles. Newchdtel, in 8°. 
1912, T. XXXVIII—1910—1911. 

Bulletin des Séances de la Société Vaudoise des Sc. Naturelles. Lausanne, 
in 8°, 1911, Série 5, Vol. XLVII, № 174; Vol XLVIII— 1912, 
X 175, 176. 

Bulletin de la Murithienne Société Valaisanne d. Sc. Naturelles. Szon, 
in 8?. 1911, Fase. XXXVI—1909—1910. 

Jahrbuch der St. Gallischen  Naturwissenschaftlichen Gesellschaft. St. 
Gallen, in 8°, 19125 1911. 

Mittheilungen der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft. Schaff- 
hausen, in 8?, 1912, Vol. XII, H. 3. 


Mémoires de la Société de Physique et d'Histoire nat. de Genève, in 4°. 
1912, Vol. XXXVII, fasc. 3. 


ig 


Procès-verbaux Institut de France, Académie des Sciences. Handage, 
in 4°, 1910, TI. 

Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft in Basel, in 8°. 1911, 
Bis XXn 


Verhandlungen der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft. in 8°. 
Jahr. XCIV, Bd. I, II— 1911. 

Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zürich, in 8°. 
1911, Jahr. LVI, H. 1—4. 


X. Journaux russes. 


Аквартумъ m комнатныя pacrenia, Mocxea, in 8°. 1912, № 1—5. 

Архивъ бюлогическихъь наукъ. Cn6., in 4°. 1911, т. XVII, в. 2, 3. 

Бюллетени Харьковскаго 0-ва Любит. природы. Харьков», in 8°. 
1912, № 2. 

Бюллетень постоянной Сейсмической xowuccim, in 4°. 1908, январь- 
декабрь. 

Бюллетень Русскаго Горнаго Общества. т 8°. Mcx. 1912, № 4, 5. 

Вфстникъ Рыбопромышленности.о Cn6., in 8°. 1912, № 10—11— 
1911; 1912, № 1—5. 

Вфстникъ, Орнитологичесюй. Москва, in 8°. 1912, № 1—8. 


«Древности», труды Москов. Археол. 0б-ва. Mocxea, in 4°. 1912, 
T. IY. 


Ежегодникъ Магнито-Метеорологической O6cepsaropiu. Имп. Нов. Унив. 
Одесса, in 8°. 1911, 1910. 


Ежегодникъ Тобольскаго губернскаго Музея. Тобольске, in 8°. 1912, 
годъ 18, вып. 20. 


Ежегодникъ по l'eoxorin и Минералоги Poccin. Ho60- Anexcandpia, in 4°. 
1911, т. X, вып. 10; т. XIII, вып. 5—7; 1912, т. XIV, вып. 1—6. 


Ежегодникъ Русскаго Горнаго Общества. Москва, in 8°. 1908, VIII. 


Журналъь опытной агрономш. OC»6., in 8°. 1911, кн. 6; 1912, 
кН. 1—5. 
Шурналъь Мин. Народнаго Просв$щеня. Cn6., in 8°. 1912, № 1—1. 


Шурналъ засдавй почвеннаго комитета Моск. 0б-ва Сельскаго хозяй- 
ства. Москва, ш 8°. 1912, вып. 1—1910— 911. 


Журналь, Diouormseckil. Москва, in 8°. 1912, т. IT, кн. 8—4. 


Журналъ Русскаго Физико-Химическаго Общества. Сиб., in 8°. Часть 
химическая, 1911, т. XLII, вып. 9; 1912, т. XLIV, вып. 1—7. 


Жизнь рыбопромышленная. Сиб., in 8°. 1912, вып. 1, 2; 4—18. 


exa OT. 


Записки Ново-Александрйскаго Инбтитута Cexsexaro Хоз. и Лфсовод- 
олва. Cno., in 8°. 1911, т. XXII, вып. 1—4. 

Записки Уральскаго Общ. Любит. Естествознаия, Екатеринб., in 4° 
ии ВОТ, т, XXXI, вып. 1, 2. 

Записки (Ученыя) Имп. Казанскаго Университета. Казань, in 8°. 1911, 
т. LXXVIII, кн. 12; 1912, LXXIX, кн. 1—11. 

записки (Ученыя) Московскаго Университета. Mocxea, in 8°. Физ.- 
Мат. отд. 1911, вып. ХХУ—ХХУШ; Org. Ест. Ист. 1912, вып. XXIX— 
XXXII. 

Записки К1евскаго Общества Естествоиспытателей. fees, in 8°. 1912, 
v. XXII, вып. 1—4. 

Записки Имп. Общества Сельск. Хозяйства Южной Poccin. Одесса, in 8°, 
1911, № 7—12; 1912, № 1—9. 

Записки Крымско-Кавказскаго Горнаго Клуба. Одесса, in 8?. 1911, 
вып. 3—4; 1912, num. 1, 2. 

Записки Одесскаго отд. Имп. Русск. Технич. 0б-ва. Одесса, in 4°. 
1911, № 2; 1912, т. I, № 1—3. 

Записки Новоросейскаго Общ. Естествоиспытателей. Одесса, in 8°. 
т. XXXVI; XXXVII. 

Записки 3amagHo-Cmómpckaro отд. Имп. Pycraro Географическаго Обще- 
ства. Омск», in 8°. 1912, кн. XXXVI, вып. 1. 

Записки Горнаго Института. Cn6., in 4°. 1908, v. I, №1—5; 1909, 
T. Il, вып. 1—5; 1912, т. Ш, вып. 1—5. 
. Записки Имп. P. Географ. Общ. по отд. Географи. Сиб., in 8°. 
19% т. XXXIX, sum. 2. 

Записки по Гидрографи. Сиб., in 8°. 1911, вып. ХХХШ; 1912, 
вып. 34. 

Записки Военно-Топографическаго отд. Главнаго Штаба. Cn6., in 4°. 
ПО DMV. отд. № Ш; 1912, ч.2 ХУ, orn, I. 

Записки Имп. C.-Ilerepóyprckaro Минералогическато Общества. Сиб., 
in 8°. 1912, ч. XLVI. 

Записки 06-Ba Подольскихъ Естествоиспытателей и Любит. природы. 
Каменецъ-Подольскъ, 1912, т. I. 

Записки Кавказекаго отд. Имп. P. Географическаго Общ. Тифлис, 
in 8°. 1912, т. XXVIII, вып. 2. 

Записки (Ученыя) Имп. Hpsescxaro Университета. Юрьев», in 8°. 
1911, № 12; 1912, u. XX, № 1-7. 

Изъ Никольскаго рыбоводнаго завода. Cn6., in 8. 1911, № 13. 

Извфст1я Арханг. Общ. изучения Русск. СЪвера. Архалиельскь, in 8°. 
1911, № 24. 
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Hamberig Ими, ЛВоного Инетитута. Cn6., 1912, вып. 22, 23, 

Hamberis Импер. С.-Петерб. Ботаническаго caja. Cn6., in 8°. 1911, 
т. XI, вып. 4—6; 1912, т. XII, № 1—4. 

Извфстйя Сарапульскаго Земскато Музея. Capanyar, in 8°. 1912, 
вый. 2. 


ИзвЪетя (Варшавсюя Университетскя). ‘Варшава, in 8°. 1911, 
Bum. 9; 1912, кн. 1—8. 

Mssberia Варшавскаго Позитехническаго Института Имени Наколая II. 
Варшава, in 8?. 1912; вып. 1, 2. 


Извфст1я Кавказск. Шелководств. craumim. Тифлись, in 8°. 1912, 
вып, 1—4. 


Hssberia Оренб. отд. Им. Русск. Геогр. Общ. Openóypw, in 8°. 
1912, вып. 23. 

Извфетя Восточно-Сибирскаго отд. Ими. P. Географ. 06m. Иркутске, 
MAS 291911. TEXT? 


Hssberia Kiesckaro Политехническаго Института Им. Александра II. 
Kiess, in 8°. 1911, Orxbu. Химико-Атрон. ч. XI, кн. 4; 1912, 
ч. XII, кн. 2, 3; Отд. Инженерно-Механическое. 1911, кн. 4; 1912, 
кн. 1—3. 


ИзвЪет!я (Kiesckia Университетскя). Aiess, in 8°. 1911, № 11, 12; 
1912; 1912, кн. 1—10. 

Изв$ сия Физ.-Мат. Общества. Казань, in 8°. 1911, т. XVII, №5, 4; 
1919 т. КУА, 

Извфстя Моск. Сельскохозяйст. Института. Москва, in 8°. 1911, 
T-UXVII, вн. 4 1912 eu. XV кн. 02: 

Nssteria Имп. Общ. Любителей Естествознан1я. Москва, in 49. 1911, 
т. ХСУШ, Org. 3002. т. Ш, № 10; 1912 т. СХХШ, вып. Il. 

IIasberig Имп. 0бщ. Любителей Естествознаня. Москва, in 4°. 1911, 
т. ХСУШ, Org. 3001. т. Ш, № 10, 1912, т. CXXIII, вып. 2. 


ИзвЪетя C.-Ilerepóyprexaro Политехническаго Института Имп. Jlerpa 
Вехликаго. Сиб. in 8°. 1911, т. XVII, вып.-1, 2; 19192 ВЕ 
вып. 1, 2; т. XVIII, вып. 1. 


ИзвЪст1я Им. Военно-Медиц. Академш. Cn6., in 8°. 1912, т. XXIV, 
№ 1—2; т. XXV, № 4, 5. 
Извфет1я Геологическаго Комитета. Cn6., in 8°. 1911, т. XXX, 

№ 1—10; 1912, т. XXXI, № 1. 
Извфст!я Кавказскаго Музея. Тифлись. in 8°. 1911, т. V, вып. 4; 
19125: т. VITE; teem. 1. 


Iseberia Typrecr. Отд. Имп. русск. Географ. 06-ва. Ташженть, in 8°: 
1912, т. У. вы. 3: 


Mssberia Одесскаго Библографическаго O6-Ba при Новорос. Универ. 
Одесса, in 8°, 1911, т. I, вып. 2—5, 7—8. 

Извзет1я постоянной центральной Сейсмичсекой комиссш. Cn6., in 4°. 
1910, т. Ш, вып. II, № 2; вып. Ш; 1911, т. IV, вып. 1—8; 1912, 
DJ VOB 

Извфеття Имп. Русскаго Географическаго Общества. Сиб., in 89, 1912, 
т. XLVII—1911, вып. 7—10; т. ХГУШ, pum. 1, 2. 

Useberia Тульскаго 00б-ва Любителей Еотествознашя. Тула, in 8°. 
1912, вып. 1. 


lIasberia Кавказскаго отд. M. P. Географическаго Общ. Тифлись. in 8°. 
1911—912, т. XXI, № 2, 3. 

Извфетя Им. Николаевскаго Университета. Саралтовь, in 8°. 1911, 
T. Il, вып. 3, 4; 1912, т. Ш, вып. 1—3. 


Извфст!я Томскаго Технологическаго Института. Томск», in 8°. 1911, 
ПА № 4; 1912, т. XXV, № T5 T. ХХ № 2. 


Календарь, руссый Астрономическй. Ниж.-Новюродё, in 16°. Ha 
1912 г, Часть постоянная; 1912— часть перемфнная. 


Календарь и Справочн. книжка, Метеорологической Craunim Перми. 
Пермь, ш 16°. 1912. 


Матералы и наблюдения къ изученю климата Курекой губ. Курск, 
in 8°. 1912, вып. 4—9; вып. Il, 6, 9; 12—14; 1912 г. 

Marepiazu для leozorim Pocein. Сиб., in 8°. 1912, т. XXV. 

Матералы для Геологи Кавказа. Тифлиеь, in 8°. 1911, вн. X, 
cepia 3. 

Наблюденя Mereoporornuecria и Acrponomnsecria, Обсерв. Гр. Маркова. 
Мозилевь-Подольскь, in 4°. 1911, №№ 66—68; 1912 № 69—75; 77. 


Наблюденя Метеорологическя и Гидрологичеесмя въ СФверн. Ледовит. 
океан. On6., in 4°. 1911. 3a 1910; 1911; 1912. 


Наблюденя Метеорологической Qócepsaropiu Имп. Москов. Университета 
Москва, ш 8°. 1912. За 1910; 1911. 


Odospbuie, Русское Энтомологическое. Сиб., in 8°. 1911, т. XI, 
о, А 


Отчетъь Barer. Губерн. Публ. Бибмотеки. Вятка, in 8°. 1912. 3a 
LOS - 


Отчеть Kiescraro 0б-ва Любителей Природы. Âiess, in 8°. 1911. 
3a 1910. 


Отчеты Красноярскато подотдфла Имп. русск. Географ. 06-ва. Æpac- 
ноярскз», in 8°. 1912. За 1907—1910. 


Отчеть Имп. Вазанскаго Университ. Казань, ш 8°. 1912, за 1911. 
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тчетъ Московскаго Публичнаго и Румянцовскаго Музеевъ. Москва, in 8°. 
1912, за 1911. 

Отчеть по Минусинскому Мартьяновскому музею. Л/инусинскь, in 8°. 
1912, за 1919—1911. 

Отчеты о состояни и ybicrsiaxt Император. Московскаго Университета. 
Москва, ш 8°. 1912, за 1911. 

Отчеть Нижне-Ольчевской Метеорология. O6cpsaropim. ев», in 8°. 
1911. за 1911. 

Orgers Одесской Город. Публич. библютеки Ими. Николая II. Одесса, 
in 8°, 1912, за 1911. 

Отчеть по лёсному опытному дфлу въ Poccim Cn6., in 8°. 1912, 
за 1911. 

тчеты Имп. Русск. Географическаго 06m. Cné., in 8°. 1912, 3a 
1911. 

Отчеть Александровской Публ. бибмотеки. Самара, in 8°. 1912, 3a 
1910, 1911. 

Отчетъ Губерн. Энтомолога Таврическаго земства. Симферополь, in 8°. 
1912, годъ XIX. 

Отчетъ Восгочно-Сибир. отд. Имп. P. География. Общества. Иркутске, 
in 8°. 1912, за 1905, 1907, 1908, 1909. 

Oraers по Естеств.-Историч. Музею Полтавек. Губ. эемства. ЛПол- 
maea, in 8°. 1911, sa 1910. 

Отчеть Николаевской Общ. Библотеки. Николаевь, in 8°. 1912, 
за 1911. 

Отчеты Николаевской Главной Астрономической Обсеерватори. Сиб., 
in 8°, 1912, за 1911—12. 

Отчеть по Естеств.-Историч. музею Таврич. Губ. Земства. Симферо- 
поль, in 8°. 1912, sa 1911. 

Отчеты Воронежской Публичной Библотеки. Воронежь. 1912, за 1911. 

Отчеть Харьковской Общ. Библмотеки. Харьковь, in 8°. 1911, съ 
1-го окт. 1910 г. по 1-е ogr.— 1911. 

„Природа“. Москва, ш 8°. 1912, кн. 1-я. 

Протоколы засфданй Имп. Виленскаго Медиц. 06m. Вильна, in 8°. 
1911,'r. CVI, e 1577.8; ТГ. 

Протоколы sacbjamiü Kiesckaro Общества Естествоиспыт. Kiees, in 8°, 
за 1911. 

Протоколы Импер. С.-Пб. Общ. Естествоиспытателей. Сиб., in 8°. 
1911, № 7—8. 

Протоколы sacb;janiit Имп. Кавказскаго Медицинскаго Общества. Tud- 
лись, in 8°. 1912, апр.—дек.—1911; янв.—мартъ 1912; апрфль— 1912. 
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Протоколы Варшавскаго Общества, Ест6ствоиспытателей. Варшава. 1912, 
ror» ХХ М— 1911. 

Работы upoa3s. въ Лаборатор. З00логич. m З00том. Кабинетовъь Сиб. 
Университета. On6., in 8°. 1911, т. XI, Bum. 3. 

Работы изъ зоотомической лаборатори Варшавскаго Университета. Бар- 
ава, mes. 1912, за 1911, вып. 1, %. 


Оборникъ (Математическй). Москва, in 8°. 1912, v. XXVIII, вып. 2, 3. 


Сборникъ трудовъ, исполненныхъ студентами при Метеорологической 
Обсерваторш. Юрьев», in 8°. 1911, т. IV. 

Coo6menia Харьковск. Математ. Общества. Харьковь, in 8°. 1911, 
т. XII, № 4—6. 

Труды Владим!рекаго 0б-ва Любителей Естествозн. Владимрь-на- 
Илязьмь, 1912, т. Ш, в. 2. 

Труды Восточно-Сибирск. отд. Ими. Русск. Географ. Общ. Иркутеско, 
HS 1912, № 7. 

Труды Tepexaro отд. Имп. Русск. Техн. Общ. г. Грозный, in 8°, 
1911, № 4; 1912, вып. 1—3. 

Труды Метеорологической cbru Курскаго Губ. Земства. Наблюденя. | 
Курске, in 8°. 1911, вып. 1, 2, 3. 

Труды Бессарабскаго Общества Ecrecrs. и Любителей Естествознашя. 
RKuwuness, in 8°. 1912, т. II, вып. 2. 

Труды Общества дътекихъ врачей. Mocxea, in 8°. Toys XIX—1911; 
XX—1911 —912. 

Труды Общества ивелЪдователей Волыни. /Rumomips, in 8°. 1911, 
У: 1912, т. VIII; [X:" X. 

Труды Общества, Русскихъ врачей въ (С.-Петербург$. Сиб., in 8°. 
1912, за 1911— 912, янв.— май; сент.— дек. 

- Труды комисси Москов. Сельскохоз. Инстит. no изел$д. фосфоритовъ. 
Москва, in 8°. 1911, cepia Il, в. 2; 1912, cepia I, т. IV. 

Труды llp$enos. biozor. станци Имп. Спб. 06-Ba Естествоиспытелей. 
JÜp*eso, in 8*. 1912, т. ЛП. 

Труды Имп. Вольнаго Экономическаго Общества. Cn6., in 8°. 1911, 
№ 4; 1912, № 1—4. 

Труды бюро по прикладной 6oramm&5. Cn6., in 8°. 1908, годъ 1-й, 
№ 3—12; 1909 г. 2-й № 1—6; 8—10; 12; 1910г. 3-й №5; 12: 
1911 г. 4-й №1— 12; 1912 г. 5-5 №1— 7. llpmromenia 1910, 
Nor 

Труды С.-Петербургскаго Общества Естествоиспытателей. Cn6., in 8°. 
1911, т. XLI. вып. 2; XLII, вып. 1, 1912, т. XLIII, № 1—3. 
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Труды boram. Музея Ими, Акалеми Наукъ. Сяб., in 8?. 1911, 
вый Ill; 1912, IX. . 


Труды Ими. С.-Петербургекаго Ботаничеекаго Cara. Cn6., in 8°. 1911, 
т. 28, вып. 4. 

Трулы Геологич. Музея Имени Петра Великаго Ими. Акад. Наукъ. Cn6., 
in 89. 1911, т. V, вып. 3, 4. 

Труды Геологическаго Rowurera. Cn6., in 4°. 1911, Нов. cep. вып. 
58, 61; 63—65; 67, 71, 73, 75, 78, 81. 

Труды студ. maysmuxe кружковъ физ.-мат. факт. Cob. Унив. Сиб, 
in 8°. 1909, вып. 1; 1910, вый. 2; 1911, вый. ‘3. 


Труды по JItcnomy Опытному bay въ Poccin. Сиб., in 8°. 1911, 
вып. 32—36; 1912, 37—40; — Таблицы Метеоролог. наблюденй въ 
1908—1911. 


Труды Ставропольскаго 0б-ва для изучешя СЪверо-Вавказск. края. 
Спб. ш 8°. 1911, вып. 1. 


Труды Общ. Испытателей Природы при Имп. Харьковск. Унив. Харьковь, 
in 4°. 1911, т. XLIV— 1912, 1. . XLV. 


Труды Троицкосавско-Кяхтинскаго отд. l[piawypekaro Отд. Имп. Русск. 


География. Общ. Сяб., in 8°. 1911, т. ХШ, sum. 11910; 1912, 
вып. 2— 1910. 


Трулы Агинской экспедищи. Чита, in 8°. 1911, вып. УП. 


Труды Комитета Шелководства И. Моск. 06m. Сельскохоз. Москва, 
in 4°. 1911, Baro. XII. 


В) En langues étrangères. 


Acta Societatis Scientiarum Fennicae. Helsingfors, in 4°. 1911, 
T. XXXVII, 4, 5; T. XL, № 6; 1912, T. XLI, № 2—1. 


Acta Societatis pro fauna et flora Fennica. Helsingfors. 1910—1911, 
XXXIII, XXXIV; 1909—1911, XXXV, № 1.. 


Beilage zum Finland. Meteorologischen Jahrbuch. Helsinki, in 4°. 
1911. Jahr. 1904, 1905. 


Beobachtungen (meteorologische) angestellt in Dorpat. Dorpat, in 8°. 
19125 Janes L9 T9 


Bidrag till kännedom om Finlands Natur och Folk. Helsingf., in 8°. 
1911, HB. EXIX; XXE № 1, 2;- 1912. Nes 2. 


2 — 
Bulletin de la Commission Géologique de Finlande. Helsingfors, in 8°. 
1910—1912, № 24—34. 
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Bulletin de l’Académie Imp. des Sciences. St.-Pélersbowrg, in 4°. 1911, 
№ 18; 1912, № 1—17. 

Correspondenzhlatt des naturforschenden Vereins in Riga. Riga, in 8°. 
1912, LV. 

Jahrbuch, Meteorologisches, für Finland. Helsingfors, in 4°. 1911, 
Bd. У—1905; VI—1906; Bd. X—1910, teil. 1, 2. 

Meddelanden af Societas pro fauna et flora Fennica. Helsingf., in 8°, 
1910—1911, XXXVI—1909—1910; XXXVII—1910— 1911. 

Meddelanden Geografiske Foreningen i Finland. Helsingfors, in 8°. 
1912, IX—1910—1912. 

Mémoires de l’Académie Imp. des Sciences St-Pétersbourg, in 4°. 
Оо ЖА, №3, LOTT ХУ Ne 1,525 XXIX; №5. 1912. 
ХХХ, № 4—8. 

Meteorologische Zentralanstalt. Helsingfors, in 4°. 1911, Bd. I, teil. I— 
1910. 

Schriften, herausg. von der Naturforscher-Gesellschaft in Dorpat, in 8°. 
1911, XX. 

Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der Univ. Dorpat, 
in 8°. 1911, XX, № 1—4. 

Sitzungsberichte der kurländ. Gesellschaft für Litter. u. Kunst. Mitau, 
in 8°, 1911, 1909—1910. 

Untersuchungen, Finnlandische Hydrographisch-biologische. Helsingfors, 
in 4°, 1912, № 7; Text; Tafeln, № 8, 9. 


Боюлюбовь, H. H. Изъ истори плезюзавровъ въ Poccia. Cp 16 табл. 
Москва, in 8°. 1911. 


Бернадекй, В. И. ЗамЪтки о распространен химичеекихь элемен- 
товъ въ земной kopb. Cu6., 1911, in 8°. 

— 065 orkpmrim xporonra. Спб., 1911, in 4°. 

-— HÉCROIPKO словъ о работахъ Ломоносова mo wmmepauorim и геологи 
Ch приложешемъ труда Ломоносова «0 слояхъ земныхъ» Спб., 1911, 
in 8°, 

Золотницкй, Н. Что мы scrpbuaews на водяныхь растеняхъ на- 
шихъ акварумовъ. Спб. 1910, in 8°. 

— Мелье акварлумы и ux» обитатели. Москва, 1910, in 8°. 

— (0бзоръ Эстляндской губерния за 1910 годъ. Ревель, 1911, in 8°. 

Сатожниковь, D. В. Монгольсмй Алтай въ истокахъ Иртыша и 
Кобдо. Путешествя 1905—1909 rr. 3 карты. Томскъ, 1911, in 8°. 
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Труды У Beopoccificraro Съфзда Пчеловодовъ, состоявшагося въ 1909 г. 
въ Kiesk. Kiess, 1911, in 8°. 

Шарлемань, 9. Каталогь Kiesekaro зоологическаго сада. Riess, 1911, 
in 8°. 

Catalogue International of Scientific Literature. London, 1910—911. 

— H. Geology, London, 1910, in 8°. 

— (i. Mineralogy, Petrology and Crystallography. London! 1910, in 8°. 

— K. Palaeontology. London, 1910, in 8°. 

— М. Botany. London, 1910, in 8°. 

— №. Zoology. London, 1911, in 8°. 

Catalogus yon de Algemeene Pharmaceutische Bibliotheek. Amsterdam, 
1911, in 8°. 

Catalogus der Handschriften, IV. Brieven A.-M. Amsterdam, 1911, 
in 8°. 

Hooker's Icones Plantarum. Vol. X, part: 3. London, 1911, in 8°, 

Notice sur le Muséum d'Histoire Naturelle du Havre en 1911, Havre, 
1911, in 8°. 

Nery Delgado, J. Г. Terrains Paléozoiques du Portugal. Etude sur 
les fossiles des Schistes à Néréites de san Domingos. (Commis. Service 
Géologique du Portugal.). Lisbonne, 1910, in 4°. 

Choffat, P. et Bensaude, А. Études sur le séisme du kibatejo du 
23 Avril, 1909, 4 pl. Lisbonne, 1911, in 4°. 

Felt, E. P. Codling Moth. Albany, 1911, in 8°. 

Schlesinger, F. A simple method for adjusting the Polar axis of an 
equatorial telescope. 1911, in 8°. 


bondapuess, Л. C. Грибныя болфзни культурныхъ pacremiü m wbpu- 


борьбы съ ними. Спб. 1912, in 8°. 


Порчинскй, I. А. 0 нЪкоторыхъ паразитахъ майскаго червя, заслу- 
живающихь y насъ особаго вниманя, и дополнительныя данныя о яйцезд® 
пходожорки. Спб., 1911, in 8°. 

— ren зубоножка, ея НЫ и истреблене личинками ея 
личинокъ комнатной мухи. Спб. 1911, in 8°. 


Барановь А. Д., Корольковь Д. M., Яхонтовь Н. C. Marepiaum 
по изучению вредныхъ насфкомыхъ. Москва. 1911, in 8°. 


Вавилов», Н. Голые слизни (Улитки), повреждающе поля и огороды 
въ Московской губ. Москва, 1910, in 8°. 


' Горячкинь, В. IT. Испыташе крестьянскихъ одноконныхь плуговъ 
CO скимкольтерами. Москва, 1911, in 8°. 


u 


Докладь Московской Губернской Земской Управы по Mhponpiatiame 
сельскохозяйственнаго опытнаго дфла. Москва, 1911, in 8°. ° 


Firoposs, М. А, Второй отчетъь объ опытЪ съ клеверами различваго 
происхожденя. Москва, 1911, in 8°, 

Карповь, В. B., Яхонтов», Н. С. Вредители полей, садовъ и oro- 
родовъ въ Московской губ. въ 1910 г. Москва, 1911, in 8°. 

Kama.ow описательный Естественно-Историческаго Музея Нижегород- 
скаго Губерн. Земетва. Вып. 2, 3. Ниж.-Новгородъ, 1911, in 8°. 

Mamepiaam wo опытному pay Москов. губ. Вып. 1 и 2. Москва, 
TIS ing 8». 

Мурашкинский, Е. Е. Грибные вредители культурныхь pacreniä 
Москов. губ. въ 1911 г. Москва, 1911, ш 8°. 

Никитинь, C. Н. Указатель литературы по буровымъ на воду сква- 
жинамъ въ Poccim. Спб., 1911, in 8°. 

Отчеты по arponowmseckuws м$ропрят!ямь 1911 г. Нижегородской 
губ. in 8°. 

Cnucoxs pacreniä Гербартя русской флоры, издав. Botan. музеемъ Имп. 
Акад. Наукъ. УП (№№ 2001—2400). Спб. 1911, in 8°. 

Чертежи къ отчету объ испытанйи крестьянскихъь одноконныхь ILIY- 
TOB со скимкольтерами. Москва, 1911, fol. 

Osborn, Н. Е. The Extinct Rhinoceroses. with Pl. 9. N. York. 1898, 
in 4°. | 

— 1) A complete Mosasaur Skeleton, osseous and cartilaginous. 2) A 
Skeleton of Diplodocus. With 8 pl. 1899, in 4?. 

— The Reptilian Subclasses Diapsida and Synapsida and the early 
History of the Diaptosauria. 1903, in 4°. 

— Evolution of Mammalian Molar Teeth. N. York, 1907, in 8°. 

— Fossil Mammals of the Uinta basin. Expedition of 1894. N. York, 
19595, Ш! 9%. 

— А complete Skeleton of Teleoceras fossiger. Notes on the Growth and 
sexual Characters of the Species. With 3 Pl. N. York, 1898, in 8°. 

— The Huerfano lake basin, southern Colorado, and its Wind River 
and Bridger Fauna. N. York, 1897, in 8?. 

— Additional Characters of the Great Herbivorous Dinosaur Camarasau- 
russ NaeYork: 1898, im: 84. 

— Evolution of the Amblypoda. Part I. Taligrada and Pantodonta. 
N. York. 1898, in 8°. 

— Fore and hind Limbs of carnivorous and herbivorous Dinosaurs 
from the Jurassic of Wyoming. Dinosaur Contributions \ 3. N. York, 
1899, in 8°. 
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— À complete Skeleton of Coryphodon radian. Notes upon the locomo- 
tion of this Animal. 1 Pl. №. York, 1898, in. 8°. 
— The great cretaceous Fish Portheus molossus Cope. N. York. 1904, 
in 8°. 

— Phylogeny of the Rhinoceroses of Europe. № York, 1900, in 8°. 

Teleorhinus Browni—a Teleosaur in the fort benton. N. York, 1904, 

in 8°. 

— Manus, Sacrum, and Caudals of Sauropoda. N. York, 1904, in 8°. 

— New miocene Rhinoceroses with Revision of known Species. №. York, 
1904, in 8*. 

— Tyrannosaurus and other cretaceous carnivorous Dinosaurs. №. York, 
1905, in 8°. 

— New or little known Titanotheres from the Eocene and Oligocene. 
N. York, 1908, in 8°. 

— New carnivorous Mammals from the Fayüm Oligocene, Egypt. N. 
York, 1909, in 8° 

— Milk Dentition of the Hyracoid Saghatherium from the Upper Eocene 
of Egypt. N. York, 1906, in 8°. 

— A mounted Skeleton of Naosaurus, a Pelycosaur from the Permian 
of Texas. N. York, 1907, in 8°. 

— Points of the Skeleton of the Arab Horse. N. York, 1907, in 8°. 

— A mounted Skeleton of the Columbian Mammoth (Elephas columbi). 
№. York, 1907, in 8°. 

— Observations upon the foetal Membranes of the Opossum. in 8°. 

— A Review of the Cernaysian Mammalia. 1890, in 8°. 

— Are acquired Variations inherited? 1890, in 8°. 

— Preservation of the wild animals of North America. Washington, 
1904, in 8°. 
— А reply to Professor 0. С. Marsh's «Note on mesozoic mammalia». 
fashington, 1891, in 8°. 

— Nomenclature of Mammalian Molar Cusps. N. York, 1892, in 8°. 
— Is Meniscotherium а member of the Chalicotheriodea? 1892, in 8°. 
— The Ancylopoda, Chalicotherium and Astionyx, 1893, in 8°. 


— Recent Researches upon the Succesion of the Teeth in Mammals. 
1893, im 8°. 


— Address. The Rise of Mammalia in North America. August, 1893. 
1894, in 8°. 


— Memorial Tribute to Prof. Thomas H. Huxley. 1895, in 8% 
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— Restoration of extinct Vertebrates, from the American Museum of 
Natural History. Cambridge, 1898, in 8°. 
— Wind River and Bridger Beds in the Huerfano Lake basin. 1897, 
in 8°, 
— Modification and Variation and the Limits of organic Selection. 1897, 
in 8°. 
— A Division of the Eutherian Mammals into the Mesoplacentalia and 
Cenoplacentalia, in 8°. 
— Cenozoic Mammal Horizons of western North America. Washington, 
1909, in 8°. 
— The four inseparable Factors of Evolution. 1908, in 8°. 
— Mountain Goat hunting with the Camera. N. York, 1906, in 8°. 
— Mémoires présentés au congrès de Paris. Des méthodes précises 
mises actuellement en oeuvre dans l'étude des vertébrés fossiles des Etats- 
Unis d'Amérique. Paris, 1901, in 8°. 
; — Ten Years’ Progress in the Mammalian Paleontology of North Ame- 
rica. 1905, in 8°. 
— Coincident Evolution through recti gradations. 1908, in 8°. 
— То the Philosophie Zoologist. 1909, in 8°. 
— The Epidermis of an Iguanodont Dinosaur. 1909, in 8°. 
— Evolution as it appears to the Paleontologist. 1907, in 8°. 
- . — Recent Zoopaleontology, new Vertebrates of the Mid-cretaceous. 
1902, in 8° 
— Triassic Ichthyosaurs from California and Nevada. 1902, in 8°. 


— A remarkable new Mammal from Japan. Its Relationship to the 
Californian genus Desmostylus, Marsch 1902, in 8°. 


— On the Age of the Belly River Series or Formation in Canada. 
1903, in 8. 


— The present Problems of Paleontology. 1904, in 8°. 

— Additional Discoveries in Egypt. 1903, in 8°. 

— Age of the typical Judith River Beds. 1903. 

— The Sauropoda. 1904, in 8°. 

— A horned eocene Ungulate from Egypt. 1902, in 8°. 

— On the primary Division of the Reptilia into two sub-Classes, Sinap- 
sida and Diapsida. 1903, in 8°. 

— Field Expeditions during the past Season, 1904, in 8°. 

— Correlation of the Cenozoic throught its Mammalian Life. 1910, in 8°. 


— Trituberculy: A Review dedicated to the Late Professor Cope. 1897, 
in 4°. 
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— Frontal Horn on Aceratherium incisivum. Relation of this Type to 
Elasmotherium. 1899, in 8. 

— The Origin of Mammals. 1899, in 8°. 

А complete Mosasaur Skeleton, osseous and cartilaginous. 1899, 

in 4°. 

— A glacial Pot-Hole in the Hudson River Shales near Catskill, N, Y. 
Boston, 1900, in 8°. 

- The angulation of the Limbs of Proboscidea, Dinocerata, and other 

Qui ydrupeds in adaptation to weight. Boston, 1900, in 8°, 

— Origin of the Mammalia, Ш. Occipital Gondyies of Reptilian tripar- 
tite type. Boston, 1900, in 8°. 

— Intercentra and Hypophyses in the cervical Region of Mosasaurs, 
Lizards, and Sphenodon. Boston, 1900, in 8°. 

— Correlation between tertiary Mammal Horizons of Europe and Ame- 
rica. N. York, 1898—1900, in 8°. 

— Biological Conclusions drawn from the Study of the  Titanotheres. 
1911, in 4°. 

— Evolution as it appears to the Palaeontologist. Cambridge, 1910, 
n ^89. 

— Paleontologic evidences of adaptive radiation. 1910, in 8°. 

— Palaeontological Evidence for the original Tritubercular theory, with 
1 pl. 1904, in 80. 

— Reclassification of the Reptilia. Bt 1904, in 4°. 

— The attitude of the Stade toward scientific Investigation. 1901, 
in 4°, 

— Western Explorations for fossil Vertebrates. 1905, in 4°. 

— The Ideas and Terms of modern Philosophical anatomy. 1905, in 4°, 

Osborn, Н. Е. and Wortman, Г. L. Arsionyx, a-new Genus of 
Aneylopoda. 1893, in 8°. 

— Perissodactyls of the Lower Miocene White River Beds. 1895, in 8. 

— Fossil Mammals of the Wasatch and Wind River Beds. 1892, in 8. 

Osborn, Н. Е. and Granger, W. Fore and Hind Limbs of Sauro- 
poda from the Bone Cabin Quarry. 1901, in 8°. 

Founders Day. The fifteenth Celebration. Carnegie Institute. Pittsburgh, 
1911,00 78 

ne C. N. Bidrag til Kjendskabet of de Umaettede organiske For- 
bindelser. Kristiania, 1909, in 8°. 

Guide, General, to the Exhibition Halls. American Museum of Natural 
History. № 35—1911, in 8°. 

Kodex, Internationaler Meteorologischer. G. Hellmann und Hilde 
braudsson, H. H. Berlin, 1911, in 8°. 
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Colderup, C. Г. Bergensfeltet og tilstodende trakter i cenglacial og 
dostglacial tid. Mit 1 Pl. Bergen, 1907, in 8°. 

Ammon, L. Schildsréten aus dem  Regensburger Braunkohlenton. Mit 
4 Taf. Regensburg, 1911, in 8°. 

Vogt, I. H. Ош varmeforbruget ved Skjaerstenssmeltning. Kristiania, 
1805, in 8°. 
. Bonnevie, К. Physiologische Polyspermie. Kristiania, 1906, in 8°. 

Sars, G. O. Postembryonal Development of Athanas Nitescens, Leach. 
with 4 Pl. Kristiania, 1906, in 8°. 

— (Qn two apparently new Phyllopoda from South Africa. With 2 Pl. 

Stephansen, E. Ueber die symmetrischen Funktionen bei den linearen 
homogenen Differenzengleichungen. Kristiania, 1906, in 8°. 

Hohl, A. Kvartaergeologiske ‘undersogelser i Nordre Trondhjems og 
Nordlands Amter. 

Farup, P. Einige Bemerkungen über den Mechanismus chemischer 
Reaktionen in dem Systeme Gasförmig—Fest. Kristiania, 1907, in 8. 


Банки, D. Л. Плицы, т. I, полутомъ первый. Фауна Росси mo кол- 
лекщямъ Э0ологич. Музея Академи Наукъ. Спб., 1911, in 8°. = 

Bepnadexiü, Db. И. 0 газовомъ обмфн$ земной коры. Спб. 1912, 
ш 4°. 

Илькевич, К. Я. Грибы—разрушители деревянныхъ частей crpoenif. 
T. I. Москва, 1911, in 4*. 


Линко, A. Е. Гипроиды, т. I. Фауна Poccim mo коллекшямъ Зоологич. 
музея Импер. Акад. Наукъ. 


Соколовз, Д. Н. Mesosoïcria окаменфлости съ о-ва Преображения u 
o-Ba Бфгичева. Cp 1 табл. Спб., 1910, in 8°. 


— (65 ауцелловыхъ слояхъ острова Anne. Спб., 1911, № 8°. 


— Геологичесыя изслЬдованя въ сфверо-заиадной части 130 листа 
десятиверстной карты Европейской Poccia. Спб. 1910, in 8°. 

Садовникова, М. Жизнь муравьевъ. Альбомъ стереоскопическихь фо- 
тографй. Москва, 1911, in 8°. 

Тихомиров», В. А. Закавказская Сарсапарилль: Smilax excelsa L. 
Москва, 1911, in 8°. 

Ферсмань, А. Новые пути минероломи. Москва, 1912, in 8°. 

Оборникь Ломоносовсый 1711—1911. Изд. Имп. Акад. Наукъ. Сиб., 
NOI 90. 

Труды Ломоносова въ области Естественно - Историчесвихь  наукъ. 
Извлеченя и объяснительныя статьи b. H. Меншуткина, H. A. Тоссы, 
Ю. M. Шокальскаго и B. И. Вернадекаго. Спб., 1911, in 8°. 
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Иванов», A. I]. Геологическое nach;osanie распространешя m npo- 
луктивности фосфоритныхъ отложенй. Москва, 1911, in 8°, 
Foote, W. М. Complete Mineral Catalog. Philadelphia, 1909, in 8°, 
Stead, D. G. The Future of Commercial Marine Fishing in New 
South Wales. Sydney, 1911, in 8°. 
On the Need for more Uniformity in the Vernacular Names of 
Australian Edible Fishes. Sydney, 1911, in 8°. 
Galitzin, DB. Eürst. Seismometrische Tabellen. St. Petersburg, 1911, 


4? 


in 
Statistische Nachweisungen aus dem Gebiete der landwirtschaftlichen 
Werwaltung von Preussen. Jahr. 1910. Berlin, 1912, in 8°, 


Русская библлозрафая mo ecreerBosmamim m математик$. T. У (1906). 
Спб. 1912, in 8°. 
Предварительный отчеть объ оцфвочно-гидрологическихь mn3CIbjo- 


вашяхъ Тульской губ., произведенныхъ въ 1910 и 1911 тг. Составилъ 
Козменко, А. Тула, 1911, 1912, in 8°. 

Abbot, C. C. The Solar Constant of Radiation. Washington, 1911, 
in 89.: 

Thorne Baker, T. The Telegraphy of Photographs wireless and by 
wire. Washington, 1911, in 8°. 

Jean Becquerel. Modern Ideas on the Constitution of Matter. Washing- 
ton, 1911, in 8°. 

Bosler, I. Recent Progress in Astrophysics in United States. Wasching- 
ton, 1911, in 8°. 

Curtis, H. Astronomical Problems of the Southern Hemisphere. Washing- 
ton, 1911, in 8?. 

Millikan, В. A. The isolation of an Ion, a Precision Measurement of 
its Charge, and the Correction of Stokes's Law. Waschington, 1911, in 8?. 

Deslandres, H. The progressive Disclosure of the entire Atmosphere Hu 
the Sun. Washington, 1911, in 8°. 

Accessions-katalog. Sveriges offentliga bibliotek. Register 1896—05. 
A--K.; 24—25 1909—10, 2. Stockholm, 1912, in 8°. 

Schmidt, К. Е. Strahlengang und magnetische Ablenkung Sekundir- 
strahlung des Radiums. Mit 3 Textfig. Halle, 1909, in 8°. 

Die Feierliche Inanguration des Rektors der K. K. Franz Josephs—Uni- 
versitàt in Ozernowitz, 1911—1912. Ozernowitz, 1912, in 8°. 

Дневник второго Memybzeemcraro съ$зда по общей прикладной xuwiu 
и физик. (пб. 1912, in 8°. 
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Балахонцевь, C. Н. Ботанико-б1олотическля изслфдовамя Ладожскаго 
озера. Спб., 1909, in 8°. 


Второе дополнене къ каталогу русскихъ книгъ Севастопольской Mop- 
ской Офицерской библютеки, съ 1-го ноября 1897 г. по 1-е ноября 
1903 г. Севастополь, 1904, ш 8°. 


Международный атлась облаковъ, составл. Гильдеобрандсоном»ь и 
Тейссерань-де-Боромь. Клевъ, 1912, in 8°. 
Голицын», D: ки. Лекщи uo сейсмометри. Сиб., 1912, in 4^. 


Грабовский, А. М. «Own» въ электротехникв за послфдия 50 abr 
и проектъ «нормальнаго oma». Изд. 2-е. Одесса, 1912, in 4°. 

Демокидовь. К. 9. Гессенская муха или хлЪбный комарникъ. Cmó. 
1912, ns" 

Hnoempanuess, А. А. Вода и почва Петербурга. Спб., 1910, in 8°. 

— Уголь падентя нижне-силурскихъь и кембруйскахъ слоевъ окрест- 
ностей С.-Петербурга. Cu6., 1912, in 8°. 


— Геологическое crpoenie острова Котлива. Cnó., 1912, in 8°. 


Левицкий, А. Il. 0бзоръ положеня сельск.-хоз. опытнаго дфла въ 
сфверной нечерноземной полосф Pocein. Москва, 1912, in 8°. 


Московское Губернское Земство. Областное совфщане по опытному 
nbay 25—28 юля 1912 г. 


— 0Организащя Московской областной опытной станции. Вып. 3, Москва, 
. Ld 
LOLs STN 
ITasıces, A. IT. Ломоносовъ, какъ геологъ. Москва, 1912, in 8°. 


Леббокь, Дж. Красоты природы и чудеса Mipa, въ которомъ мы жи- 
вемъ. Перев. съ англ. подъ редакщей проф. A. JJ. Павлова. Москва, 
1919. in 8), 

Панаевь, I. Метеорологическй и сельскохозяйственный 06бзоръ Перм- 
ской губ. за декабрь 1911, in 8°. 


Camynuns, К. А. 0 млекопитающихъь степей сЪверо-восточнаго Вав- 
каза. Тифлисъ, 1901, in 8°. 


— Млекопитающия Талыша и Мугани. Тифлисъ, 1905, in 8°. 
— [iemm передней Asin. Тифлисъ, 1905, in 8°. 


— Систематическй каталогь mr Кавказскаго края. 1. I]. Тифлисъ, 
ОО ЕР, in 9 9 

— Мателалы къ познаю птицъ Кавказскаго края. Тифлисъ, 1907. 
in 8°. 

— 0бзоръ изслВдовашя млекопитающихъ Кавказскаго края. Тифлисъ, 
TO055 т So. 

— Пофздка къ истокамъ Куры. Тифлисъ, 1905, in 8°. 


Первое дополнеше къ списку млекопитающихъ Кавказскаго края. 
Тифлисъ, 1908, in 8°. 

— Лфтняя пофздка въ Гельскую котловину. Тифлисъ, 1907, in 8°. 

— (soph млекопитающихь Закасшйской области. Тифлисъ, 1905, 
ш 8°. 
^ 4 . 

— 0 рыбахъ Гельекой котловины. Тифлисъ. 1909, in 8°. Тифлисъ. 
1099, in 8°. 

— Üweprs природы долины р. Куры. Тифлисъ, 1904, in 8°. 

— Матерлалы къ познанио млекопитающихь Кавказскаго края и 3a- 
касшйской области. I— VIT, 1907, VII—X. Тифл., 1908, in 8°. 

— To же XI—XVI. Тифлисъ, 1908, 1909, in 8°. 

— Kr» систематикв семейства Felidae. I—IV. Тифлисъ, 1909, in 8°. 

— i» систематик® семейства Mustellidae, I—IY. Тифлисъ, 1912, in 8°. 

— 0 кротахъ южной Poccim m Кавказа. Тифлисъ, 1908, in 8°, 

— Млекопитаюния сфверо-восточнаго Предкавказья. Тифлисъ, 1907, 
Пе 

— Пещерныя летучая мыши Абхазш. 1911—1912, in 8°. 

— Экскурсая въ пещеры Сухумскаго округа. Пещеры-великаны Аблас- 
кира и Адзаба. 1911—912, in 8°. 

— Измфнене Кавказскаго берега Yepnaro моря. 1911— 912, in 8°. 

— Ipod. Альфредь Нерингъ (некрологъ) in 8°. 

Satunin, К. A. Ueber einen neuen Ziesel aus Nordpersien (Cynomys 
concolor hypoleucos Satun., subsp. nova), 1909, in 8°. 

Стрижов», И. Н. Западный районъ Грозненскихъ нефтяныхъ про- 
мыеловъ. [ ч. Грозный, 1912, in 8°. 

Таблицы распредБлевя цвфтковыхъ и высшихъ споровыхъ pacreniii 
Pb предфлахъ Западной Сибири. Омскъ, 1911, in 4°. 

Порчински, I. А. Рябина и яблоня въ садахь средней и с®верной 
Pocein въ связи съ живущими на нихъ вредными насзкомыми. Спб., 
912 nes: 

— Ilpoertämiü способъ борьбы съ яблоннымъ долгоносикомъ. Спб., 
1912, in 8°. 

Poccuxoss, К. Н. Наставлене къ приготовленю инсектисида швейн- 
фуртской зелени для уничтожен!я саранчевыхъ насфкомыхъ. (пб., 1912, 
ш 8°. 

Шрейнерь, Я. ©. Долгоносики, вредяшйе въ Россш many. Сиб., 
1912 29 

— Мохнатая бронзовка или аленка въ южной Росси. Cn6., 1912, 
Hebe 
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— Яблонная моль и wbpm борьбы съ нею. Cmó., 1912, in 8°. 

Avogadro, А. Onoranze centenarie internazionali, 24 Settembre 1911. 
Torino, 1911, in 8°, 

Buchanan, Г. Y. In and around the Morteratsch Glacier: А Study in 
the Natural History of Ice. London, 1912, in 8°. 


М-те Cartault, M. La grossesse et l'accouchement dans le cloison- 
nement transversal incomplet du vagin d'origine congenitale. "Toulouse, 
LO пи 89. 

Chodat, В. Nouvelles recherches sur les ferments oxydants, Genève, 
1911—912, in 8°. 

The Danish Ingolf-expedition. Vol. У, р. 2. Copenhagen, 1912, 
ii A, 

Matériaux pour servir à Phistoire zoologique et paléontologique des 


* îles de Corse et de Sardaigne, par E. 6. Denaut. fasc. I, Il, Ш. Paris, 


1911, Taf. 


Duc D’orléans. Campagne arctique de 1907. L. Stappers. Crustacés 
Malacostracés. 


— Fauvel, P. Annélides Polychetes. Bruxelles, 1911, in 4°. 

Janet, Ch. Organes sensitifs de la mandibule de l'Abeille. 1910, in 8°. 

— Sur l'existence d'un organe chordotonal et d'une vesicule pulsatilee. 
antennaires chez l’Abeille et sur la morphologie de la tête de cette espèc 
LOM т 9%. 

— Constitution morphologique de la bouche de linsecte. Limoges, 
OMIS Ио. 

Holden, W. Bibliography relating to the Flora of Germany. Cincinnati, 
Ohio п 8% 

Khol, Fr. Tadeäs Haenke, jeno zivot, dilo а listy ze Zamorskych 
krajin. V Praze, 1911, in 8°. 

Leith, Ch. К. The Geology of the Lake Superior Region. (Monographs 
О. 8. Geol. Sur.). Vol. LIT. Washington, 1911, in 4°. 

Carl von Linné. Bref och skrifvelser of och till. Del УГ. Stockholm, 
IPEA 

Lloyd, C. C. Synopsis of the Section ovinus of Polyporus. Cincinnati, 
Фо. TOT. in. 89. 

Chodat, В. et Monnier, A. Recherches sur l'augmentation en poids 
des plantes. in 8°. 

Nuville, I. M. Des fistules utéro-pariétales. Toulouse, 1911, in 8°. 


Sehlesinger, G. Studien über die Stammesgeschichte der Proboscidier. 
Wien 1912. m 8% 


un AB" 
Table Générales des publications de la Société des sciences de Finlande 
1838—1910, Helsinfors, 1912, in 8°. 
Séance publique de l'Académie des sciences, agriculture, arts et bel- 


les-lettres d'Aix; 1911, in 8°, 


Зыставка весенней природы. Кратый путеводитель Харьковскаго обще- 
ства любителей природы. Харьковъ, 1912, in 8°. 


Николаевский, ©. А. Матералы къ минераломи окрестностей Москвы. 
Спб., 1912, in 4*. 

— 055 аллофаноидахъ изъ окрестностей Москвы. Cn6., 1912, in 8°. 

0бзорз Подольской ry6., за 1910. in 4°. 

Побъдинский, М. D. Kparkiä очеркъ организаци и дфятельности 
Спб. коммерческихь курсовъ. Cn6., 1912, in 8°. 

Памятная книжка Уральской области на 1912. Уральскъ, 1912, 
in 4°, 

Пачоски, I. Jlaxii херсонсюй виноградъ. (Одесса, 1912, in 8°. 

Прянишников», J. H. Usb результататовъ вегетацонныхъ опытовъ 
(910) и лабораторныхъ работъ. УП отчетъ. Москва, 1912, in 4°, 

Самойловь, Лк. Mbcropomgenia фосфоритовь Алжира и Туниса. 
Москва, 1912, ш 8°. 

André Ed. et Ern. Species des Hyménopteres d'Europe et d'Algérie. 
T. X. epe» 8. Paris) 1912, in 8% 

Frentzel, A. Das Passauer Granitmassiv. München, 1911, in 8°, 

Congrés Géologique International, XII Session. Canada, 1913. 

Koopal, S. А. Intramoleculaire atoomverschuiving bij a-glykolen. Lei- 
den, 1911, in 8". 

Mark, Ed. Mark anniversary Volume. №. York. 1903, in 4°. 


Catalogue, special, Australian museum, Sydney. № 1. Nests und eggs 
of Birds in Australia and Tasmania by Al. J. North-Sydney, 1912, in 4°. 

Rock, J. Е. Notes upon Hawaiian plants with Descriptions of New 
Species and Varieties. Honolulu, 1911, in 8°. 


Wirth, P. H. Onderzoekingen over Blauwzuur—cbenzaldehyde oplos- 
singen in» verband mit Laurierkerswater in 8°. 


Вернадский, В. И. Опытъ описательной минералоги. T. I. Cawo- 
родные элементы. Вып. 4. (пб. 1912, in 8°. 


Клоссовекй, А. Современное состояне вопроса о предсказанш по- 
годы. Cn6., 1913, in 8°. 
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Докладь Москов. Земск. Управы. «Kb вопросу 00% opranusanin Mo- 
сковекой Обл. опытной ставщи». Москва, 1912, in 8°. 

Матер!алы no опытному buy Москов. губ. Вып. 4-й. Москва, 1912, 
Oe, 

Воллекщи Кавказскаго Музея. Ш. VI. Ч. I. Cr 32 табл. Тифлисъ, 
1912, in 4°. 

Festschrift Vereins fiir Naturkunde zu Cassel. Cassel 1911. 

Zapalowicz, H. Conspectus florae Galiciae criticus. Vol. Ш, Krakowie, 
EN Thay 87. 

Maryland, Geological Survey. Lower Cretaceous. Baltimore, 1911, 
Wine 

— Prince George's County. Baltimore, 1911, in 8°. 


Accessions-Katalog. Sveriges offentliga bibliotek 26—1911. Stockholm, 
1912, in, 8°. 


Katalog der Bibliothek der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig. 
Danzig. 1908. 


Lundegardh, H. Die Morphologie des Kerns und der Teilungsvorgänge 
bei hóheren Organismen. Uppsala, 1912, in 8°. 


Westling, В. Ueber die griinen Spezies der Gattung Penicillium. Uppsala, 
USL, ta SY 

Lister, A. und а. A Monograph of the Mycetozoa. Second edition. 
Brit. Mus. Nat. Hist. London. 1911, in 8°. 


General Index to a Hand-list of the Genera and Species of Birds. Vol. 
IV М. В. Ogilvie—Grandt. London, 1912, -in 8°. 


Leyst, Er. Luftdruck und Sonnenflecken. Moscou, 1912, in 8°. 
Tres Notas sobre la isla de Pascua. Santiago de Chile, 1912, in 8°. 
Founder's Day, The Carnegie Institute. Pittsburgh—Pensylvania, 1912. 


Johnston-Lavis, H. J. List of Books, Memoirs, Articles, Letters, etc. 
London, 1912, in 8°. 

Duc D’orleans. Campagne arctique de 1907. Bryozoaires, par О. Nord- 
gaard. Bruxelles, 1912, in 4°. 

— Broch, H. Coelentérés du fond. Bruxelles, 1912, in 4°. 

The Danisch, Ingolf-Expedition. Vol. IL, p. 5. Vol. V, p. 3. Copen- 
hagen, 1912, in 4°. 
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